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1. 概要 

本資料は，設置（変更）許可で設定した基準津波の

概要を説明するものである。 

基準津波は，最新の科学的・技術的知見を踏まえ，

地震による津波，地震以外の要因による津波及びこれ

らの組合せによる津波を想定し，不確かさを考慮した

上で設定し，設置（変更）許可を受けたものを用いる。 

1. 概要 

本資料は，設置（変更）許可で設定した基準津波の

概要を説明するものである。 

基準津波は，最新の科学的・技術的知見を踏まえ，

地震による津波，地震以外の要因による津波及びこれ

らの組合せによる津波を想定し，不確かさを考慮した

上で設定し，設置（変更）許可を受けたものを用いる。 

・差異なし 

   2. 既往津波 

宇佐美ほか(2013)(1)，渡辺(1998)(2)をはじめとする

文献の調査によれば，敷地周辺において痕跡高が記録

されている津波として，1833 年の津波，1964 年新潟

地震津波，1983年日本海中部地震津波及び 1993年北

海道南西沖地震津波の 4つが挙げられる。 

2. 既往津波 

宇佐美ほか(2013)(1)，渡辺(1998)(2)をはじめとする

文献の調査によれば，敷地周辺において痕跡高が記録

されている津波として，1833 年の津波，1964 年新潟

地震津波，1983年日本海中部地震津波及び 1993年北

海道南西沖地震津波の 4つが挙げられる。 
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1833 年の津波では，出雲崎で 2～3ｍを記録してい

る。1964 年新潟地震津波では，出雲崎で約 1.3ｍ，柏

崎で約 1.5ｍ，直江津で約 1.1ｍを記録している。1983

年日本海中部地震津波では，寺泊で約 0.5ｍ，出雲崎

で約 0.6ｍ，発電所敷地前面で約 0.6ｍを記録してい

る。また，1993年北海道南西沖地震津波では，寺泊で

約 1.7ｍ，大湊で約 1.5ｍ，発電所敷地前面で約 0.9

ｍ，米山海岸で約 1.9ｍを記録している。 

また，2007年新潟県中越沖地震津波では，発電所専

用港湾外で最大上昇量 0.27ｍ，最大下降量 0.44ｍで

あった。 

このように柏崎周辺の沿岸で観測されている津波

は最大でも 3ｍ程度であり，発電所の安全性に影響を

与えるような津波の痕跡は認められない。 
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3. 地震による津波 

敷地に大きな影響を与える可能性がある津波波源

として，敷地周辺海域の活断層による地震と日本海東

縁部に想定される地震について，検討を行った。 

 

 

 

 

 

なお，太平洋側に想定されるプレート間地震及び海

洋プレート内地震による津波については，想定される 

津波の規模及び敷地との位置関係から，敷地周辺海域

の活断層による地震に伴う津波に比べ，発電所に及ぼ

す影響は小さいことから，検討対象波源として選定し

ない。 
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3.1 敷地周辺海域の活断層による津波 

敷地周辺海域の活断層による津波の波源モデル

を基本モデルとし，連動の不確かさを考慮したモデ

ルとして，佐渡島南方断層～Ｆ－Ｄ断層～高田沖断

層～親不知海脚西縁断層～魚津断層帯の連動（以下

「５断層連動モデル」という。）及び長岡平野西縁

断層帯（角田・弥彦断層～気比ノ宮断層～片貝断層）

～山本山断層～十日町断層帯西部の連動（以下「長

岡十日町連動モデル」という。）を考慮した。 

 

 

敷地周辺海域の活断層分布図を図 3－1 に示す。

また，取水口前面，荒浜側防潮堤前面及び荒浜側防

潮堤内敷地における最大水位上昇量並びに取水口

前面における最大水位下降量を表 3－1に示す。 

 

図 3－ 1 敷地周辺海域の活断層分布図 
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表 3－1 最大水位上昇量・最大水位下降量 

（敷地周辺海域の活断層による津波） 
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3.2 日本海東縁部の地震による津波 

日本海東縁部に想定される地震による津波の波

源モデルについては，歴史津波のうち地震規模が最

も大きい 1993 年北海道南西沖地震津波を参考とし

て，Ｍｗ7.85，断層長さ約 131kmの波源モデルが提

案されている（土木学会，2016(3)）。ここで，日本海

東縁部の既往の地震は，記録が限られていることを

踏まえ，基本モデルは，地震調査研究推進本部

(2003)(4)の評価対象領域の区分において，佐渡島北

方沖，新潟県北部沖，山形県沖及び秋田県沖の領域

が一度の地震で活動するものとして設定した（以下

「１領域モデル」という。）。 

3.2 日本海東縁部の地震による津波 
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源モデルについては，歴史津波のうち地震規模が最

も大きい 1993 年北海道南西沖地震津波を参考とし

て，Ｍｗ7.85，断層長さ約 131kmの波源モデルが提

案されている（土木学会，2016(3)）。ここで，日本海
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方沖，新潟県北部沖，山形県沖及び秋田県沖の領域

が一度の地震で活動するものとして設定した（以下

「１領域モデル」という。）。 
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 連動の不確かさを考慮したモデルは，佐渡島北方

沖から，青森県西方沖の領域の連動を考慮した（以

下「２領域モデル」という。）。 

１領域モデル及び２領域モデルの津波波源を図

3－2に示す。また，取水口前面，荒浜側防潮堤前

面及び荒浜側防潮堤内敷地において最大水位上昇

量並びに取水口前面における最大水位下降量を表

3－2に示す。 
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図 3－ 2 日本海東縁部の想定波源図 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3－2 日本海東縁部の想定波源図 
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表 3－2(1) 最大水位上昇量・最大水位下降量 

（日本海東縁部の地震による津波(１領域モデル)） 
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4. 地震以外を要因とする津波 

発電所に影響を与える可能性がある地震以外の要

因による津波として，海底地すべり，陸上の斜面崩壊

（地すべり）（以下「陸上地すべり」という。）及び火

山現象による津波を考慮している。 

4. 地震以外を要因とする津波 

発電所に影響を与える可能性がある地震以外の要

因による津波として，海底地すべり，陸上の斜面崩壊

（地すべり）（以下「陸上地すべり」という。）及び火

山現象による津波を考慮している。 

・差異なし 
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4.1 海底地すべりによる津波 

敷地周辺海域の海底地すべり地形判読及び海上

音波探査記録による検討から抽出された，図 4－1

に示す複数の地すべり地形のうち，地すべり地形の

崩壊規模と敷地との距離等に基づき，計 3箇所の地

すべり（LS-1，LS-2，LS-3）を検討対象とし，津波

波源を設定している。 

4.1 海底地すべりによる津波 

敷地周辺海域の海底地すべり地形判読及び海上

音波探査記録による検討から抽出された，図 4－1

に示す複数の地すべり地形のうち，地すべり地形の

崩壊規模と敷地との距離等に基づき，計 3箇所の地

すべり（LS-1，LS-2，LS-3）を検討対象とし，津波

波源を設定している。 

・差異なし 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

4.2 陸上地すべりによる津波 

防災科学技術研究所(2004)(5)から地すべり地形

の分布，規模等を確認した結果，地すべり地形は規

模が小さく，発電所側を向いていないことから，斜

面崩壊に伴う津波の影響は小さいと評価している。 

佐渡島は，敷地から約 50km 以上離れているもの

の，佐渡島南岸は，佐渡海峡を挟んで敷地と相対す

る位置にあたるため，防災科学技術研究所(1986)(6)

から，比較的規模が大きく発電所に影響を及ぼす可

能性のある地すべり地形として，図 4－2 に示す計

5箇所（SD-1～5）を抽出した。抽出された地すべり

地形に対して，Huber and Hager(1997)(7)による水

位予測式を用いてスクリーニングを行った上で，

SD-5を検討対象とし，津波波源を設定している。 

4.2 陸上地すべりによる津波 

防災科学技術研究所(2004)(5)から地すべり地形

の分布，規模等を確認した結果，地すべり地形は規

模が小さく，発電所側を向いていないことから，斜

面崩壊に伴う津波の影響は小さいと評価している。 

佐渡島は，敷地から約 50km 以上離れているもの

の，佐渡島南岸は，佐渡海峡を挟んで敷地と相対す

る位置にあたるため，防災科学技術研究所(1986)(6)

から，比較的規模が大きく発電所に影響を及ぼす可

能性のある地すべり地形として，図 4－2 に示す計

5箇所（SD-1～5）を抽出した。抽出された地すべり

地形に対して，Huber and Hager(1997)(7)による水

位予測式を用いてスクリーニングを行った上で，

SD-5を検討対象とし，津波波源を設定している。 

・差異なし 
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4.3 火山現象による津波 

火山現象による津波については，1741 年の津波

が，渡島大島の火山活動に伴う山体崩壊による津波

とされているが，地震による津波における遡上解析

に基づく津波高さを十分に下回っていることから，

火山現象による津波の影響は地震による津波より

小さいと評価している。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4－1 主な海底地すべり地形 

4.3 火山現象による津波 

火山現象による津波については，1741 年の津波

が，渡島大島の火山活動に伴う山体崩壊による津波

とされているが，地震による津波における遡上解析

に基づく津波高さを十分に下回っていることから，

火山現象による津波の影響は地震による津波より

小さいと評価している。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4－1 主な海底地すべり地形 

・差異なし 
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図 4－2 佐渡島における陸上地すべり地形 

 

 

 

 

 

 

 

図 4－2 佐渡島における陸上地すべり地形 
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5. 津波発生要因の組合せの検討 

地震による津波と地震以外の要因による津波の組

合せとして,「4.1 海底地すべりによる津波」及び「4.2 

陸上地すべりによる津波」の検討結果から，海底地す

べりによる津波を選定し，地震による津波との組合せ

を考慮した遡上解析を行っている。 

5. 津波発生要因の組合せの検討 

地震による津波と地震以外の要因による津波の組

合せとして,「4.1 海底地すべりによる津波」及び「4.2 

陸上地すべりによる津波」の検討結果から，海底地す

べりによる津波を選定し，地震による津波との組合せ

を考慮した遡上解析を行っている。 

・差異なし 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

18 青字：柏崎刈羽原子力発電所第 6号機と柏崎刈羽原子力発電所第 7号機との差異 
本資料のうち枠囲みの内容は，他社の機密事項を含む可能性があるため公開できません。 

島根原子力発電所 第 2号機 柏崎刈羽原子力発電所 第 7号機 柏崎刈羽原子力発電所 第 6号機 柏崎刈羽原子力発電所第 7号機との比較 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

19 青字：柏崎刈羽原子力発電所第 6号機と柏崎刈羽原子力発電所第 7号機との差異 
本資料のうち枠囲みの内容は，他社の機密事項を含む可能性があるため公開できません。 

島根原子力発電所 第 2号機 柏崎刈羽原子力発電所 第 7号機 柏崎刈羽原子力発電所 第 6号機 柏崎刈羽原子力発電所第 7号機との比較 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

20 青字：柏崎刈羽原子力発電所第 6号機と柏崎刈羽原子力発電所第 7号機との差異 
本資料のうち枠囲みの内容は，他社の機密事項を含む可能性があるため公開できません。 

島根原子力発電所 第 2号機 柏崎刈羽原子力発電所 第 7号機 柏崎刈羽原子力発電所 第 6号機 柏崎刈羽原子力発電所第 7号機との比較 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

 

 

  

 

 

  

6. 基準津波 

これまでの評価から，取水口前面及び荒浜側防潮堤

内敷地において最高水位を示す津波を基準津波１，取

水口前面において最低水位を示す津波を基準津波２，

荒浜側防潮堤前面において最高水位を示す津波を基

準津波３と定義した。 

基準津波策定位置は，敷地前面海域の海底地形の特

徴を踏まえ，施設からの反射波の影響が微小となる，

水深 100ｍ（敷地の沖合約 7km）の地点を選定した。

策定位置を図 6－1 に示す。基準津波策定位置におけ

る最高水位及び最低水位を表 6－1 に，時刻歴波形を

図 6－2に示す。 

基準津波による取水口前面，荒浜側防潮堤前面及び

荒浜側防潮堤内敷地における最高水位並びに最低水

位を表 6－2 に，水位の時刻歴波形を図 6－3～図 6－

6に，最高水位分布及び最低水位分布を図 6－7～図 6

－10示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. 基準津波 

これまでの評価から，取水口前面及び荒浜側防潮堤

内敷地において最高水位を示す津波を基準津波１，取

水口前面において最低水位を示す津波を基準津波２，

荒浜側防潮堤前面において最高水位を示す津波を基

準津波３と定義した。 

基準津波策定位置は，敷地前面海域の海底地形の特

徴を踏まえ，施設からの反射波の影響が微小となる，

水深 100ｍ（敷地の沖合約 7km）の地点を選定した。

策定位置を図 6－1 に示す。基準津波策定位置におけ

る最高水位及び最低水位を表 6－1 に，時刻歴波形を

図 6－2に示す。 

基準津波による取水口前面，荒浜側防潮堤前面及び

荒浜側防潮堤内敷地における最高水位並びに最低水

位を表 6－2 に，水位の時刻歴波形を図 6－3～図 6－

6に，最高水位分布及び最低水位分布を図 6－7～図 6

－10 示す。 
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図 6－1 基準津波策定位置 

 

 

表 6－1 基準津波策定位置における最高水位及び最低

水位 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

図 6－1 基準津波策定位置 

 

 

表 6－1 基準津波策定位置における最高水位及び最低

水位 
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(1) 基準津波１ 日本海東縁部(２領域モデル)＋LS-2 

 

 

(2) 基準津波２ 日本海東縁部(２領域モデル) 

 

 

(3) 基準津波３ 敷地周辺海域の活断層(５断層連動モ

デル)＋LS-2 

 

図 6－2 基準津波策定位置における時刻歴波形 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 基準津波１ 日本海東縁部(２領域モデル)＋LS-2 

 

 

(2) 基準津波２ 日本海東縁部(２領域モデル) 

 

 

(3) 基準津波３ 敷地周辺海域の活断層(５断層連動モ

デル)＋LS-2 

 

図 6－2 基準津波策定位置における時刻歴波形 
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表 6－2 基準津波の最高水位及び最低水位 

 

 

図 6－3 取水口前面における時刻歴波形 

（基準津波１，日本海東縁部(２領域モデル)＋LS-2） 

表 6－2 基準津波の最高水位及び最低水位 

 

 

図 6－3 取水口前面における時刻歴波形 

（基準津波１，日本海東縁部(２領域モデル)＋LS-2） 

・差異なし 
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図 6－4 取水口前面における時刻歴波形 

（基準津波２，日本海東縁部(２領域モデル)） 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 6－4 取水口前面における時刻歴波形 

（基準津波２，日本海東縁部(２領域モデル)） 
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図 6－5 荒浜側防潮堤前面における時刻歴波形 

（基準津波３，敷地周辺海域の活断層(５断層連動モデ

ル)＋LS-2） 

 

 

図 6－6 荒浜側防潮堤内敷地における時刻歴波形 

（基準津波１，日本海東縁部(２領域モデル)＋LS-2） 

 

 

図 6－7 最高水位分布 

基準津波１：取水口前面上昇側最大ケース 

（日本海東縁部（２領域モデル）＋LS-2） 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 6－5 荒浜側防潮堤前面における時刻歴波形 

（基準津波３，敷地周辺海域の活断層(５断層連動モデ

ル)＋LS-2） 

 

 

図 6－6 荒浜側防潮堤内敷地における時刻歴波形 

（基準津波１，日本海東縁部(２領域モデル)＋LS-2） 

 

 

図 6－7 最高水位分布 

基準津波１：取水口前面上昇側最大ケース 

（日本海東縁部（２領域モデル）＋LS-2） 
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図 6－8 最低水位分布 

基準津波２：取水口前面下降側最大ケース 

（日本海東縁部（２領域モデル）） 

 

 

図 6－9 最高水位分布 

基準津波３：荒浜側防潮堤前面および遡上域最大水位

ケース 

（敷地周辺海域の活断層（５断層連動モデル）＋LS-

2） 

 

 

 

 

 

 

 

図 6－8 最低水位分布 

基準津波２：取水口前面下降側最大ケース 

（日本海東縁部（２領域モデル）） 

 

 

図 6－9 最高水位分布 

基準津波３：荒浜側防潮堤前面および遡上域最大水位

ケース 

（敷地周辺海域の活断層（５断層連動モデル）＋LS-

2） 
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図 6－10 最高水位分布 

基準津波１：荒浜側防潮堤内敷地最大水位ケース 

（日本海東縁部（２領域モデル）＋LS-2） 

 

 

図 6－10 最高水位分布 

基準津波１：荒浜側防潮堤内敷地最大水位ケース 

（日本海東縁部（２領域モデル）＋LS-2） 
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