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航空機墜落による火災の影響評価 まとめ 

航空機墜落による火災と危険物タンク火災による重畳火災の影響評価 まとめ 

上記の他に，「発電用原子炉施設の外壁に設置されている機器の火災影響評価」，「中央制御室に対する有毒ガス影響評価」，「熱気流による影響評価」についても既評価

より緩和される評価結果となった。 

「航空機落下事故に関するデータ（令和５年３月 原子力規制庁 長官官房技術基盤グループ）」において，品質向上を目的に，自衛隊機及び米軍

機の事故データの収集及び整理方法を整備されたことから，本データにて航空機火災に関する影響評価を見直した。（なお，今回の整備により自衛

隊機の一部のカテゴリにおいて，事故件数が７件から12件へ大幅に増加しているが，泊発電所の立地条件から評価対象外のカテゴリであった。） 

以下に各評価結果を示し，いずれの評価結果も既評価よりも緩和される結果となった。 
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 基本方針 

1.8.10 外部火災防護に関する基本方針 
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 別添 1 

2.3 航空機墜落による火災（添付資料-7） 

2.3.2.2 離隔距離の算出 

 

 

 別添 1 

2.3 航空機墜落による火災（添付資料-7） 

2.3.2.2 離隔距離の算出 
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2.3.2.3 火災影響評価 

 （1）建屋外壁面温度評価 

 

 

（2）排気筒に対する熱影響評価 

 

 

 

 

 

2.3.2.3 火災影響評価 

 （1）建屋外壁面温度評価 

 

 

 （2）排気筒に対する熱影響評価 
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 （3）原子炉補機冷却海水ポンプに対する熱影響評価 

 
 

（4）航空機墜落による火災と危険物タンク火災の重畳について 

 

 

 

 

 

 

 

 （3）原子炉補機冷却海水ポンプに対する熱影響評価 
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 添付資料-6 

9．発電用原子炉施設の外壁に設置されている機器の火災影響評価 
（2）3B-ディーゼル発電機室外扉及び 3B-ディーゼル発電機室の熱影響評価 

 
第 6－15 図 想定する３号炉補助ボイラー燃料タンクと航空機墜落による火災の火災源と 3B-ディーゼル発電機

室外扉の位置図 

 

第 6－40 表 想定する重畳火災の条件 

 

 

第 6－42 表 外扉温度評価結果 
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9．発電用原子炉施設の外壁に設置されている機器の火災影響評価 
（2）3B-ディーゼル発電機室外扉及び 3B-ディーゼル発電機室の熱影響評価 

 

第 6－15 図 想定する３号炉補助ボイラー燃料タンクと航空機墜落による火災の火災源と 3B-ディーゼル発電機

室外扉の位置図 

 

第 6－40 表 想定する重畳火災の条件 

 

 

第 6－42 表 外扉温度評価結果 
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（3）ガラリフードの火災影響評価 
 

第 6－44 表 ガラリフードへの火災影響評価に必要なデータ 

 

 

 

第 6－45 表 ガラリフードの熱影響評価結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（3）ガラリフードの火災影響評価 
 

第 6－44 表 ガラリフードへの火災影響評価に必要なデータ 

 

 

 

第 6－45 表 ガラリフードの熱影響評価結果 
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 添付資料－7 

2.航空機墜落による火災の影響評価 

 （4）標的面積の算出 

  

 

第7－4表 墜落確率の算出結果（大型民間航空機） 

 

 

 

 

 添付資料－7 

2.航空機墜落による火災の影響評価 

 （4）標的面積の算出 

  

 

第7－4表 墜落確率の算出結果（大型民間航空機） 
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第7－5表 墜落確率の算出結果（小型民間航空機） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

第 7－5 表 墜落確率の算出結果（小型民間航空機） 
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第 7－6 表 墜落確率の算出結果（自衛隊機：その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機） 
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第7－8表 墜落確率の算出結果（米軍機：その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機） 

 

 

 （5）発電用原子炉施設からの離隔距離の算出 

 

第7－9表 発電用原子炉施設からの離隔距離の算出結果 

 
 

  
 

第 7－8 表 墜落確率の算出結果（米軍機：その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機） 

 

 

 （5）発電用原子炉施設からの離隔距離の算出 

 

第 7－9 表 発電用原子炉施設からの離隔距離の算出結果 
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 （6）評価対象航空機の選定 

 

第7－10表 落下事故のカテゴリごとの評価対象航空機の選定結果 

 

 

第7－1図 大型民間航空機の離隔距離 

 （6）評価対象航空機の選定 

 

第 7－10 表 落下事故のカテゴリごとの評価対象航空機の選定結果 

 

 
第 7－1 図 大型民間航空機の離隔距離 
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第 7－2 図 自衛隊機又は米軍機（その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機）の離隔距離 

 

 （7）必要データ 

 

第7－11表 航空機火災影響評価に必要なデータ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

第 7－2 図 自衛隊機又は米軍機（その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機）の離隔距離 

 

 （7）必要データ 

 

第 7－11 表 航空機火災影響評価に必要なデータ 
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 （9）形態係数の算出 

 

第7－13表 形態係数の算出結果 

 

  

（10）輻射強度の評価 

 

第7－14表 輻射強度の算出結果 

 

  

（12）評価結果 

a．建屋外壁に対する熱影響評価 

 

第 7－16 表 外壁面の温度評価結果 

 
 

 （9）形態係数の算出 

 

第 7－13 表 形態係数の算出結果 

 

 

（10）輻射強度の評価 

 

第 7－14 表 輻射強度の算出結果 

 
 

（12）評価結果 

a．建屋外壁に対する熱影響評価 

 

第 7－16 表 外壁面の温度評価結果 
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第7－5図 建屋外壁における温度上昇の評価結果（大型民間航空機） 

 

 
第 7－6 図 建屋外壁における温度上昇の評価結果 

（自衛隊機（その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機）） 

   

第7－5図 建屋外壁における温度上昇の評価結果（大型民間航空機） 

 

 

第 7－6 図 建屋外壁における温度上昇の評価結果 

（自衛隊機（その他の大型固定翼機，小型固定翼機及び回転翼機）） 
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b．排気筒に対する熱影響評価 

 

第7－18表 排気筒の温度評価結果 

 
 

c．原子炉補機冷却海水ポンプに対する熱影響評価 

 

第7－19表 輻射強度の算出結果 

 

 

第7－20表 原子炉補機冷却海水ポンプの評価結果 

 

 

 

 

 

 

b．排気筒に対する熱影響評価 

 

第7－18表 排気筒の温度評価結果 

 
 

c．原子炉補機冷却海水ポンプに対する熱影響評価 

 

第7－19表 輻射強度の算出結果 

 
 

第7－20表 原子炉補機冷却海水ポンプの評価結果 
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（13）航空機墜落による火災と危険物タンク火災の重畳 

 
第7－10図 航空機墜落位置と危険物貯蔵施設の位置 

 

第7－22表 形態係数の算出結果 

 
 

 

（13）航空機墜落による火災と危険物タンク火災の重畳 

 

第7－10図 航空機墜落位置と危険物貯蔵施設の位置 

 

第7－22表 形態係数の算出結果 
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第7－23表 重畳を考慮した場合のコンクリート温度及び経過時間 

 

 

第7－24表 重畳評価結果 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第7－23表 重畳を考慮した場合のコンクリート温度及び経過時間 

 

 

第7－24表 重畳評価結果 
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別紙 7－7 

離隔距離の算出の考え方 

 

1．考え方 

対象となる発電用原子炉施設の投影面積の周辺に L[m]の離隔距離をとった場合の航空機墜落確率 10-7[回 

／炉・年]に相当する面積の合計値が，落下事故のカテゴリごとに求めた航空機墜落確率が 10-7[回／炉・年]に相

当する面積(標的面積 A’)と等しくなる距離を離隔距離としている。 

 

2．離隔距離算出方法 

評価対象施設が矩形の場合，各評価対象施設の各辺の長さを（aｉ，bｉ），離隔距離を L とすると，当該評価対

象施設近辺の航空機が墜落しない範囲（面積：Si）は(1)式で表される。 

すべての評価対象施設に対して求めた Siの合計値が標的面積 A’となるLについて解くことで離隔距離が得ら

れる。（(2)式） 

 

 

 

𝑆 = 4𝐿ଶ + 2𝐿(𝑎 + 𝑏) + 𝑎𝑏 ⋯ (1) 

𝐴ᇱ =  𝑆 

     = {4𝐿ଶ + 2𝐿(𝑎ଵ + 𝑏ଵ) + 𝑎ଵ𝑏ଵ} + {4𝐿ଶ + 2𝐿(𝑎ଶ + 𝑏ଶ) + 𝑎ଶ𝑏ଶ} ⋯ (2) 

 

 

第 1 図 離隔距離の概念図 

 

以下に，離隔距離の算出の例として，大型民間航空機の離隔距離の評価結果を示す。 

大型民間航空機については，航空機墜落確率が 10-7[回／炉・年]に相当する標的面積 A‘=0.29[km2]及び評価対

象施設の寸法より L=149.6[m]と求められ，火災影響評価で用いる離隔距離 L は安全側の値として L=140[m]と設

定する。（第 1表，第 2図） 

なお，熱影響評価に当たっては，評価の保守性の観点から，評価対象施設に対する離隔距離が(2)式より求め

た評価対象施設に対する離隔距離より大きくなる位置であっても，(2)式より求めた評価対象施設に対する離隔

距離を用いている。 
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離隔距離の算出の考え方 

 

1．考え方 

各評価対象施設の外壁面から等距離の離隔をとった場合の，各評価対象施設に対する航空機墜落確率 10-7[回

／炉・年]に相当する面積の合計値が，落下事故のカテゴリごとに求めた航空機墜落確率が 10-7[回／炉・年]に相

当する面積(標的面積 A’)と等しくなる距離を離隔距離としている。 

 

2．離隔距離算出方法 

評価対象施設が矩形の場合，各評価対象施設の各辺の長さを（aｉ，bｉ），離隔距離を L とすると，当該評価対

象施設近辺の航空機が墜落しない範囲（面積：Si）は(1)式で表される。 

すべての評価対象施設に対して求めた Siの合計値が標的面積 A’となるLについて解くことで離隔距離が得ら

れる。（(2)式） 

Siの合計値の算出に当たっては，評価の保守性の観点から，面積が重複する部分については，それぞれの面積

を積算している。 

 

𝑆 = 𝜋𝐿ଶ + 2𝐿(𝑎 + 𝑏) + 𝑎𝑏 ⋯ (1) 

𝐴ᇱ =  𝑆 

     = {𝜋𝐿ଶ + 2𝐿(𝑎ଵ + 𝑏ଵ) + 𝑎ଵ𝑏ଵ} + {𝜋𝐿ଶ + 2𝐿(𝑎ଶ + 𝑏ଶ) + 𝑎ଶ𝑏ଶ} ⋯ (2) 

 

 
第 1 図 離隔距離の概念図 

 

以下に，離隔距離の算出の例として，大型民間航空機の離隔距離の評価結果を示す。 

大型民間航空機については，航空機墜落確率が 10-7[回／炉・年]に相当する標的面積 A’=0.49[km2]及び評価対

象施設の寸法より，L=220[m]と求められる。（第 1表，第 2図） 

 

なお，熱影響評価に当たっては，評価の保守性の観点から，評価対象施設全体に対する離隔距離が(2)式より

求めた各評価対象施設に対する離隔距離より大きくなる場合であっても，(2)式より求めた各評価対象施設に対

する離隔距離を用いている。 
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第1表 評価対処施設の寸法 

 
 

 
第2図 評価対象施設の離隔距離（民間大型航空機） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 1 表 評価対処施設の寸法 

 
 

 

第2図 評価対象施設の離隔距離（民間大型航空機） 
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別紙 7-8 

航空機落下事故に関するデータの最新データについて 

 

1．はじめに 

発電所敷地内への航空機墜落による火災影響については，設置許可申請当時（平成 25 年９月）の最新データ

として，「平成 23年度航空機落下事故に関するデータの整備（平成 24 年９月独立行政法人原子力安全基盤機構）」

に基づく航空機の墜落確率より，発電用原子炉施設からの離隔距離を算出し，熱影響評価を行っている。 

しかしながら，安全審査が長期化し，その間に，「航空機落下事故に関するデータ（令和 4 年 3 月 NRA 技術報

告）」がとりまとめられたことを受け，その影響について確認することとする。 

 

2．航空機事故等のデータ更新による影響 

「航空機落下事故に関するデータ（令和 4 年 3 月 NRA 技術報告）」では，平成 12 年１月～令和元年 12 月まで

の航空機事故データ，運航実績データ及び訓練空域面積データとして更新されているが，各航空機の落下事故率

は，同等若しくは低下している。このため，航空機の墜落位置から発電用原子炉施設までの離隔距離は同等若し

くは長くなり，火災による影響も軽減される傾向となっている。 

なお，泊発電所上空に航空路は存在しないため，運航実績データの更新に伴う影響は無い。 

 

第1表 航空機事故のデータ（平成24年版，令和4年版） 

 

以上より，令和4年3月版は平成24年9月版よりも離隔距離が長くなるか同一であるため，平成24年9月版の熱

影響評価に包絡される。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

当該資料は，航空機墜落による熱影響評価が設置許可申請当時のデータに基づき実施していることから，

最新のデータに基づく熱影響評価おいても申請当時のデータに基づく熱影響評価に包絡されることを確認

したものである。今回，現時点での最新データ（令和５年３月発行）による熱影響評価を実施したことか

ら、本資料を削除した。 
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 添付資料－8 

3.4 居住性への影響 

3.4.2 中央制御室に対する有毒ガス影響評価 

 

第8－4表 評価対象施設と外気取入口までの距離 

 

 

 

第8－7図 ３号炉補助ボイラー燃料タンク，航空機墜落，変圧器及び外気取入口の位置関係 

 

 

第 8－5 表 給気口と火災源との距離 

 

 添付資料－8 

3.4 居住性への影響 

3.4.2 中央制御室に対する有毒ガス影響評価 

 

第 8－4 表 評価対象施設と外気取入口までの距離 

 
 

 

第8－7図 ３号炉補助ボイラー燃料タンク，航空機墜落，変圧器及び外気取入口の位置関係 

 

 

第 8－5 表 給気口と火災源との距離 
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第 8－9表 算出結果 

 
 

 

第 8－10 表 拡散パラメータの算出結果 

 
 

 

第8－14表 評価結果 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 8－9 表 算出結果 

 
 

 

第 8－10 表 拡散パラメータの算出結果 

 
 

 

第 8－14 表 評価結果 
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別紙 8-1 

熱気流による影響評価について 

 

 

 

第 1 図 熱気流を取り込む可能性のある給気口位置（３号炉補助ボイラー燃料タンク火災及び航空機火災） 

 

第 1 表 必要データ 
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熱気流による影響評価について 

 

 

第 1 図 熱気流を取り込む可能性のある給気口位置（３号炉補助ボイラー燃料タンク火災及び航空機火災） 

 

第 1 表 必要データ 
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第 2表 評価結果 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 2 表 評価結果 

 

 


