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Q = G × P
K ! K"

× 100 = 0.03 × 83
1.0 ! 0.03 × 100 # 257m$/h

G 

K"
K

K% = K" + (K& ! K") × e'*,×% + G × P
Q-1 ! e'*,×%4

= -K& ! K" ! G × P
Q4 × e'*,×% + -K" + G × P

Q4

K%

K&

K"

G 
P
Q
V

Q = G × P
K ! K"

× 100 = !0.066 × 83
18.00 ! 20.95 × 100 # 186m$/h

G 
P
K"
K
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代替循環冷却ポンプは，炉心の著しい損傷が発生した場合に溶融炉心が落下するまでに原子

炉格納容器下部にあらかじめ十分な水位を確保するとともに，落下した溶融炉心を冷却するた

めに設置する。 

系統構成は代替循環冷却ポンプによりサプレッションチェンバのプール水を残留熱除去系

熱交換器にて冷却し，残留熱除去系等を経由して原子炉格納容器下部への注水又は原子炉格納

容器内へスプレイした水がドライウェル床面に溜まり，原子炉格納容器下部開口部を経由して

原子炉格納容器下部へ流入することで，溶融炉心が落下するまでに原子炉格納容器下部にあら

かじめ十分な水位を確保するとともに，落下した溶融炉心を冷却できる設計とする。 
  
1. 容量の設定根拠 

代替循環冷却ポンプの重大事故等時における容量は，重大事故等対策の有効性評価解析（原

子炉設置変更許可申請書添付書類十）において有効性が確認されている流量として   m3/h/

個以上とする。 
 
公称値については            150m3/h/個とする。 
 

2. 揚程の設定根拠 

代替循環冷却ポンプの重大事故等時における揚程は，原子炉圧力容器注水経路，原子炉格納

容器スプレイ経路及び原子炉格納容器下部注水経路のうち，必要揚程が最も大きくなる原子炉

圧力容器注水経路において，下記を考慮して決定する。 

① 水源と移送先の圧力差：   m 

重大事故等時のサプレッションチェンバと原子炉の圧力差 

② 静水頭       ：   m 

サプレッションプール水位低と主蒸気配管ノズルのレベル差 

③ 配管・機器圧力損失 ：   m 

④ 合計        ：   m 
 
代替循環冷却ポンプの重大事故等時における揚程は，④の合計以上とし，  m 以上とする。 
 
公称値については           80m とする。 
 

3. 最高使用圧力の設定根拠 

 3.1 吸込側：1.37MPa 

代替循環冷却ポンプの重大事故等時における吸込側の使用圧力は，下記を考慮して決定す

る。 

① 静水頭：   MPa 

ポンプ設置床と真空破壊装置のレベル差 

② 重大事故等時のサプレッションチェンバ圧力：   MPa 

③ 合計：   MPa 

 

代替循環冷却ポンプの重大事故等時における吸込側の使用圧力は，③の合計以上とし，残留

熱除去系の使用圧力と同じ 1.37MPa とする。 

 

 3.2 吐出側：3.73MPa 

代替循環冷却ポンプの重大事故等時における吐出側の使用圧力は，下記を考慮して決定す

る。 

① 静水頭：   MPa 

ポンプ設置床と真空破壊装置のレベル差 

② 重大事故等時のサプレッションチェンバ圧力：   MPa 

③ ポンプ締切揚程：   MPa 

ポンプ締切揚程：  m 

④ 合計：   MPa 

枠囲みの内容は商業機密の観点から公開できません。 
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Ⅵ-1-1-4-7-5-5-2 設定根拠に関する説明書 

（可搬型窒素ガス供給系 主配管(常設)） 
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名 称 

＊1 

可搬型窒素ガス供給装置接続口(屋外) 

～ 

T48-F011 入口側合流点 

最高使用圧力 kPa 854 

最高使用温度  ℃ 66，200 

外 径 mm 60.5 

注記＊1：原子炉冷却系統施設のうち残留熱除去設備（原子炉格納容器フィルタベント系），並び

に圧力低減設備その他の安全設備の放射性物質濃度制御設備及び可燃性ガス濃度制御

設備並びに格納容器再循環設備（原子炉格納容器フィルタベント系），及び圧力逃がし

装置（原子炉格納容器フィルタベント系）と兼用。 

【設定根拠】 

（概要） 

本配管は，可搬型窒素ガス供給装置接続口(屋外)から T48-F011 入口側合流点を接続する配

管であり，重大事故等対処設備として炉心の著しい損傷が発生した場合において，原子炉格納

容器及び原子炉格納容器フィルタベント系の系統内の不活性化並びに原子炉格納容器の負圧

破損防止のため，原子炉格納容器調気系を介して原子炉格納容器及び原子炉格納容器フィルタ

ベント系の系統内への窒素供給を実施するために設置する。 

 

1. 最高使用圧力の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の圧力は，重大事故等時における原子炉格納容

器の使用圧力と同じ 854kPa とする。 

 

2. 最高使用温度の設定根拠 

 2.1  最高使用温度  66℃ 

本配管を重大事故等時において使用する場合の温度は，重大事故等時における可搬型窒素

ガス供給装置の使用温度 40℃を上回る 66℃とする。 

 

 2.2  最高使用温度  200℃ 

本配管を重大事故等時において使用する場合の温度は，重大事故等時における原子炉格納

容器の使用温度と同じ 200℃とする。 

 

3. 外径の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の外径は，可搬型窒素ガス供給装置から窒素ガ

スを供給するため，エロージョン，圧力損失・施工性等を考慮し，先行プラントの空気・ガス

配管の配管実績に基づいた標準流速を目安に選定し，60.5mm とする。 

 

 

 

 

 

 

外径 

Ａ 

(mm) 

厚さ 

Ｂ 

(mm) 

呼び径 

 

(A) 

流路面積 

Ｃ 

(m2) 

流量 

Ｄ 

(m3/h[normal]) 

流速＊3 

Ｅ 

(m/s) 

標準流速 

 

(m/s) 

60.5 5.5 50 0.00192 220 46.9＊2  
 

枠囲みの内容は商業機密の観点から公開できません。 
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注記＊2：配管の標準流速を超えるが，流体は可搬型窒素ガス供給装置から供給される窒素

ガスであり，エロージョンや圧力損失の問題はない。 

  ＊3：大気圧，かつ重大事故等時の窒素ガス温度(130℃)における流速を示す。 

流速及びその他のパラメータとの関係は以下のとおりとする。 

 

 

  C＝π・ {
1

2
・

（A－2・B）

1000
}

2

 

 

  E＝
D

3600・C
×

273.15+130

273.15
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名 称 

＊1 

可搬型窒素ガス供給装置接続口(屋内) 

～ 

ドライウェル窒素供給配管合流点 

最高使用圧力  kPa 854 

最高使用温度  ℃ 66 

外 径 mm 60.5 

注記＊1：原子炉冷却系統施設のうち残留熱除去設備（原子炉格納容器フィルタベント系），並び

に圧力低減設備その他の安全設備の放射性物質濃度制御設備及び可燃性ガス濃度制御

設備並びに格納容器再循環設備（原子炉格納容器フィルタベント系），及び圧力逃がし

装置（原子炉格納容器フィルタベント系）と兼用。 

【設定根拠】 

（概要） 

本配管は，可搬型窒素ガス供給装置接続口(屋内)～ドライウェル窒素供給配管合流点を接続

する配管であり，重大事故等対処設備として炉心の著しい損傷が発生した場合において，原子

炉格納容器及び原子炉格納容器フィルタベント系の系統内の不活性化並びに原子炉格納容器

の負圧破損防止のため，原子炉格納容器調気系を介して原子炉格納容器及び原子炉格納容器フ

ィルタベント系の系統内への窒素供給を実施するために設置する。 

 

1. 最高使用圧力の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の圧力は，重大事故等時における原子炉格納容

器の使用圧力と同じ 854kPa とする。 

 

2. 最高使用温度の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の温度は，重大事故等時における可搬型窒素ガ

ス供給装置の使用温度 40℃を上回る 66℃とする。 

 

3. 外径の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の外径は，可搬型窒素ガス供給装置から窒素ガ

スを供給するため，エロージョン，圧力損失・施工性等を考慮し，先行プラントの空気・ガス

配管の配管実績に基づいた標準流速を目安に選定し，60.5mm とする。 

注記＊2：配管の標準流速を超えるが，流体は可搬型窒素ガス供給装置から供給される窒素

ガスであり，エロージョンや圧力損失の問題はない。 

  ＊3：大気圧，かつ重大事故等時の窒素ガス温度(40℃)における流速を示す。 

流速及びその他のパラメータとの関係は以下のとおりとする。 

  C＝π・ {
1

2
・

（A－2・B）

1000
}

2

 

 

  E＝
D

3600・C
×

273.15+40

273.15
 

外径 

Ａ 

(mm) 

厚さ 

Ｂ 

(mm) 

呼び径 

 

(A) 

流路面積 

Ｃ 

(m2) 

流量 

Ｄ 

(m3/h[normal]) 

流速＊3 

Ｅ 

(m/s) 

標準流速 

 

(m/s) 

60.5 5.5 50 0.00192 220 36.4＊2  

  

 

枠囲みの内容は商業機密の観点から公開できません。 
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名 称 

＊1 

ドライウェル窒素供給配管分岐点 2 

～ 

原子炉格納容器配管貫通部(X-281) 

最高使用圧力 kPa 854 

最高使用温度  ℃ 66，200 

外 径 mm 34.0，60.5 

注記＊1：原子炉冷却系統施設のうち残留熱除去設備（原子炉格納容器フィルタベント系），並び

に圧力低減設備その他の安全設備の放射性物質濃度制御設備及び可燃性ガス濃度制御

設備並びに格納容器再循環設備（原子炉格納容器フィルタベント系），及び圧力逃がし

装置（原子炉格納容器フィルタベント系）と兼用。 

【設定根拠】 

（概要） 

本配管は，ドライウェル窒素供給配管分岐点 2 から原子炉格納容器配管貫通部(X-281)を接

続する配管であり，重大事故等対処設備として炉心の著しい損傷が発生した場合において，原

子炉格納容器及び原子炉格納容器フィルタベント系の系統内の不活性化並びに原子炉格納容

器の負圧破損防止のため，原子炉格納容器調気系を介して原子炉格納容器及び原子炉格納容器

フィルタベント系の系統内への窒素供給を実施するために設置する。 

 

1. 最高使用圧力の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の圧力は，重大事故等時における原子炉格納容

器の使用圧力と同じ 854kPa とする。 

 

2. 最高使用温度の設定根拠 

 2.1  最高使用圧力  66℃ 

本配管を重大事故等時において使用する場合の温度は，重大事故等時における可搬型窒素

ガス供給装置の使用温度 40℃を上回る 66℃とする。 

 

 2.2  最高使用圧力  200℃ 

本配管を重大事故等時において使用する場合の温度は，重大事故等時における原子炉格納

容器の使用温度と同じ 200℃とする。 

 

3. 外径の設定根拠 

本配管を重大事故等時において使用する場合の外径は，可搬型窒素ガス供給装置から窒素ガ

スを供給するため，エロージョン，圧力損失・施工性等を考慮し，先行プラントの空気・ガス

配管の配管実績に基づいた標準流速を目安に選定し，34.0mm，60.5mm とする。 

 

 

外径 

Ａ 

(mm) 

厚さ 

Ｂ 

(mm) 

呼び径 

 

(A) 

流路面積 

Ｃ 

(m2) 

流量 

Ｄ 

(m3/h[normal]) 

流速＊3 

Ｅ 

(m/s) 

標準流速 

 

(m/s) 

34.0 3.4 25 0.00058 220 155.2＊2  

34.0 4.5 25 0.00049 220 183.7＊2  

60.5 5.5 50 0.00192 220 46.9＊2  

 

枠囲みの内容は商業機密の観点から公開できません。 
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注記＊2：配管の標準流速を超えるが，流体は可搬型窒素ガス供給装置から供給される窒素

ガスであり，エロージョンや圧力損失の問題はない。 

  ＊3：大気圧，かつ重大事故等時の窒素ガス温度(130℃)における流速を示す。 

流速及びその他のパラメータとの関係は以下のとおりとする。 

  C＝π・ {
1

2
・

（A－2・B）

1000
}

2

 

 

  E＝
D

3600・C
×

273.15+130

273.15
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