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1. 背景
• 廃止措置中の原子力施設が世界で増加
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今後、廃止措置施設が更に増加
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1. 背景（続き)
• 日本でも24/57 (42%) の実用発電用原子炉が廃止措置中（他の多くの核燃料サイクル施設
（例：研究炉、再処理、ウラン転換・濃縮施設）も同様に廃止措置中）

• 廃止措置中の施設に対して効果的・効率的な保障措置を実施するためのガイドラ
インが有用

資源エネルギー庁 HPより
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2. 廃止措置ガイドライン概要（目的）
• 増加している廃止措置中の施設に国際約束に基づく保障措置を効果的・
効率的に実施するための準備

• IAEA保障措置局の目標として廃止措置施設のガイドライン作成
• STR(Safeguards Technical Report)-396として2021年8月に承認

Priority Objectives R & D Needs

P.5 Prepare for new 
types of facilities and 
decommissioning

Address identified gaps 
in facility-specific 
guidance, training and 
tools for conducting 
verification activities 
during 
decommissioning
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2. 廃止措置ガイドライン概要（位置付け）
• ガイドラインはIAEAと国が効果的・効率的に保障措置を実施する
ための説明目的であり、活用はボランタリー

• ガイドラインは法的拘束力を持たない
• 効果的・効率的な保障措置実施のためにガイドラインを有効活用

(FOREWORDからの抜粋)
The information contained in this document is provided for explanatory purposes and its 
use is voluntary.
The descriptions in this document have no legal status and are not intended to add to, 
subtract from, amend or derogate from, in any way, the rights and obligations of the IAEA 
and the States set forth in the agreements and any protocols thereto concluded between 
States and the IAEA.
This document, rather, provides information which States may find useful in 
implementing their safeguards obligations with the IAEA.

（DIQガイドラインも同様）6



2. 廃止措置ガイドライン概要（専門家会合）
• 廃止措置及びDIQガイドラインは専門家会合を通して開発
• 専門家会合は、3回開催

2019/1/28-2/1(5日間), 2019/5/20-24(5日間), 2020/2/3-2/6(4日間)
• 約35名（IAEA、加盟国10か国＋EC）が参加
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3. 保障措置活動の根拠となる国際約束
（日・IAEA保障措置協定）

• 核物質及び核物質を取り扱える重要な機器を設計情報(DIQ)の提供
Article 43 (b) of INFCIRC/255
A description of the general arrangement of the facility with reference, to the extent 
feasible, to the form, location and flow of nuclear material and to the general 
layout of important items of equipment which use, produce or process nuclear 
material.

Article 45 of INFCIRC/255
The Agency shall be provided with design information in respect of a 
modification relevant for purposes of safeguards under this Agreement, for 
examination, and shall be informed of any change in the information provided to it 
under Article 44, sufficiently in advance for the safeguards procedures to be applied 
under this Agreement to be adjusted when necessary.

• 設計情報のアップデート（保障措置に関する変更がある場合）
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3. 保障措置活動の根拠となる国際約束
（モデル施設附属書（FA））
• 重要な変更の具体例（核物質のクリーンアウト、廃止措置等）

Code 2.2 (for Light Water Reactors)
Changes in the information on the facility to be provided in advance.

• Any change in the purpose, type or layout of the facility;
• Change influencing the access to the reactor vessel and/or its cover;
• Change in the method of storage of irradiated fuel and/or in the spent fuel storage 

capacity;
• Change in the access routes to the reactor area or fuel handling area;
• Change in the shipping containers and/or the routes followed by irradiated fuel 

within the facility;
• Proposed changes in status of facility, with dates, with particular reference to 

temporary and permanent stopping of operations, final cleanout of nuclear 
material, and to decommissioning.
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4. 廃止措置ガイドライン（アイテム施設廃止措置段階）
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• 廃止措置の段階に応じて設計情報が変わる
• DIQを適時適切にアップデートしてIAEAに情報提供



4. 廃止措置ガイドライン（バルク施設の廃止措置段階）
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• 廃止措置の段階に応じて設計情報が変わる
• DIQを適時適切にアップデートしてIAEAに情報提供



4. 廃止措置ガイドライン（Essential Equipment：重要な機器)
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Essential equipment
Equipment, systems, and structures essential to the operation of a facility, which 
use, produce, process or store nuclear material and affect the operational status, 
function and capabilities, inventory and/or throughput from a safeguards 
perspective.
• 国/事業者が重要な機器（核物質を使用、生成、処理、保管出来る機器）のリスト
をIAEAにDIQで提供

• IAEAは、申告された重要な機器の情報を基に、Essential EquipmentをDIE/DIVで
特定 （⇒重要な機器にはIAEAが注目。重要な機器の変更は「重要な変更」。）

（参考）
 DIQで申告された重要な機器
 追加議定書 付属書II
 原子力供給グループのガイドライン (INFCIRC/254)



4. 廃止措置ガイドライン（計量報告）
• 計量報告は、全ての核物質（保管廃棄物含む、免除及び終了された核
物質は例外）が無くなるまで継続

• 全ての核物質が無くなれば、施設のステータスは”Closed-down”に変
更（DIQのアップデート）

• IAEAは、“Closed-down”のステータス（核物質が無いこと）をPIVあ
るいはDIVで確認

• Closed-down以降の計量報告については加盟国とIAEAで交渉
（参考）
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Article 18 (d) of INFCIRC/255Add.1
Closed-down facility or closed-down location outside facilities means an 
installation or location where operations have been stopped and the nuclear 
material removed but which has not been decommissioned.



4. 廃止措置ガイドライン（保障措置終了：測定済廃棄(LD)）
• 環境中に排出され、回収が不可能となった核物質
• Conditioned waste: 特別に処理され、実質的に回収が出来ず、原子
力利用が出来ない（とIAEAが確認した）廃棄物中の核物質

• Unconditioned waste:処理はされていないが、非常に濃度が低く、
実質的に回収が出来ず、原子力利用が出来ない（とIAEAが確認し
た）廃棄物中の核物質

（参考）
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Article 11 of INFCIRC/255
Safeguards under this Agreement shall terminate on nuclear material upon 
determination by the Agency that the material has been consumed, or has been 
diluted in such a way that it is no longer usable for any nuclear activity relevant 
from the point of view of safe-guards, or has become practically irrecoverable.



4. 廃止措置ガイドライン (保障措置終了:測定済廃棄(LD))
Conditioned wasteの保障措置終了の流れ
1. 予定している廃棄物処理についてIAEA担当者に相談

（国とともに）

2. 予定している廃棄物処理の情報提供（国経由）
処理方法(例：ガラス固化、セメント処理）
廃棄物中の核物質の濃度及び物質形態
廃棄物中の核物質に対するアクセス方法

3. IAEAは、保障措置終了の基準を満たしているか判断

4. IAEAは、結果を国側に通知
15



4. 廃止措置ガイドライン（保障措置目的での廃止措置完了)
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保障措置目的での廃止措置完了は、以下の点を考慮してIAEAが決定する。
• 引き続き廃止措置済施設を確認できるIAEAの能力/権利（例：CA、特別査察）
• 操業中の施設の能力
• 残存する機器や構造物の状況から再操業するまでの困難さ

（参考）
Article 18 (c) of INFCIRC/255Add.1
Decommissioned facility or decommissioned location outside facilities 
means an installation or location at which residual structures and 
equipment  essential for its use have been removed or rendered inoperable 
so that it is not used to store and can no longer be used to handle, process 
or utilize nuclear material.



5. DIQガイドライン（概要）
• IAEAが効果的/効率的な保障措置手段を適用するため、設計情報が重要
• 設計情報は、DIQ(Design Information Questionnaire)に従って提出
• DIQのガイドラインを有効活用し設計情報の提供（e.g.情報の詳細レベル）
• 2021年9月にSTR(Safeguards Technical Report)-398として承認

DIQの回答例
DIQの質問及び適切
な回答の説明
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Design Information Questionnaire (DIQ) Completion Guidelines – PART I

5. DIQガイドライン（構成）

I. Introduction (10 pages)
ガイドラインの概要、商業上機密情報の取り扱い、設計情報の提供の法的枠組み

II. Explanatory notes for general information for all facility types (7 pages)
Q.1～Q.12 の施設共通の質問の説明

III. Explanatory notes for the general types of facilities (219 pages)
施設タイプごと(10施設+LOF)の質問の説明

Design Information Questionnaire (DIQ) Completion Guidelines – Examples PART II

II. Example DIQ responses (500 pages)
施設タイプごとの記載例

I. Introduction (2 pages)
ガイドラインの概要、DIQの種類
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5. DIQガイドライン（記載例）
• DIQの記載例（11施設＋１LOF）が参照可能
• IAEAに提供する設計情報のレベルが把握できる
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5. DIQガイドライン（施設のステータス）

• 施設のステータスに ”shut-down, ”closed-down“, “decommissioned for 
safeguards purposes”を追加

• 施設のステータスの説明をガイドラインに記載

GENERAL INFORMATION
7. STATUS

(e.g., planned; under construction; in operation; shut-down; closed-down; 
decommissioned for safeguards purposes)
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5. DIQガイドライン（廃止措置計画）
• 廃止措置計画に関する情報の提供（新DIQテンプレート）
• Essential equipmentの情報は、要望があればIAEAが国に提供

21



6. 廃止措置中のIAEAへの情報提供（DIQアップデート）
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参考図：蒸気発生器や原子炉圧力容器の解体
(ドイツの廃止措置)

廃止措置中の設計情報の変更（例：Essential equipmentの解体）
の情報をIAEAに提供（DIQのアップデート）

設計情報の
アップデート



6. 廃止措置中のIAEAへの情報提供（DIQ：重要な工程）
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6. 廃止措置中のIAEAへの情報提供（DIQ：核物質の払出し）
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Removal of nuclear material (Example for Light Water Reactor)
Following is information on the removal of nuclear material during the 
decommissioning phase. This information is updated annually as needed.
• Table below indicates the number of fresh and spent fuel assemblies stored at 

the facility as of February 2021.
• *** fresh fuels will be shipped to other nuclear reactor unit (MBA: XXXX) on the 

site by 2025.
• *** fresh fuels will be shipped to a fuel fabrication facility (MBA: ZZZZ) by 2025
• All spent fuels stored in spent fuel pools will be moved to a dry storage facility 

(MBA: AAAA) by 2030.
Storage location Fresh fuel Spent fuel

Fresh fuel storage ** fuel assemblies
(** tons Uranium, ** kg U235)

Spent fuel pond ** fuel assemblies
(** tons Uranium, ** tons Plutonium)



6. 廃止措置中のIAEAへの情報提供（DIQ：核物質の払出し）
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Spent Fuel Pond

Transportation Cask



6. 廃止措置中のIAEAへの情報提供（DIQ：Essential equipmentの解体）
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Essential equipmentが解体される時期と方法についてIAEAにDIQで情報提供
Essential equipmentの状態をIAEAがDIE/DIV (Design Information Examination / 
Design Information Verification)で確認



7. まとめ
•廃止措置中の原子力施設への効果的・効率的な保障措置のため
には以下２点が必要

1) IAEAと国/事業者間での早い段階でのコミュニケーション
（Safeguards-by-Designの概念。廃止措置ガイドラインが有用）
廃止措置計画の重要なイベント
核物質の払出、除去、回収
Essential equipmentの解体(使用不可)

2) 設計情報のIAEAへの適時適切な提供（DIQガイドラインが有用）
Part I (質問及び回答方法等)
Part II(回答の記載例)

•ガイドラインを参考として柔軟かつ有効に活用しつつ、IAEA
との間で適切な情報共有を行いながら協議を進めることが必要
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