HRBNEEE—RFAREMIZBITS
EHORWIZIZRSHEFIEFE28REE
BH3—1

BWRH& A 25 N A 1 5
SO RERMSIAD LT

—IERIEH —

202252 A 28H

HAXRRF AR HE TS
TEMR L F—

- 3-1-1 -




BmcH

> RABENREFR—RFNHEE
AHTICRORTA R (AT, TE

EFTICH (T HE
B ATRR S

X540
=1IZ

TRESNT=3E5RIRE FRERDKRIFFHEFFDIR
BOMERNL. BERRFIFEERNICTKER

21T TlE7%L, 1

> HERDT=61Z. AR
A RADEDPEIZTODVWTHRZFOILELD

%

MEI{E)

BV RIZRY A

1SN TS ERAIL

VDo

BHRIEEMZT T AIRIEH AHFE
H LT =RIEEMEA RSN TL

SHARFEETR, -

=9 B

> BWRIS#IARZS (K24 zIL)RNDFTr—T )L, 1%@

T M R EINEY

-3-1-2 -

T AT AD AR V&?’Em’d‘é



73 H7 xF Rl

HRETFLY
JAaEL 3L

B#poonJLry
= WA

S PR Y TR T 2L
E=IL

oLEY

[RFIRRZF T &R
w-EtEPNS—TJ L

D AdiEH

JRFIRszs T &Rl
#-EtEPNS—TJ L

D—A

SEEARACVY
F—JILD—R

Rim#

- 3-1-3 -




@
THDITRN

> ATV BESAITE (TG) —REESHT(DTA)
— B =7 (MS)
¢ SHHE—FENFEERETMRL,. AHOEEL(L., 8
SEEOR () BRERUMANBERARICHET S
B D% \?géé‘fnﬁ’]k,ﬂﬂ X il

& BEEGRSHE(E 1I:)75\_¢._L,%>,mf£$ﬂ ik iati
H&LEBIC ?ﬁ’\ﬁtriﬁk'jj ADBRADEREDICHTE

> ATYIT2: B EA R ORI 57 (GC) —MS
& A AEITEDRESEFNTNEL., A0 BBERAR
0)& Y D EELT-1RI(Z. KRS \@vxx«%»ﬂy
%ﬁ AT ) ELLE T B E TR EHETE
07JI] BEIRATYITIOHFRIZEDVTGERE

- 3-1-4 -



TG-DTAZEE. MSHHTEE LAITFE DI E

JIlIEa

— E VIR

T Eebaiah

AEE=F—

(- TEDDAT B:TG-MS)



@
TG-DTA-MS7 4T — T ¢ &5

ST

> Bk 245

> Elﬁlﬁl’-‘:“%

> BE FBEEI10C/HELUV20°C/H. =x=:2E1200°C

AMDOEAMEE

HAMETFLY B¥ikonono %ﬁiﬁiﬁ’lﬂ#ﬁ% HLAY
JaELr Il 7|//:|A mel =)L




@) TG-DTA-MSHHTDHEER
TGHIHERDHI(OLF)

N R B0 E (BTG >
0 AR {1 -05
—TG(10°C/min) 14
20 E —TG(20°C/min) i
Py —ATG(10°C/min)  _ 1.5
= ATG(20°C/min) =
40 F 4 - @
= 3
2 g
60 L 4 -25 v
GEE&TWZ(TG)\¥ 1 3
-80 -
4 -3.5
_100 ] | ] | ] | ] | ] | ] _4

0 200 400 600 800 1,000 1,200
2E (°c)

-160~250°C. 250~420°C. 420~580C TEEF VN RS 1=,



@) TG-DTA-MSHHTDHEER

MSHHTHFER DB (L F)

FEEE10°C/H DEER

4.E-10 —
° m/2GHFE)
N \
| 3.E-10 | \ —m/z=18
- l‘ —m/z=44
o \ ---TG
1 L
o ET EEEIETG) >
|
OM m/z(573F=)18:

LEAD . H,0&HBNBE—2
m/z(5F&)44: 1 A B
CO,LRoNBHE—Y |

0.E+00 - | |

0O 200 400 600 800 1,000 1,200

B2E (°C)

-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70

(%) o1

-80
-90
-100

400°CfHETHEER D TIE. COBIHIOD LM HEESND,



@

TG-MSHZHTDEED

> FEMOTCHIMKERIE. WITNEREEAHDICLLDHHEREESLT,
> BHEGESRVAELEERRSIU1,200°CTOEERDVEIGITLUT,

S EERRONECHEE T EERVEE
(°C) (%)

HMMIFLOTRELYT L 210~320 320~400 400~500 73
¥ikonnJL2d L 230~310 310~410 410~530 50
SEMRIERRRTHEE =)L 280~380 380~560 560~800 72
LAY 160~250 250~420 420~580 80

B

> KiEEE . FBERE (10°C/49. 20°C/) DEWNZKLD. EERVDEESHE
DEWVTIRongh-o7-,
> MSHHidD. CO,H,0ME A E ST,

- 3-1-9 -



E{ HHER N,
I snZEaE

HS54F 9T

A8—Tx4( R

Liq. N,

MS

2 EGC-MSE &

10



@ A FEGC-MSIZ LB EME ST

ROBERHTAZH D EBICHBLTHH
AT RN REAR
> A oLAY (EM E oG REEG)
> BnfEFSEKER N
X z VANYS ) YAN
> BSMES RIFEURE ﬂwumzi ARRT DT
246°C, 421°C. 580°C (He) e 15
(TCHHTRERH DIRTE) SB
> J7HZ-H Fv)THRIZES , ,
TUTAA e RAHROBE =t = |
43 HTHEEE BE7Hs

> K EEREETERLIA REATLIZEA

> ASLNDOBEICET EEOENCEYH RESES L.
BB HTEH(MS) [ZEBA

> MSEEBIZLY. HREDDHFBMST—H)EAIE
L AR AREERRI L L OT RS S LEER
OO S LORE—HEERT BMST —4£ L.
S4TSYEDBEIZEY. DL AYEiE



@3 P HBGC-MSHITDFER (HL42Y)

HA<vhI 5L (E;E~246°C)

R AR5 = B R B [ < 53 B

GE e

min.

BOE+079 _ 3
7.0E+07 3 T
6.0E+07A L o
miEfED EfF10E—2 ( [1]~[10])
5 0F+07 3 [Z2DULNT., MS%_ggﬁj\*ﬁ
N E —54T5 L DRSNS,
| = U\EE TRIE TE[3], [4], [7],
30E+07- [8], PD]D#HER=HE
2 0E+07 ﬁ 2
1.0E+07 T 7
n.aE-an-jJ-”ﬂ s b T ¥ . . . .
0.00 10,00 20,00 30.00 40.00 50,00 60.00

Bl < 12

12



@@ BDFEGC-MSHTDIHER (HLE)
MST—28EHT{EE D HI (E;E~246°C)

E—J[BlELTHRESh =5 DREMTERR
S5 T2 (BEHE)

Bl 5
MSEIET—4
. 2473V EDBEM:
‘Oomrt‘yf#ﬂ 1t'§'%%:Przgene‘ 1,2-dichloro- 7%11;{;18000) = |
$E 1B £ 930 C b
R > - t_géﬁi

Cl

FB %1 58 EE (%)

76
25%-
49
97 112
I N 1 | | |
70 80 90 100 110 0% L—HL1 Hy P
50 60 70 0

25%
49
. “\H\
40 50

m/z(HF=) m/z(+53F=)

FELEDREEL. 1,230 T7 0/ EHETE,



@3 BHECGC-MSHTDIER (YL EY)

FEMTRER T LW (EIR~246°C)

= e

[3]

[4]

[7]

[8]

[9]

Cl
e LAY TA—LD [3] 4]
1,2-oHaa7asny 38 % i
NIN-DAFIDTE s i .
ANXIITEY
YUBRRR[1-(H0 71 //Ok
Cl \P Cl
OAF L) TFIL] Y S
JUBER[1-(400 [3] y
AFIL)TFIL](3- UUBETRTIL: o o Ny
pOO7OEL)  ILALOHEH O
9 s
YUBEE R (3-900 o 0\///\0 PN
JOE ) [1-(oE 0
OAF L) TFIL]
— 3-1-14 -

2 14



@ BDEGC-MSHMDIER(HLEY)
HATNT 5.1 (246~421°C)

R AR5 = B R B [ < 53 B

ﬂDEﬂJ?-E
7.0E+07 g 2 ?
o socer 17| EHIED L E110E—% ([1]~[10])
LE = ) = [ZDUNT MST—4A%& DT
e 4DE+G?-§ [ é *5’(75”&@&@%1&0)%['\8—
| | ‘ 3L PIRE R AEBRTEIZE
308074 | TE CElahoT=,

2.0E+07] |

1.0e+079 ||

?
—
>%:

Mﬂ’ I/

min 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

Bl < 10

15



@ BDEGC-MSHMDIER(HLEY)
~a< k5.1 (421~580°C)

R AR5 = B R B [ < 53 B

9 0E+07
8.0E+07 ~ E -
7.0E107 57 S
OE0T === EHEOEAI0E—S([1]1~[10])
'I:LP( 5.0E+07 _E E T = [CDWT . MST—3Z 0 #
46 =T -S43 EDBEEINEL.
15

[2] 3.5

4 OE+07

SVEE TRIE TE1=[2], [5], [7],
[8], [9], [10]DiEREHRE

W

3.0E+O7

2 0E+07

1.0E+07

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 G60.00

FRrfEl < 16



@3 BDFEGC-MSHITDIER (HLEY)
MST—42 T HE R D151 (580°C)

E—J[21ELTHBESh -3 DERITHER

MSHEIET—%5 4T3V T2 (REHKR)

. AFwU#402,388,407 (RT=3.4) of C:¥Users¥209122¥Desktop¥ F AR F 11 B 5 445 ¥ B2 47 ¥08_urethane_580.C 1o VP 1 BB 919 4L &S Toluene
. | -

FALUE 919

FB %1 58 EE (%)

39
45 51

% ‘\‘
40 50 60

m/z(HF=) m/z(+53F=)

FALEDRLER /LT EHTE,

17



@2 BHEGC-MSHTDIER (ILAY)
fETfERFE LS (580°C)

2]

N

[2]

[5]
[7]
[8]
[9]

[10]

LTV

34-UAFNT =)
2,T-DAFIF/)Y
4-RDWT7=) Y
44' -AFLOTZY

44-AFLUST =YY

RYDILADEF
THAHANLIODAY
T FT—rDIEF [7]

LAY O]

BEOLAIA—

LA DEEIEH [8]

([9]&[10]Ii*§3_75§
R71 2 AAEM)
H,N

- 3-1-18 -

18



L&D

QU

> LTFD4REHZDWNTH T EEN
& HMMEITFLTOELYT L (PNS—T )L DHEIZIK)
& HEkyonJL d L (PNS—TILDI—R)
& HRMEERMEE =)L (CVH5—T LD —R)
& LAY (BEVH)

> TG-DTA-MSHHTICKY . AR EICKSIEERVNELDHEE
sFETFIRIETHEEDIT., LEENIES FE= D ELEEA T 62 £ R
HAR S (CO,4H,0) DEREEHTELT-,

> TGTIREL-EAESERZNRIZ, AN H#EGC-MSIZKY LA
VDBRADENARD DB - D HLEER.UVEBIATIL. T

)M EMFEOMFEHZBET LM HEESINT-,

> B EEGC-MSIZDWTIEESAB O HZERTL. BH/HE, VL
AN DIAB DR THEREZZE D,

- 3-1-19 -

\l

19



@

LUT.Z58EH

~ 3-1-20 -

20



@) TG-DTA-MSHHTDHEER

TCHHER (HRMETTFL TAELYT L)

0
-20
x
~ -40
O
|_
-60
-80
-100

— S I — 0
W\ [[ EBZ0#sE(ATE) >
—TG(10 C/min) 05
—TG(20°C/min)
<EEXIETG) —ATG(10°C/min)
ATG(20°C/min) | 1
— -1.5
] ] ] ] ] ] _2
200 400 600 800 1,000 1,200

B2E (°C)

- 3-1-21 -

(S/%) ©1V

21



@) TG-DTA-MSHHTDHEER
MSH#THER (B ETFLooOEL T L)

FEEE10°C/H DEER

4610 ———— \ 0
A m/z(+53F &) 1 210
'\ . _m/Z=18 ] _20
/l\ 3E-1O B E \‘ _m/Z:44 | _30

~ ", ---TG

il B 1
© 2.E-10 | 0 { -50
N L FELILTG)> | -60
; E e I (¢
" 1E10 | | | /2 (T E)18 30

m/z(pFE) a4 | | e e I
co,dRENBE—Y E 5 H,0&EHLNDHE—D 1 90
0.E+00 - b .——"/\r/\u'\| . . | — ~100

0 200 400 600 800 1,000 1,200

BE (°C)

- 3-1-22 -



@) TG-DTA-MSHHTDHEER

TCHMFER BFxyno7JL U dL)

— — = 0
| EELLDOMHE(ATG) >
0 —TG(10°C/min)
—TG(20°C/min) 41 -1
-20 — ATG(10°C/min)
R «EEL(TG) ATG(20°C/min)
-40 1 -2
O —
|_
60 |
1 -3
80 |
_100 ! I I I ! I ! I ! _4
0 200 400 600 800 1,000 1,200

wE (°c)

- 3-1-23 -

23



@) TG-DTA-MSHHTDHEER

MSo#r&a R (FikoonJ LI L)

FEEE10°C/H DEER

4.E-10 5
é m/Z(=ﬁj\¥§) 1 10
i —m/z=18
- 4 -20
~ 3.E-10 g \7 ——m/z=44
L BN ---TG 1 30
T 1 -40
s T
B 2.E-10 F L -4 50
™ o EEXLTG) >
| e 4 -60
Y N 1 -70
1.E-10 | E i
m/z(3FE)44: i\ m/z(5HFE)18: 1 -80
CO,LRENBE—Y ) N H0LHBNBE—Y 1 90
0.E+00 —— T — —| 100
0 200 400 600 800 1,000 1,200

(%) o1



@) TG-DTA-MSHHTDHEER
TCHHTiER (AR EE =)L)

— — 0
W T EETIEOMAEATE) S
0 4 -0.5
) 11
20 + —TG(10C/min)
—~ —TG(20°C/min) 1 -155
X o )
S 0L —ATG(10°C/min) o
o ATG(20°C/min) | 2 =
I_ o
S~
60 - ¢<E=ZE(G) 2oL
-3
_80 |
4 -3.5
_100 ] | ] | ] | ] | ] | ] _4
0 200 400 600 800 1,000 1,200

sE (°c)

- 3-1-25 -
25



@) TG-DTA-MSHHTDHEER
MSH TSR (SRR B E =)L)

FEEE10°C/H DEER

4.E-10

3.E-10

i
2.E-10

e—7BE (-)

1.E-10

m/z(nNF=
CO,ER 574

0.E+00

m/z( D F =)
—m/z=18
—m/z=44

-90

0

400 600

sE (°c)

- 3-1-26 -

800 1,000

-100
1,200

26



	BWR格納容器内有機材料�熱分解生成気体の分析�－結果速報－
	背景と目的
	分析対象試料
	分析の流れ
	TG-DTA装置、MS分析装置と測定の概要
	TG-DTA-MS分析－分析条件と試料－
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-MS分析のまとめ
	熱分解GC-MS装置と測定の概要
	熱分解GC-MSによる定性分析
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	熱分解GC-MS分析の結果（ウレタン）
	まとめ
	スライド番号 20
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-DTA-MS分析の結果
	TG-DTA-MS分析の結果

