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γmax ×10
-3

1 Ss-D1 (7) 0.39

(12) 0.23

Ss-D2 (7) 0.42

(12) 0.23

Ss-D3 (7) 0.32

(12) 0.18

Ss-F1 (7) 0.17

(12) 0.12

Ss-F2 (7) 0.32

(12) 0.17

Ss-F3 (7) 0.27

(12) 0.15

Ss-N1 (7) 0.26

(12) 0.14



γmax ×10
-3

2 Ss-D1 (7) 0.41

(12) 0.23

Ss-D2 (7) 0.44

(12) 0.24

Ss-D3 (7) 0.33

(12) 0.18

Ss-F1 (7) 0.18

(12) 0.12

Ss-F2 (7) 0.32

(12) 0.17

Ss-F3 (7) 0.29

(12) 0.15

Ss-N1 (7) 0.26

(12) 0.14

γmax ×10
-3

3 Ss-D1 (7) 0.37

(12) 0.21

Ss-D2 (7) 0.40

(12) 0.22

Ss-D3 (7) 0.31

(12) 0.17

Ss-F1 (7) 0.16

(12) 0.11

Ss-F2 (7) 0.30

(12) 0.17

Ss-F3 (7) 0.25

(12) 0.14

Ss-N1 (7) 0.25

(12) 0.14



γmax ×10
-3

4 Ss-D1 (7) 0.39

(12) 0.23

Ss-D2 (7) 0.36

(12) 0.20

Ss-D3 (7) 0.26

(12) 0.15

Ss-F1 (7) 0.17

(12) 0.12

Ss-F2 (7) 0.30

(12) 0.16

Ss-F3 (7) 0.25

(12) 0.15

Ss-N1 (7) 0.32

(12) 0.17

γmax ×10
-3

5 Ss-D1 (7) 0.40

(12) 0.24

Ss-D2 (7) 0.37

(12) 0.21

Ss-D3 (7) 0.27

(12) 0.16

Ss-F1 (7) 0.18

(12) 0.12

Ss-F2 (7) 0.31

(12) 0.17

Ss-F3 (7) 0.25

(12) 0.15

Ss-N1 (7) 0.33

(12) 0.18



γmax ×10
-3

6 Ss-D1 (7) 0.38

(12) 0.22

Ss-D2 (7) 0.33

(12) 0.19

Ss-D3 (7) 0.25

(12) 0.15

Ss-F1 (7) 0.16

(12) 0.11

Ss-F2 (7) 0.29

(12) 0.15

Ss-F3 (7) 0.24

(12) 0.15

Ss-N1 (7) 0.30

(12) 0.16
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ࡵࡲ ู⣬  

ᙳ㡪ࡿ࠼ホ౯ࠖࡿࡼᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢཎᏊ⅔ᘓᒇࠕ ู⣬  

ᙳ㡪ࡿ࠼ホ౯ࠖࡢᶵჾ࣭㓄⟶⣔ࠕ ู⣬  

ู⣬ 㔜ᨾ➼ࡢ⎔ቃࢆ⪃៖ࡓࡋᆺᶵჾ⣔ࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࡢࣝࢹタᐃ

ู⣬ ⎔ቃ⪃៖ࣔࡿࡅ࠾ࣝࢹᗋࡢࡡࡤᛂ⟅࡚࠸ࡘ

ᮏ᪥ࡢㄝ᫂⠊ᅖ



ู⣬

ᴫせ

ᮏ㈨ᩱࡣ㸪ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾࢆෆໟࡿࡍཎᏊ⅔ᘓᒇ࡚࠸࠾㸪㔜ᨾ➼ࡾࡼ㧗 ≧

ែ୍ࡀᐃᮇ㛫⥅⥆ࢆࡇࡿࡍ㋃࠼ࡲ㸪⇕ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡼ㒊ᮦࡢ๛ᛶపୗࢆ⪃៖ࡓࡋ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࢆᐇࡋ㸪ࠕཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿࡼホ౯ࠖཬࠕࡧᶵჾ࣭㓄⟶⣔ࡢ

ホ౯ࠖࡿ࠼ᙳ㡪࡚࠸ࡘ㸪⿵㊊ㄝ᫂㈨ᩱࠕ⿵㊊ ᆅ㟈ᛂ⟅ᙳ㡪ࢆཬࡍࡰ

ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍㄆ☜ࡁᇶ࡙ࠖ⌮ᩚࡢせᅉࡉ☜



ู⣬

ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᵓ㐀ᴫせ

ཎᏊ⅔ᘓᒇࡣ㸪ᆅୗ 㝵㸪ᆅୖ 㝵ᘓ࡛㸪ᇶ♏ᗏ㠃ࡢࡽ㧗ࡣࡉ 㸪ᖹ㠃ࡾ࠶࡛

ୗ㒊࡛ࡣ ᪉ྥ � ᪉ྥ 㸨 ࢥ➽㕲ࡣᵓ㐀ࡢᘓᒇࠋࡿ࠶ṇ᪉ᙧ࡛ࡰࡢ

㐀ࢺ࣮ࣜࢡࣥ ୍㒊㕲㦵㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㐀ཬࡧ㕲㦵㐀 ࠋࡿ࠶࡛

ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢ୰ኸ㒊ࡣ㸪ᖹ㠃ࡀ � 㸨 ᭱ୗ㝵 ࡛ᆅୗ 㝵㸪ᆅୖ 㝵ᘓࡢ

ཎᏊ⅔ᘓᒇཎᏊ⅔Ჷ㸦௨ୗ㺀ཎᏊ⅔Ჷ㺁ࠋ࠺࠸㸧ࡾ࠶ࡀ㸪ࡢࡑ࿘ᅖࡣᆅୗ 㝵㸪ᆅୖ

㝵ᘓࡢཎᏊ⅔ᘓᒇᒓᲷ㸦௨ୗ㺀ᒓᲷ㺁ࠋ࠺࠸㸧ࡀ㓄⨨ࢀࡉ㸪୍ྠࡣࡽࢀࡇᇶ♏∧ୖ

タ⨨୍ࡓࢀࡉయᵓ㐀࡛ࡓࡲࠋࡿ࠶㸪ཎᏊ⅔ᘓᒇࡣ㞄᥋ࡿࡍࡢᘓᒇᵓ㐀ⓗศ㞳࡚ࡋ

ࠋࡿ࠸

ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᇶ♏ࡣ㸪ཌࡉ ⨨タ㡫ᒾୖࡧᒾཬ◁ࡿ࠶࡛┙ᇶ♏࡛㸪ᨭᣢᆅࡓࡢ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢࡿࡓ⪏㟈せ⣲ࡣ㸪ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾࢆࡾࢃࡲࡢᅖࡿ࠸࡛ࢇ㸯ḟ࠸ࡷࡋ

ቨ㸦௨ୗ㺀࢙ࣝࢩቨ㸸 㺁ࠋ࠺࠸㸧㸪ཎᏊ⅔Ჷࡢእቨ㸦௨ୗ㺀ෆ㒊ࢫࢡࢵ࣎ቨ㸸 㺁ࠋ࠺࠸㸧

ཬࡧᒓᲷࡢእቨ㸦௨ୗ㺀እ㒊ࢫࢡࢵ࣎ቨ㸸 㺁ࠋ࠺࠸㸧࡛ࠋࡿ࠶

㸪⇞ᩱྲྀ᭰ᗋ㸦࠾࡞ 㸨 㸧ࡣ⏝῭⇞ᩱࡀ࣮ࣝࣉタ⨨ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎ᖹ㠃ᅗཬࡧᴫ␎᩿㠃ᅗࢆᅗ 㸫 ཬࡧᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ὀグ㸨 㸸ᘓᒇᑍἲࡣቨእ㠃ᢲࠋࡿࡍ࠼

㸨 㸸 㸪ᮾி‴ᖹᆒᾏ㠃ࡾ࠶ዪᕝཎᏊຊⓎ㟁ᡤᕤ⏝ᇶ‽㠃࡛ࡣ

ࠋࡿ࠶࡛
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㹐㹉

㹐㹈

㹐㹆

㹐㹅

㹐㹄

㹐㹂

㹐㹁

㹐㹀

㹐㸿

㹐㹃

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎ᖹ㠃ᅗ㸦 㸧
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㹐㹅

㹐㹄

㹐㹂

㹐㹁

㹐㹀

㹐㸿

㹐㹃

㸦༢㸸 㸧
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㹐㹁

㹐㹀
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㹐㹃
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㹐㹉

㹐㹈

㹐㹆

㹐㹅

㹐㹄

㹐㹂

㹐㹁

㹐㹀

㹐㸿

㹐㹃

㸦༢㸸 㸧
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㹐㸯㸯㹐㸯㸮㹐㸷㹐㸶㹐㸵㹐㸴㹐㸳㹐㸲㹐㸱㹐㸰㹐㸯

㹐㹉

㹐㹈

㹐㹆

㹐㹅

㹐㹄

㹐㹂

㹐㹁

㹐㹀

㹐㸿

㹐㹃

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎ᖹ㠃ᅗ㸦 㸧
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㹐㸯㸯㹐㸯㸮㹐㸷㹐㸶㹐㸵㹐㸴㹐㸳㹐㸲㹐㸱㹐㸰㹐㸯

㹐㹉

㹐㹈

㹐㹆

㹐㹅

㹐㹄

㹐㹂

㹐㹁

㹐㹀

㹐㸿

㹐㹃

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎ᖹ㠃ᅗ㸦 㸧
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㹐㸯㸮㹐㸷㹐㸶㹐㸵㹐㸴㹐㸳㹐㸲㹐㸱

㹐㹈

㹐㹆

㹐㹅

㹐㹄

㹐㹂

㹐㹁

㹐㹃

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎ᖹ㠃ᅗ㸦 㸧
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CL

⇞ᩱྲྀ᭰ᗋ

㹐㸯㸯㹐㸯㸮㹐㸷㹐㸶㹐㸵㹐㸴㹐㸳㹐㸲㹐㸱㹐㸰㹐㸯

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎᩿㠃ᅗ㸦 ᩿㠃 ᪉ྥ㸧

CL

⇞ᩱྲྀ᭰ᗋ

㹐㹉 㹐㹈 㹐㹆 㹐㹅 㹐㹄 㹐㹂 㹐㹁 㹐㹀 㹐㸿㹐㹃

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᴫ␎᩿㠃ᅗ㸦 ᩿㠃 ᪉ྥ㸧



ู⣬

㔜ᨾ➼ࡢ ᗘࡿࡼᙳ㡪࡚࠸ࡘ

᳨ウ᪉㔪

ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾࢆෆໟࡿࡍཎᏊ⅔ᘓᒇ࡚࠸࠾㸪㔜ᨾ➼ࡾࡼ㧗 ≧ែ୍ࡀᐃ

㛫⥅⥆ࢆࡇࡿࡍ㋃࠼ࡲ㸪⇕ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡼ㒊ᮦࡢ๛ᛶపୗࢆ⪃៖ࡓࡋᆅ㟈ᛂ

⟅ゎᯒࢆᐇࡋ㸪ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿࡼホ౯ཬࡧᶵჾ࣭㓄⟶⣔ࡢホ౯

ࠋࡿࡍㄆ☜࡚࠸ࡘᙳ㡪ࡿ࠼

ලయⓗࡣ㸪㔜ᨾ➼ࡢ⇕ࡿࡅ࠾ᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡋ㸪ཎᏊ⅔ᘓᒇࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㒊

ᮦࡢ๛ᛶࢆపῶࡓࡏࡉᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ㸦௨ୗࠕ ⎔ቃ⪃៖ࣔࠋ࠺࠸ࠖࣝࢹ㸧

ϭࠕ㸪ῧ᭩㢮ࡋᐇࢆᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚࠸⏝ࢆ ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᆅ㟈ᛂ⟅ィ⟬᭩ࠖ

⾜ࢆẚ㍑ࡢᯝ⤖ࡓ࠸⏝ࢆ㸧ࠋ࠺࠸ࠖࣝࢹᕤㄆࣔࠕ㸦௨ୗࣝࢹᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࡍ♧

㸪ᖹᡂࡣࠖࣝࢹᕤㄆࣔࠕ㸪࠾࡞ࠋ࠺ ᖺ㸦 ᖺ㸧ᮾᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈➼ࡢᆅ㟈ࡸ

ࣝࢹࣔࡓࡋᫎࢆపୗࡢᮇ๛ᛶึ࠺క➼ࢀࡧࡦࡿࡼ⦰⇱ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

࠶ࡶࢁࡇࡿࡍඹ㏻せᅉࡢ๛ᛶపୗࡿࡼᙳ㡪ࡢ⇕ࡿࡅ࠾➼㸪㔜ᨾࡾ࠾࡚ࡋ

ࠕ㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ៖⪄࡚ࡋศ㞳ࢆせᅉࡢ㸪๛ᛶపୗࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ 

⎔ቃ⪃៖ࣔࡣࠖࣝࢹಖᏲⓗࠕᕤㄆ࡚ࣔࡋࢫ࣮࣋ࢆࠖࣝࢹ㔜ᨾ➼ࡢ⇕ࡿࡅ࠾

ᙳ㡪ࢆ⪃៖ࠋࡿ࠸࡚ࡋࣝࢹࣔࡓࡋ

᭦㸪ࠕ ⎔ቃ⪃៖ࣔࡢࠖࣝࢹᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ⤖ᯝࡀ㸪ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ

ࠕ㸪ࢆᙳ㡪ࡿ࠼ホ౯ࡿࡼ ཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿࡼホ౯ࡿ࠼ᙳ

㡪࡚ࠖ࠸࠾☜ㄆࠋࡿࡍࡇࡿࡍ

ࡢ⋠㸪ᛂ⟅ಸࡽࡇ࠺⾜ࡾࡼᡭἲࡓ࠸⏝ࢆ⋠㸪ᛂ⟅ಸࡣᙳ㡪᳨ウࡢ㸪ୖ㏙࠾࡞

⟬ฟࠕࡢࡵࡓࡢ ⎔ቃ⪃៖ࣔࡓ࠸⏝ࢆࠖࣝࢹᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ㸪┦≉ᛶࡢ೫࡞ࡀࡾ

ᐇ࡚ࡋᑐᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱㸫㹂㸰ࡿࡏࡉࡌ⏕ࢆ⟆ᛂࡓࡋᏳᐃ࡚࠸࠾㸪࿘ᮇᖏࡃ

ࠋࡿࡍࡇࡿࡍ
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㔜ᨾ➼ࡢ㧗 ࡿࡼᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡓࡋཎᏊ⅔ᘓᒇࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ

ゎᯒ᮲௳

๛ᛶపୗ⋡

๛ᛶపୗ⋡ࡢホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪࢙ࣝࢩቨ㸪ෆ㒊ࢫࢡࢵ࣎ቨ㸪ࢲ࣮࣮࢞ࣝࣉཬࡧ

ᗋ࠾࡞ࠋࡿࡍࣈࣛࢫ㸪ᇶ♏∧ࡣ࡚࠸ࡘ㸪㧗 ࡿ࡞㡿ᇦࡣ㸪࢙ࣝࢩቨෆ㒊ࡢ

⾲㠃㏆㝈ࢀࡽ㸪ᇶ♏∧యᑐࡿࡍᙳ㡪ࡣ㍍ᚤ࡛ࡽࡇࡿ࠶㸪๛ᛶపୗࡣ

⪃៖ࠋࡓࡋࡇ࠸࡞ࡋ

ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾࡣ࡚࠸ࡘ㸪ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾෆࢆ㧗 ≧ែࡋ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ

Ᏻタഛཬࡧ㔜ᨾ➼ᑐฎタഛࡀ⏝ࡿࢀࡉ᮲௳ࡢୗࡿࡅ࠾ᛶ

 ⏺㝈ࡢཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾࡢ㔜ᨾ➼ࢆᗘ ࡢࡑ㸪ࡁᇶ࡙ㄝ᫂᭩ࠖࡿࡍ㛵

ᗘ࡛ࡿ࠶ Υタᐃࡣࢀࡇࠋࡓࡋ㸪᭷ຠᛶホ౯ࡕ࠺ࡢ㸪ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾቨ㠃 

ᗘࡶ᭱ࡀ㧗ࡿ࡞ࡃ᱁⣡ᐜჾ◚ᦆ࣮ࣔࠕࢻ㞺ᅖẼᅽຊ࣭ ᗘࡿࡼ㟼ⓗ㈇Ⲵ㸦᱁⣡

ᐜჾ㐣ᅽ࣭㐣 ◚ᦆ㸪௦᭰෭༷⣔ࢆ⏝࡛࠸࡞ࡁሙྜ㸧ࠖ ࡢ㧗 ᗘ᭱ࡢ Υࢆໟ

ᖐࡀ๛ᛶపୗࡓࡋ㸪୍ᗘ⤒㦂ࡾ࠶࡛㇟ࡿࡍ⥆⥅㸪㛗ᮇ㛫ࡀࡿ࠶࡛௳᮲ࡿࡍ⤡

ࠋࡓࡗ⾜ࢆタᐃ࡞ಖᏲⓗࡣ࡛ࡇࡇ㸪࡚ࡋ៖⪄ࢆࡇ࠸࡞ࡋ

ཎᏊ⅔᱁⣡ᐜჾእࡢᘓᒇෆࡣ࡚࠸ࡘ㸪ཎᏊ⅔ᘓᒇཎᏊ⅔༊ᇦෆ࡛ࡢ㔜ᨾ

➼ᑐฎタഛࡢ⎔ቃ ᗘࡾࡼ㸪ࢫ࣮ࣛࢺᐊࢆ Υ㸪୰ᑠ༊⏬ࢆ Υ ୖグ௨እ

ࢆḟ᱁⣡タෆ㒊ࡢ Υタᐃࠋࡓࡋ

እẼ ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᒇእ࡛ࡢ㔜ᨾ➼ᑐฎタഛࡢ⎔ቃ ᗘࡾࡼ Υタᐃࡋ

ࠋࡓ

㞺ᅖẼࡢእഃ㸪ෆഃࡣᗘ ࡢホ౯ᑐ㇟㒊ࡿ࠸⏝ฟ⟭ࡢ⋠㸪๛ᛶపୗࡓࡲ

 ᗘࡢᖹᆒ್࠾࡞ࠋࡓࡋ㸪⾲㠃 ᗘࡣ⎔ቃ ᗘࡋ୍ྠ㸪࢙ࣝࢩቨࡢෆഃ⾲

㠃ࡣ࡚࠸ࡘ᱁⣡ᐜჾෆࡢ ᗘࡿ࠸⏝ࢆ

㸪࡛ࡇࡇ Υ௨ୖࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㒊ᮦࡿࡅ࠾๛ᛶపୗ⋡ࡣ㸪ࠕ᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ

ᖺ ᵓ㐀ᮦᩱࡢ⪏ⅆᛶࢡࢵࣈࢻ࢞㸦௨ୗ㸪ࠕ⪏ⅆᛶࢡࢵࣈࢻࣥࣁ 㸧ࠖࠋ࠺࠸ࠖ

㸪ࡿ࠶ᥦ್࡛ࡢ㧗 ࡿࡼ Υࡢ๛ᛶṧᏑẚ ཬࡧ Υࡢ๛ᛶṧᏑẚ
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