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ウࠋࡿࡍ␎┬ࡣ

㗰〇ᡬࡢᙉᗘホ౯ࡣ㸪タィᇶ‽ᑐ㇟タ࡚ࡋ⾲ 㸫 㸪ࡾ࠾ࡍ♧┠ホ౯㡯ࡢ㗰〇ᡬࡢ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢᛶホ౯㸪ኚᙧᛶホ౯ཬࡧᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢᛶホ౯㸪ኚᙧᛶホ౯ཬࡧᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࢆᐇࡾࡼࡇࡿࡍ㸪ᵓ

㐀ᙉᗘࢆ᭷ࡇࡿࡍཬࡧṆỈᛶࢆᦆࢆࡇ࠸࡞ࢃ࡞☜ㄆࠋࡿࡍ

㗰〇ᡬࡢᙉᗘホ౯᳨ࡢウࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ཬࡧᅗ 㸫 ࠋࡍ♧



⾲ 㸫 㗰〇ᡬࡢホ౯㡯┠

ホ౯᪉㔪 ホ౯㡯┠ 㒊 ホ౯᪉ἲ チᐜ㝈⏺

ᵓ㐀ᙉᗘ
ࡿࡍ᭷ࢆ
ࡇ

タࡢ
ᛶ

ᡬయ㒊
㸪ࢺ࣮ࣞࣉࣥ࢟ࢫ
᱆㸪㖄┤᱆

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㒊ࢪࣥࣄ
㸦ỈᖹⲴ
㔜ᨭᢎ
㒊㸧

㸪ᅇ㌿ࣈࣜࢪࣥࣄ
㍈㸪㍈ཷࣥࢪ࢘ࣁ
ࢢࣥࢪ࢘ࣁ㍈ཷࠊࢢ
ᅛᐃࢺࣝ࣎ ㍈ཷᨭᣢ
㔠≀㸪࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪ࢺ

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㍈ཷࡾࡀࢁࡇ
స⏝Ⲵ㔜ࡀチᐜⲴ㔜௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

チᐜⲴ㔜

㒊ࢪࣥࣄ
㸦㖄┤Ⲵ
㔜ᨭᢎ
㒊㸧

㍈ཷࡾࡍ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᨭᅽᛂ
ຊ㸧ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛࠶
ㄆ☜ࢆࡇࡿ

▷ᮇチᐜᨭᅽᛂ
ຊᗘ

ᨭᰕ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

ᅛᐃࢺࣝ࣎
స⏝Ⲵ㔜ࡀチᐜⲴ㔜௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

チᐜⲴ㔜

ᅛᐃ㒊 ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸪ᦾື
࣮㸪ᅇ㌿ࢡࢵࣟࣈ
࣒ ᅇ㌿㍈࣒࣮
㍈ཷᯫྎ࣒࣮ ࣮
㍈ཷᯫྎᇶ㒊࣒ ࣮࣋
ࢺ࣮ࣞࣉࢫ ࣮࢝ࣥ
ࡾ㸪ᡞᙜࢺࣝ࣎ ⭡
ᯈ 㸧

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㍈ཷ࣒࣮
స⏝Ⲵ㔜ࡀチᐜⲴ㔜௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

チᐜⲴ㔜

ᨭᰕ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ
㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸧ཬ
ຊ㸨⪏᩿ࢇࡏࡧ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ
㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸧ཬ
ຊ㸨⪏᩿ࢇࡏࡧ

㗰⟶ᮺ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

㝆అᙉᗘཬࡏࡧ
ᙉᗘ㸨᩿ࢇ

ᇶ♏ᆅ┙
ᨭᣢࡢ
ᛶ⬟

ᇶ♏ᆅ┙ Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᮺ㢌ࡢ㖄
┤ຊ㸧ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛
ㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶

ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸨

ὀグ㸨 㸸ጇᙜ࡞Ᏻవ⿱ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸᩿㠃ࡀ㝆అ࠸࡞ࡽ⮳≧ែཬ᩿ࢇࡏࡧ⪏ຊࢆୗᅇࡤࢀ㸪₃Ỉ࡞࠺ࡼࡿࡌ⏕ࡀ㢧ⴭ࡞㸦㒊ᮦࢆ㈏㏻࡞࠺ࡼࡿࡍ㸧ࡦ

ᮇチᐜᛂ▷ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡣ࡚࠸ࡘቯ㸦㠃እኚᙧ㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ㸪᭤ࡽࡇ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡣࢀࡧ

ຊᗘࢆ㸪᩿ࢇࡏ◚ቯ᩿ࢇࡏࡣ࡚࠸ࡘ⪏ຊࢆୗᅇࢆࡇࡿ☜ㄆࠋࡿࡍ



⾲ 㸫 㗰〇ᡬࡢホ౯㡯┠

ホ౯᪉㔪 ホ౯㡯┠ 㒊 ホ౯᪉ἲ チᐜ㝈⏺

ṆỈᛶࢆ
ᦆ࡞ࢃ࡞
ࡇ࠸

タࡢ
ᛶ

ᡬయ㒊
㸪ࢺ࣮ࣞࣉࣥ࢟ࢫ
᱆㸪㖄┤᱆

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㒊ࢪࣥࣄ
㸦ỈᖹⲴ
㔜ᨭᢎ
㒊㸧

㸪ᅇ㌿ࣈࣜࢪࣥࣄ
㍈㸪㍈ཷࣥࢪ࢘ࣁ
ࢢࣥࢪ࢘ࣁ㍈ཷࠊࢢ
ᅛᐃࢺࣝ࣎ ㍈ཷᨭᣢ
㔠≀㸪࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪ࢺ

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㍈ཷࡾࡀࢁࡇ
స⏝Ⲵ㔜ࡀチᐜⲴ㔜௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

チᐜⲴ㔜

㒊ࢪࣥࣄ
㸦㖄┤Ⲵ
㔜ᨭᢎ
㒊㸧
ᅛᐃ㒊

㍈ཷࡾࡍ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᨭᅽᛂ
ຊ㸧ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛࠶
ㄆ☜ࢆࡇࡿ

▷ᮇチᐜᨭᅽᛂ
ຊᗘ

ᨭᰕ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

ᅛᐃࢺࣝ࣎
స⏝Ⲵ㔜ࡀチᐜⲴ㔜௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

チᐜⲴ㔜

ᅛᐃ㒊 ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸪ᦾື
࣮㸪ᅇ㌿ࢡࢵࣟࣈ
࣒ ᅇ㌿㍈࣒࣮
㍈ཷᯫྎ࣒࣮ ࣮
㍈ཷᯫྎᇶ㒊࣒ ࣮࣋
ࢺ࣮ࣞࣉࢫ ࣮࢝ࣥ
ࡾ㸪ᡞᙜࢺࣝ࣎ ⭡
ᯈ㸧

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㍈ཷ࣒࣮
స⏝Ⲵ㔜ࡀチᐜⲴ㔜௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

チᐜⲴ㔜

ᨭᰕ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ
㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸧ཬ
ຊ㸨⪏᩿ࢇࡏࡧ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ
㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸧ཬ
ຊ㸨⪏᩿ࢇࡏࡧ

㗰⟶ᮺ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈
ຊ㸪᩿ࢇࡏຊ㸧ࡀチᐜ㝈
⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

㝆అᙉᗘཬࡏࡧ
ᙉᗘ㸨᩿ࢇ

ᇶ♏ᆅ┙
ᨭᣢࡢ
ᛶ⬟

ᇶ♏ᆅ┙
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᮺ㢌ࡢ㖄
┤ຊ㸧ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛
ㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶

ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸨

タࡢ
ኚᙧᛶ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ
Ⓨ⏕ኚᙧ㔞ࡀチᐜ㝈⏺
௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

᭷ពࡀ࠸࠼₃࡞
ኚᙧ࠸࡞ࡌ⏕
☜ࢆࡇࡿࡲ␃
ㄆࡓࡋኚᙧ㔞

ὀグ㸨 㸸ጇᙜ࡞Ᏻవ⿱ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸᩿㠃ࡀ㝆అ࠸࡞ࡽ⮳≧ែཬ᩿ࢇࡏࡧ⪏ຊࢆୗᅇࡤࢀ㸪₃Ỉ࡞࠺ࡼࡿࡌ⏕ࡀ㢧ⴭ࡞㸦㒊ᮦࢆ㈏㏻࡞࠺ࡼࡿࡍ㸧ࡦ

ᮇチᐜᛂ▷ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡣ࡚࠸ࡘቯ㸦㠃እኚᙧ㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ㸪᭤ࡽࡇ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡣࢀࡧ

ຊᗘࢆ㸪᩿ࢇࡏ◚ቯ᩿ࢇࡏࡣ࡚࠸ࡘ⪏ຊࢆୗᅇࢆࡇࡿ☜ㄆࠋࡿࡍ



ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡢᙉᗘホ౯᳨ࡢウ࣮ࣟࣇ

ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡢヲ⣽⪏㟈ホ౯࣮ࣟࣇ

ホ౯㛤ጞ

ホ౯᪉㔪

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ཬࡧゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ

タࡢᛂ⟅್⟬ᐃ

タࡢᛶホ౯

ᮺࡢ㖄┤ຊ⟬ᐃ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯

ኚ㔞ࡢ⟬ᐃ

タࡢኚᙧᛶホ౯

ホ౯⤊

Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡢࡏྜ⤌ࡢ㑅ᐃ
㸦㔜␚㸧

ゎᯒࣔࣝࢹཬࡧㅖඖࡢタᐃ
㸦ᆅ┙≀ᛶࢆࡁࡘࡽࡤࡢ⪃៖㸧

ᖖᛂຊゎᯒ

ᙎᛶタィ⏝ᆅ㟈ື㹑㹢㸫㹂㸰

ධຊᆅ㟈ືࡢ⟬ᐃ
㸦㸯ḟඖ㔜」ᑕ⌮ㄽࡿࡼ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ㸧

้Ṕᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ
㸦㉁Ⅼ⣔ࣔࣝࢹ㸧

チᐜ㝈⏺ࡢタᐃ

ࠕ 㜵₻ሐ㸦㗰⟶
ᘧ㖄┤ቨ㸧ࡢ⪏㟈ᛶࡢ࡚࠸ࡘィ
⟬᭩ࠖ㸦ኚ㔞㸧
ࠕ ᾏỈࣉ࣏ࣥᐊࡢᆅ㟈
ᛂ⟅ィ⟬᭩ࠖ㸦ኚ㔞㸧
ࠕ ➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥ
ᐊࡢᆅ㟈ᛂ⟅ィ⟬᭩ࠖ㸦ኚ㔞㸧



㐺⏝ᇶ‽

㐺⏝ࡿࡍつ᱁㸪ᇶ‽➼ࢆ௨ୗࡶࡍ♧㸪ᑐᛂࡿࡍ㡯┠࡚࠸ࡘ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϭ⪏㟈タィ⦅

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᅵᕤ㸫ࢺ࣮ࣂࣝ࢝ᕤᣦ㔪㸦ᖹᡂ ᖺᗘ∧㸧

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫ⦅

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅

࣭ᅵᮌᏛ ᖺ ᶆ‽♧᪉᭩ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅

࣭ᅵᮌᏛ ᖺ ཎᏊຊⓎ㟁ᡤᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀≀ࡢ⪏㟈ᛶ⬟↷ᰝᣦ㔪࣭ࣝࣗࢽ࣐

ሖタᢏ⾡༠࣭࣒ࢲ࣭ ᖹᡂ ᖺ ሖタᢏ⾡ᇶ‽㸦㸧࣭࣒ࢲ

࣭Ỉ㛛㕲⟶༠ ᖹᡂ ᖺ Ỉ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶ‽ Ỉ㛛ᡬ⦅

࣭᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ ᖺ ྛ✀ྜᡂᵓ㐀タィᣦ㔪࣭ྠゎㄝ

࣭ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ⪏㟈タィᢏ⾡ᣦ㔪㸦㹈㹃㸿㹅㸲㸴㸮㸯 㸧

࣭ᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つ⛬㸦㹈㹃

㸿㹁㸲㸴㸯㸴 㸧



⾲ 㸫 㐺⏝ࡿࡍつ᱁㸪ᇶ‽㢮

㡯┠ 㐺⏝ࡿࡍつ᱁㸪ᇶ‽㢮 ഛ⪃

⏝ᮦᩱཬࡧᮦᩱᐃᩘ � ᅵᮌᏛ ᖺ ᶆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
‽♧᪉᭩ ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅

� ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰
ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊
ᵓ㐀⦅

Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡏྜ⤌ࡢ � ᅵᮌᏛ ᖺ ᶆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
‽♧᪉᭩ ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅

ỌஂⲴ㔜㸩അⓎⲴ㔜㸩ᚑࡿࡓ
ኚືⲴ㔜ࡢ㐺ษࡏࢃྜࡳ⤌࡞
ウ᳨ࢆ

チᐜ㝈⏺ ᡬయ � ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨
㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ
㗰ᶫ⦅

� Ỉ㛛㕲⟶༠ ᖹᡂ ᖺ Ỉ㛛㕲
⟶ᢏ⾡ᇶ‽ Ỉ㛛ᡬ⦅

� ᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ ᖺ ྛ✀ྜᡂ
ᵓ㐀タィᣦ㔪࣭ྠゎㄝ

ሖタᢏ⾡༠࣭࣒ࢲ � ᖹᡂ ᖺ
ሖタᢏ⾡ᇶ‽㸦㸧࣭࣒ࢲ

᭤ࡆ㍈ຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡣ㸪Ⓨ
⏕ᛂຊࡀ㸪▷ᮇチᐜᛂຊᗘ௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋ
㸪Ⓨࡣᰝ↷ࡿࡍᑐຊ᩿ࢇࡏ
⏕᩿ᛂຊࡣࡓࡲⓎ⏕᩿ࢇࡏຊ
ࡏࡣࡓࡲ㸪▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡀ
☜ࢆࡇࡿ࠶ຊ௨ୗ࡛⪏᩿ࢇ
ㄆࠋ

ᨭᰕ � ᅵᮌᏛ ᖺ ᶆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
‽♧᪉᭩ ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅

� ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰
ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊
ᵓ㐀⦅

≀ཎᏊຊⓎ㟁ᡤᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀ࠕ �
ࣝࣗࢽ࣐㟈ᛶ⬟↷ᰝᣦ㔪࣭⪏ࡢ
㸦ᅵᮌᏛ ཎᏊຊᅵᮌጤဨ㸪

ᖺ ᭶㸧ࠖ
� ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨

㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫ
⦆ᶫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᭤ࡆ㍈ຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡣ㸪Ⓨ
⏕ᛂຊࡀ㸪▷ᮇチᐜᛂຊᗘ௨
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋ
㸪Ⓨࡣᰝ↷ࡿࡍᑐຊ᩿ࢇࡏ
⏕ᛂຊࡣࡓࡲⓎ⏕᩿ࢇࡏຊ
ࡏࡣࡓࡲ㸪▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡀ
☜ࢆࡇࡿ࠶ຊ௨ୗ࡛⪏᩿ࢇ
ㄆࠋ

ࣥࢳ࣮ࣇ
ࢢ

� ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨
㊰ᅵᕤ㸫ࢺ࣮ࣂࣝ࢝ᕤᣦ㔪㸦ᖹᡂ

ᖺᗘ∧㸧
� ᅵᮌᏛ ᖺ ᶆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

‽♧᪉᭩ ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅
≀ཎᏊຊⓎ㟁ᡤᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀ࠕ �

ࣝࣗࢽ࣐㟈ᛶ⬟↷ᰝᣦ㔪࣭⪏ࡢ
㸦ᅵᮌᏛ ཎᏊຊᅵᮌጤဨ㸪

ᖺ ᭶㸧ࠖ
� ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨

㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫ
⦆ᶫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㗰⟶ᮺ � ᪥ᮏ㐨㊰༠ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰
ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊
ᵓ㐀⦅

᭤ࡆ㍈ຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡣ㸪Ⓨ
⏕᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪㝆అ
ࢆࡇࡿ࠶௨ୗ࡛ࢺ࣓࣮ࣥࣔ
☜ㄆࠋ
㸪Ⓨࡣᰝ↷ࡿࡍᑐຊ᩿ࢇࡏ
ᙉᗘ௨᩿ࢇࡏ㸪ࡀຊ᩿ࢇࡏ⏕
ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ � ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ⪏㟈タィᢏ⾡ᣦ㔪㸦㹈
㹃㸿㹅㸲㸴㸮㸯 㸧

᭷㝈せ⣲ἲࡿࡼ้Ṕ㠀⥺
ᙧゎᯒ㸦ᆅ㟈ືసᡂ㸧

� ᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰
㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ㛵ࡍ
ᢏ⾡つ⛬㸦㹈㹃㸿㹁㸲㸴㸯㸴ࡿ

㸧

㉁Ⅼ⣔ࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹᆅ㟈ᛂ
⟅ゎᯒ



ᙉᗘホ౯᪉ἲ

グྕࡢᐃ⩏

ᙉᗘホ౯ࡿ࠸⏝グྕࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㸦 㸧 ᙉᗘホ౯ࡿ࠸⏝グྕ

グྕ ༢ ᐃ⩏

㹅 ᅛᐃⲴ㔜

㹎㹱 ✚㞷Ⲵ㔜

㹎㹩 㢼Ⲵ㔜

㹎㹦 ᾐỈὠἼⲴ㔜

Ț㹵 ᾏỈࡢ༢య✚㔜㔞

Ȩ ᾏỈࡢᐦᗘ

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

Ȫ㸯 ᡬయࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ

㹋㹗㸯 ࣭ ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹗㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㹋㹘㸯 ࣭ ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹘㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㹌㸯 ᡬయࡢ㍈ຊ

㸿㸯 ᡬయࡢ᭷ຠ᩿㠃✚

ȫ㸯 ᡬయ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ

㹒㹖㸯 ࣭ ᡬయࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ

㹘㸯 ᡬయࡢᴟ᩿㠃ಀᩘ

㹑㹗㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹗㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊ

㹑㹘㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹘㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊ

㸿㹗㸯 ᡬయࡢ㹗㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢ᭷ຠ᩿㠃✚

㸿㹘㸯 ᡬయࡢ㹘㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢ᭷ຠ᩿㠃✚

㹘㹗㸯 ᡬయࡢ㹗㍈᩿㠃ಀᩘ

㹘㹘㸯 ᡬయࡢ㹘㍈᩿㠃ಀᩘ



⾲ 㸫 㸦 㸧 ᙉᗘホ౯ࡿ࠸⏝グྕ

グྕ ༢ ᐃ⩏

㹄 㸫 ⋠Ᏻࡿࡍᑐࢢࣥࣜ࣎

Ț̓ ᅵࡢỈ୰༢య✚㔜㔞

㹂 㸧ࡉୗ➃㧗ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸫ࡉ㸦ᆅ⾲㠃㧗ࡉ㛗ࢀ᰿ධࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㹦㹵 Ỉᕪ㸦ධຊὠἼ㧗ࡉ㸫ᆅ⾲㠃㧗ࡉ㸧

Ȫ 㗰⟶ᮺࡢ㝆అᙉᗘ

࣭ 㗰⟶ᮺࡢ㝆అ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

Ȫ㸲 㗰⟶ᮺࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ

㹋㸲 ࣭ 㗰⟶ᮺⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㹌㸲 㗰⟶ᮺࡢ㍈ຊ

ȫ㸲 㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ

㹑㸲 㗰⟶ᮺⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ

㸿㸲 㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃✚

㹘㸲 㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃ಀᩘ



ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ཬࡧ㒊

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡣ㸪㗰〇ᡬࡢ≉ᚩࡸ࿘㎶ᆅ┙≧ἣࢆ㋃࡚࠼ࡲ㸪ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡍ♧ ཬ

㗰〇ᡬࡧ ࠋࡿࡍホ౯࡚ࡋᑐᶓ᩿᪉ྥࡿࡍ༟㉺ࡀ㸪ὠἼⲴ㔜ࡋ

㗰〇ᡬࡢ⦪᩿㠃ᅗࢆᅗ 㸫 ᅗࢆᆅᒙᵓᡂᅗࡢ㸪ホ౯ᑐ㇟᩿㠃 㸫 㸪ࡓࡲࠋࡍ♧

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠕ㸪ࡣヲ⣽ࡢ㸦ホ౯ᑐ㇟᩿㠃㑅ᐃࠋࡍ♧

ὠἼ㜵ㆤタࡢタィࡿࡅ࠾ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢ㑅ᐃࠋࡍ♧࡚ࠖ࠸ࡘ㸧

┙ᆅࡿࡼ㸪ᾮ≧ࡣᡤ⟠ࡿࡍᏑᅾࡀᆅୗỈᅵ┒ࡣ࠸ᪧ⾲ᅵᡈ㸪㗰〇ᡬ࿘㎶࠾࡞

ኚᙧᢚไཬࡧᾮ≧ᑐ⟇ࡵࡓࡢタィ⏝ᆅୗỈ ௨῝ࢆᆅ┙ᨵⰋࡿࡍィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ᆅ┙ᨵⰋᖜࡣ࿘㎶ࡢᾮ≧ࡢᙳ㡪ࡀཬ࠺ࡼ࠸࡞ࡤᆅ┙ᨵⰋ㧗ࡢࡉ ಸࠋࡿ࠸࡚ࡋᆅୗỈ

ࡀ㧗ࢢࣥࢳ࣮ࣇࡃୗ㠃㏆࠸㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧ࡣ࡚࠸࠾㸪ࢢࣥࢳ࣮ࣇୗ㠃

➨㸪ࡋᆅ┙ᨵⰋࢆ࡛ࡲ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊཬࡧ➨ ྕᶵྲྀỈ㊰ࡢ⪏㟈⿱ᗘྥୖࡵࡓࡢ㌣య

࿘㎶ᆅ┙ᨵⰋࡀᐇࡿ࠸࡚ࢀࡉሙྜࡣ࡚࠸࠾㸪タィ⏝ᆅୗỈ㸩 ௨῝ࡶࡾࡼ㧗࠸⠊

ᅖࡀᨵⰋᆅ┙ࡿ࠸࡚ࡗ࡞⟠ᡤࠋࡿ࠶ࡶ

➨㸪㜵₻ቨ㸦ࡽࡉ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧ࡣ࡚࠸࠾㸪ᨺỈ❧ᆙࡢᦆയࢆ⪃៖ࡓࡋᆅ┙ᨵⰋ

ᆅ࡞᭷ຠ⟇ᾮ≧ᑐࡧኚᙧᢚไཬࡢ┙ᆅࡢ㸪㜵₻ቨࡵࡓࡿࡍᐇ࡛ࡲୗ㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇࢆ

┙ᨵⰋᖜࢆ☜ಖࡢࡇࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋᆅ┙ᨵⰋࡢタィୖࡣ࡚࠸ࡘ࠸ᢅࡢཧ⪃㈨ᩱ ࠋࡍ♧

㗰〇ᡬ 㸸ୗ㒊ᕤᵝ㸦㗰⟶ᮺᚄ㸪ᯈཌ㸧ࡀࡢ㗰〇ᡬࡓࡲࠋࡿ࡞␗㸪ୖ㒊ᕤᵝ㸦ᡬయ

㧗ࡉ㸪ᖜ➼㸧ࡿ࠶୍࡛ྠࡀ㗰〇ᡬ 㸪 ศࡀᅵ࣭ᪧ⾲ᅵ┒ࡋ㟢㢌ࡀ┙㸪ᒾ࡚ࡋᑐ

ᕸ࠸࡞ࡋᆅⅬタ⨨ࡵࡓࡿࢀࡉ㸪ୖ㒊ᕤస⏝័ࡿࡍᛶຊ࣭ὠἼⲴ㔜ࡀ࡞ࡃࡁ

ࠋ㠃᩿ࡿࢀࡉᐃࡀࡇࡿ࡞ࡃࡁࡀ㠃ຊ᩿ࡿࡌ⏕㸪ୖ㒊ᕤ࣭ୗ㒊ᕤ࡛ࡇࡿ

㗰〇ᡬ 㸸ୗ㒊ᕤᵝ㸦㗰⟶ᮺᚄ㸪ᯈཌ㸧ࡿ࠶୍࡛ྠࡀ㗰〇ᡬ 㸪 ࡀ㸪ᒾ┙ୖ㠃࡚ࡋᑐ

ὸࡃ㸪ᮺཬࡧᆅ┙ࡢኚ㔞ࡀ࡛ࡇࡿ࡞ࡃࡁ㸪ୗ㒊ᕤ᩿ࡿࡌ⏕㠃ຊࡀࡃࡁ

㗰〇ᡬࡀࡉ㧗ࡢ㸪ᡬయࡓࡲࠋࡿࢀࡉᐃࡀࡇࡿ࡞ ཬࡧ㗰〇ᡬ ࠸㧗࡚ࡋᑐ

ࠋ㠃᩿ࡿࢀࡉᐃࡀࡇࡿ࡞ࡃࡁࡀ㠃ຊ᩿ࡿࡍ⏝స㸪ୖ㒊ᕤࡽࡇ



ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡢホ౯ᑐ㇟᩿㠃⨨ᅗ

㜵₻ቨ

㸦➨㸰ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧
㜵₻ቨ

㸦➨㸰ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸧
㜵₻ቨ

㸦➨㸱ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

㜵₻ቨ

㸦➨㸱ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸧



㸦➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ 㸧

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ 㸧

ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡢ⦪᩿㠃ᅗ

㸦➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸪➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

ὀグ㸸㸨 㸸㗰⟶ᮺୗ➃ࡣ ⣭ᒾ┙ୖ㠃㸦ཪࡣ ⣭ᒾ┙

ୖ㠃㸧ࡋ㸪㗰⟶ᮺ┤ୗࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ

ࠋࡍ♧ࢆ⠊ᅖࡿࡍ⨨ࡾࡼ

㸨 㸸㗰⟶ᮺ୰ࡢỈᖹ⥺ࡣᯈཌኚ㒊㸦ẁⴠ

ࠋࡍ♧ࢆ㸧ࡋ



㸦➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ 㸧

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ 㸧

ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡢ⦪᩿㠃ᅗ

ὀグ㸸㸨 㸸㗰⟶ᮺୗ➃ࡣ ⣭ᒾ┙ୖ㠃㸦ཪࡣ ⣭ᒾ┙

ୖ㠃㸧ࡋ㸪㗰⟶ᮺ┤ୗࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ

ࠋࡍ♧ࢆ⠊ᅖࡿࡍ⨨ࡾࡼ

㸨 㸸㗰⟶ᮺ୰ࡢỈᖹ⥺ࡣᯈཌኚ㒊㸦ẁⴠ

ࠋࡍ♧ࢆ㸧ࡋ



㸦➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸪➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

㸦 ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊᶓ᩿᪉ྥ㸦ᮾす㸧㸧

㸦 ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊᶓ᩿᪉ྥ㸦༡㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ



㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦ᮾす㸧㸧

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦༡㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ



㸦 ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊᶓ᩿᪉ྥ㸦༡㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ



㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦ᮾす㸧㸧

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦༡㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ὀグ㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ⨨ࡾࡼ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ

タィ⏝ᆅୗỈ



㸦㗰〇ᡬ 㸧 㸦㗰〇ᡬ 㸧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ



ホ౯ᑐ㇟㒊

ホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪㗰〇ᡬࡢᵓ㐀ⓗ≉ᚩࡸ࿘㎶≧ἣࡢ≉ᚩࢆ㋃࡚࠼ࡲタᐃࠋࡿࡍ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢᛶホ౯

ᵓ㐀㒊ᮦࡢᛶಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪ᡬయ㸦ᡬయ㒊࣭ᅛᐃ㒊࣭ࢪࣥࣄ㒊㸧㸪 ᨭᰕ㸪

ࠋࡿࡍ㸪㗰⟶ᮺࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢኚᙧᛶホ౯

ᵓ㐀㒊ᮦࡢኚᙧᛶホ౯ಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪ᵓ㐀≀㛫タ⨨ࡿࡍṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ࠋࡿࡍࢺࣥࣙࢪ࣒ࢦࡢ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪㗰⟶ᮺࢆᨭᣢࡿࡍᇶ♏ᆅ┙ࠋࡿࡍ



Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

ᙉᗘィ⟬ࡿ࠸⏝Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡣࡏྜ⤌ࡢ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ูῧ ὠἼࡢ㓄៖ࡀᚲせ

᪉㔪ࡢ⟭ᙉᗘィࡢタ࡞ ࠕࡢࠖ Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡏྜ⤌ࡢ ⤌ࡢⲴ㔜ࡧⲴ㔜ཬࡿ࠸࡚ࡋ♧࡚ࠖ

ࠋࡿࡍタᐃ࡚࠼ࡲ㋃ࢆࡏྜ

Ⲵ㔜

ᙉᗘホ౯ࡣ㸪௨ୗࡢⲴ㔜ࠋࡿ࠸⏝ࢆ

ᅛᐃⲴ㔜㸦㹅㸧

ᅛᐃⲴ㔜࡚ࡋ㸪㌣య⮬㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

✚㞷Ⲵ㔜㸦㹎㹱㸧

✚㞷Ⲵ㔜࡚ࡋ㸪Ⓨ㟁ᡤ᭱ࡢᐤࡢࡾẼ㇟ᐁ⨫࡛ࡿ࠶▼ᕳ≉ูᆅᇦẼ㇟ほ ᡤ࡛ほ ࢀࡉ

ࡿ࠶್࡛᭱ࡢ᭶᭱῝✚㞷ࡓ ಀᩘࡢࡵࡓࡿ࠼ࢆ㞷Ⲵ㔜✚࡞ᖹᆒⓗ ࡋ៖⪄ࢆ

➨㸪ᘓ⠏ᇶ‽ἲ⾜௧ࡓࡲࠋࡿࡍタᐃࢆ್ࡓ ᮲➨ 㡯ࡾࡼ㸪✚㞷㔞 ࡈ

࡛ࢇぢ㎸ࢆ㸪Ᏻ⿱ᗘࡋ៖⪄ࢆࡇࡿࡍ⏝సࡀ㞷Ⲵ㔜✚ࡢ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

㢼Ⲵ㔜㸦㹎㹩㸧

㢼Ⲵ㔜ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ධຊὠἼࡿࡼᾐỈ㧗ୖࡾࡼࡉഃ࡚࠸ࡘ㸪㜵₻ቨࡢෆഃࡽእഃ

ࢆ㏿㸪タィᇶ‽㢼ࡣ㢼Ⲵ㔜ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ㢼Ⲵ㔜ࡢ ᐃ⟭ࡁᇶ࡙㸪ᘓ⠏ᇶ‽ἲࡋ

ࠋࡿࡍ

ࡿࡍᐃࡶ࡚࠸ࡘሙྜࡿࡍ⏝సࡀ㢼Ⲵ㔜ෆഃࡽእഃࡢ㜵₻ቨࡿ࠶㸪㏫᪉ྥ࡛࠾࡞

ࠋ࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣ㸪㢼Ⲵ㔜ࡵࡓࡿࡍ⏝సࡀⲴ㔜ഃࡍᾘࡕᡴࢆᾐỈὠἼⲴ㔜ࡣ᪉ྥࡢࡇ㸪ࡀ

ᾐỈὠἼⲴ㔜㸦㹎㹦

ᾐỈὠἼⲴ㔜ࡣ࡚࠸ࡘ㸪タィ⏝ὠἼỈ㸦ධຊὠἼࡿࡼᾐỈ㧗ࡉ ࢆ⿱వࡢ

⪃៖ࡓࡋỈ㸧ᇶ࡙ࡃ㟼Ỉᅽࢆ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪ᾐỈὠἼⲴ㔜ࡣ㜵₻ቨ㏆ഐࡢᆅ┙ࡢỿୗ

㸪㗰〇ᡬࡋࡇࡿࡍฟ⟭࡚࠸⏝ࢆ῝ᾐỈࡓࡋ៖⪄ࢆ 㸦ᮺ࿘㎶ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪ᨵⰋᆅ┙

࡚࠸ࡘ㠃㸧᩿ࡿࡍศᕸࡀ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆỿୗࡳ㎸ࡾࡍᦂࡢ

ᾐỈὠἼⲴ㔜ࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝ᾐỈ㧗ࢆࡉ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧



⾲ 㸫 ᾐỈὠἼⲴ㔜ࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝ᾐỈ㧗ࡉ

タ⨨⟠ᡤ
タィ⏝ὠἼỈ

㸦 㸧
ഛ⪃

㗰〇ᡬ

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

㗰〇ᡬ

㸦➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸧

ỿࡳ㎸ࡾࡍᦂࡢ

ୗࢆ⪃៖

వ㟈Ⲵ㔜㸦㹉㹑㹢

వ㟈Ⲵ㔜࡚ࡋ㸪ᙎᛶタィ⏝ᆅ㟈ື㹑㹢㸫㹂㸰ࡿࡼᆅ㟈ຊཬືࡧỈᅽࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ⲵ㔜ࢆࡏྜ⤌ࡢ⾲ 㸫 ⾲ࢆᐃ᪉ἲ⟭ࡢ㸪Ⲵ㔜 㸫 ᅗࢆస⏝ᴫᛕᅗࡢ㸪Ⲵ㔜

㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

༊ศ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

ὠἼ 㹅㸩㹎㹦㸩㹎㹩㸩㹎㹱

㔜␚ 㹅㸩㹎㹦㸩㹉㹑㹢㸩㹎㹩㸩㹎㹱

㹅 㸸ᅛᐃⲴ㔜

㹎㹦 㸸ᾐỈὠἼⲴ㔜

㹉㹑㹢㸸వ㟈Ⲵ㔜

㹎㹩 㸸㢼Ⲵ㔜

㹎㹱 㸸✚㞷Ⲵ㔜



⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡢ⟬ᐃ᪉ἲ㸦ὠἼ㸧

✀ู Ⲵ㔜 ⟬ᐃ᪉ἲ

Ọஂ

Ⲵ㔜

ᖖ

⪃៖

Ⲵ㔜

㌣య⮬㔜 ۑ
タィᅗ᭩ᇶ࡙࡚࠸㸪ᑐ㇟ᵓ㐀≀ࡢయ✚ᮦᩱ

ࠋࡿࡍタᐃ࡚ࡌࢆᐦᗘࡢ

ᶵჾ࣭㓄⟶⮬㔜 㸫
ᑐ㇟ᵓ㐀≀స⏝ࡿࡍᶵჾ࣭㓄⟶ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃

៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ᅵ⿕ࡾⲴ㔜 ۑ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆⲴ㔜ࡾ⿕ᅵࡢ㒊ୖࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✚㍕Ⲵ㔜 㸫 ✚㍕≀ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

㟼Ṇᅵᅽ ࠐ 㟼ⓗゎᯒ࡚⪃៖ࠋࡿࡍ

እỈᅽ 㸫 እỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ෆỈᅽ 㸫 ෆỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

✚㞷Ⲵ㔜 ۑ ✚㞷Ⲵ㔜㸦 㸧ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㢼Ⲵ㔜 ۑ 㢼Ⲵ㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

അⓎⲴ㔜
ᾐỈὠἼⲴ㔜 ۑ ᾐỈ㧗ࡉᛂࡓࡌ㟼ỈᅽⲴ㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

వ㟈Ⲵ㔜 㸫 ⪃៖࠸࡞ࡋ

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡢ⟬ᐃ᪉ἲ㸦㔜␚㸧

✀ู Ⲵ㔜 ⟬ᐃ᪉ἲ

Ọஂ

Ⲵ㔜

ᖖ

⪃៖

Ⲵ㔜

㌣య⮬㔜 ۑ
タィᅗ᭩ᇶ࡙࡚࠸㸪ᑐ㇟ᵓ㐀≀ࡢయ✚ᮦᩱ

ࠋࡿࡍタᐃ࡚ࡌࢆᐦᗘࡢ

ᶵჾ࣭㓄⟶⮬㔜 㸫
ᑐ㇟ᵓ㐀≀స⏝ࡿࡍᶵჾ࣭㓄⟶ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃

៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ᅵ⿕ࡾⲴ㔜 ۑ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆⲴ㔜ࡾ⿕ᅵࡢ㒊ୖࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✚㍕Ⲵ㔜 㸫 ✚㍕≀ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

㟼Ṇᅵᅽ ࠐ 㟼ⓗゎᯒ࡚⪃៖ࠋࡿࡍ

እỈᅽ 㸫 እỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ෆỈᅽ 㸫 ෆỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

✚㞷Ⲵ㔜 ۑ ✚㞷Ⲵ㔜㸦 㸧ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㢼Ⲵ㔜 ۑ 㢼Ⲵ㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

അⓎⲴ㔜

ᾐỈὠἼⲴ㔜 ۑ ᾐỈ㧗ࡉᛂࡓࡌ㟼ỈᅽⲴ㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

వ㟈Ⲵ㔜 ࠐ

ᙎᛶタィ⏝ᆅ㟈ື㹑㹢㸫㹂㸰ࡿࡼỈᖹཬࡧ㖄

┤ྠຍࢆ⪃៖ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪ᾐỈ㧗ࡉᛂࡌ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆỈᅽືࡓ



㸦ὠἼ㸧 㸦㔜␚㸧

ᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡢⲴ㔜స⏝ᅗ



チᐜ㝈⏺

チᐜ㝈⏺ࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᶵ⬟⥔ᣢࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖᇶ࡙ࡁタᐃࠋࡿࡍ

ᡬయ

᱆㸪㖄┤᱆

᱆㸪㖄┤᱆ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰

༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

ྛ㒊ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᱆㸪㖄┤᱆ࡢチᐜ㝈⏺㸦㗰〇ᡬ 㸧

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

㸦᱆㸧

᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᗏ㒊᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㸦㖄┤᱆㸧 ㍈ഃ㖄┤᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㸦㖄┤᱆㸧

ӌ

ᡬయ➃ഃ㖄┤

᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

⿵ຓ㖄┤᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



⾲ 㸫 ᱆㸪㖄┤᱆ࡢチᐜ㝈⏺㸦㗰〇ᡬ 㸧

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

㸦᱆㸧

᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᗏ㒊᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㸦㖄┤᱆㸧

ӌ

㍈ഃ㖄┤᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᡬయ➃ഃ㖄┤

᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

⿵ຓ㖄┤᱆

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 ᡬయヲ⣽ᅗ㸦㗰〇ᡬ 㸧ࡢ



㸦ᡬయ㸦᱆㸪㖄┤᱆㸧ࡢ᭤ࡆ㛵ࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢタᐃ᪉ἲ㸧

ᡬయ㸦᱆࣭㖄┤᱆㸧ࡢ᭤ࡆ㛵ࡿࡍチᐜ㝈⏺ࡣ㸪᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ㸪㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘ㸪

᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘཬࡧ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢᑠࢆ್࠸ࡉ᥇⏝ࠋࡿࡍᅗ 㸫 ࣇチᐜ㝈⏺㑅ᐃ

ࠋࡍ♧ࢆ࣮ࣟ

ᅗ 㸫 チᐜ㝈⏺㑅ᐃ࣮ࣟࣇ

ձ チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ

⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍタᐃࡾ࠾ࡢ

⟬ฟ⤖ᯝࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ࠕ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ᢤ⢋ࡾࡼ



⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃 ᭱ᯈཌ

チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧ

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

᱆

�������������
௨ୗ

ᗏ㒊᱆

�������������
௨ୗ

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������
࠼㉸ࢆ ௨ୗ

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������
௨ୗ

⿵ຓ㖄┤᱆

� � �
௨ୗ

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃 ᭱ᯈཌ

チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧ

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

᱆

�������������
௨ୗ

ᗏ㒊᱆

�������������
௨ୗ

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������
௨ୗ

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������
௨ୗ

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������
௨ୗ



ղ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㒊ᮦࡢᅽ⦰⦕ࡢチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ ྠゎ

ㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ✀ࡢ㠃᩿ࡧᅛᐃ≧ែཬࡢࢪࣥࣛࣇ⦰㸪ᅽࡁᇶ࡙

㢮࡚ࡗࡼタᐃࠋࡿࡍ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ 㸫 㸪ᡬࡓࡲࠋࡍ♧

యヲ⣽ᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦 ᮦ㸧

A A! ⠊ᅖࡢ
ᯈཌ ௨ୗ ᯈཌ ࠼㉸ࢆ ௨ୗ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ ⠊ᅖࡢ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ ⠊ᅖࡢ

A A! " 2
255 lb " 5.0 245 lb " 4.5

255 # 6.6 $ lb # 5.0% 5.0 < lb " 25 245 # 6.2 $ lb # 4.5% 4.5 < lb " 25
A A! > 2

255 lb " 10K 245 lb " 9K
255 # 3.3 $K lb # 10% 10K 㸺

lb " 25 245 # 3.1 $K lb # 9% 9K㸺 lb " 25
㸸⭡ᯈࡢ⥲᩿㠃✚

㸸ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇ⥲᩿㠃✚

㸸ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇᅛᐃⅬ㛫㊥㞳

㸸ᅽ⦰ࢪࣥࣛࣇᖜ

K = &3 + '()'*
㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ࠕ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ᢤ⢋ࡾࡼ



⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃
㸿㹵 㸿㹡

㸿㹵 㸿㹡

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰

ᛂຊᗘ

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�%+��������������

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃
㸿㹵 㸿㹡

㸿㹵 㸿㹡

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰

ᛂຊᗘ

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������



㸦㸿㹵㸪㸿㹡ࡢ⟬ฟ᪉ἲ ᱆ࡢ㸧

㸿
㹕
㸻㹲,�㹠,

㸪࡛ࡇࡇ

㸿㹕㸸᱆㛵ࡿࡍ⭡ᯈࡢ⥲᩿㠃✚㸦 㸧

㸸ࣈ࢙࢘ཌ㸦 㸧

㸸ࣈ࢙࢘㧗ࡉ㸦 㸧

㸿
㹁
㸻㹲)�㹠)

㸪࡛ࡇࡇ

㸿㹁㸸᱆㛵ࡿࡍᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇ⥲᩿㠃✚㸦 㸧

㸸ࢪࣥࣛࣇཌ㸦 㸧

㹠 㸸ࢪࣥࣛࣇ㧗ࡉ㸦 㸧

ᅗ 㸫 ᡬయヲ⣽ᅗ㸦᱆᩿㠃ࡢ㸧

ճ ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ ྠゎ

ㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂ࠸࡞ࡋ៖⪄ࢆ㸪ᒁ㒊ᗙᒅࡁᇶ࡙

ຊᗘࢆ⟬ฟࠋࡿࡍ

ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 㗰〇ᡬ㸰㸪ࠋࡍ♧

⾲ࢆฟ⤖ᯝ⟭ࡿࡅ࠾ 㸫 ᅗࢆ㸪ᡬయヲ⣽ᅗࡓࡲࠋࡍ♧ 㸫 ࠋࡍ♧

᱆᩿㠃



⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㸦⁐᥋⟽ᆺ᩿㠃௨እࡢሙྜ㸧㸦 ᮦ㸧

ᯈཌ ௨ୗ ᯈཌ ࠼㉸ࢆ ௨ୗ

lrࡢ⠊ᅖ
ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ

㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

lrࡢ⠊ᅖ
ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ

㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

lr " 18 255 lr " 17 245
18 < lr " 67 255 # 2.1 $lr # 18% 17 < lr " 69 245 # 2.0 $lr # 17%
67 < lr

1-200-000
3-500 + /: ;?: @) 69 < lr

1-200-000
3-600 + /: ;?: @)

㸸㒊ᮦࡢ᭷ຠᗙᒅ㛗 ࣭ș

㸸㒊ᮦࡢᅛᐃⅬ㛫㊥㞳

ș㸸ᗙᒅಀᩘ

㸸㒊ᮦࡢ⥲᩿㠃᩿ࡢ㠃ḟ༙ᚄ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ࠕ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ᢤ⢋ࡾࡼ

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃 ș lBr ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������



⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃 ș lBr ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������

㸦㹊⟬ฟ᪉ἲ ᱆ࡢ ᅗ 㸫 㸧

㒊ᮦࡢᅛᐃⅬ㛫㊥㞳ࡢ୰࡛㸪᭱ࢆ್ࡿ࡞ᢳฟࠋࡿࡍ㸦㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ᭱ࡀᑠ್ࡿ࡞㸧

㹊㸻PD[�㹊,㸪㹊)㸪㹊C�

ᅗ 㸫 ᡬయヲ⣽ᅗ㸦᱆᩿㠃ࡢ㸧



մ ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥

ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆチᐜᛂຊᗘࡿࡍᑐ㸪ᒁ㒊ᗙᒅࡁᇶ࡙

⮬⏤✺ฟᯈࡢᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆฟ⤖ᯝ⟭ࠋࡍ♧

㸫 ᅗࢆ㸪ᡬయヲ⣽ᅗࡓࡲࠋࡍ♧ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦 ᮦ㸧

ᯈཌ ௨ୗ ᯈཌ ࠼㉸ࢆ ௨ୗ

bDཬࡧtDࡢ⠊ᅖ
ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂ

ຊᗘ
bDཬࡧtDࡢ⠊ᅖ

ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂ

ຊᗘbD9.5 " tD 255 bD9.7 " tD 245
bD16 " tD < bD9.5 23-000$: tDbD: %

) bD16 " tD < bD9.7 23-000 $: tDbD: %
)

㸸⮬⏤✺ฟᖜ

㸸⮬⏤✺ฟᯈࡢᯈཌ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ࠕ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ᢤ⢋ࡾࡼ

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������



⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������

ᅗ 㸫 ᡬయヲ⣽ᅗ㸦᱆᩿㠃ࡢ㸧

յ チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥

ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆ㸪チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡁᇶ࡙

チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼồࠋࡿࡵ

E!F = E!FG × E!F; ÷ E!FH
㸪E!F࡛ࡇࡇ 㸸チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘE!FG 㸸ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘE!F; 㸸ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘE!FH 㸸ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘୖࡢ㝈್

᱆᩿㠃



ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘୖࡢ㝈್ࡣチᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘࠋ࠸ࡋ➼

⟬ฟ⤖ᯝࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃
E!FG E!F; E!FH E!F

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

᩿㠃
E!FG E!F; E!FH E!F

᱆

�������������

ᗏ㒊᱆

�������������

㍈ഃ㖄┤᱆

�������������

ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆

�������������

⿵ຓ㖄┤᱆

�������������

௨ୖࡾࡼ㸪ᡬయ㸦᱆㸪㖄┤᱆㸧ࡢ᭤ࡆ㛵ࡿࡍチᐜ㝈⏺ࡣ㸪᱆㸪ᡬయ➃ഃ㖄┤᱆㸪

⿵ຓ㖄┤᱆ཬࡧ㍈ഃ㖄┤᱆ࡣ࡚࠸ࡘղチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࢆ㸪ᗏ㒊᱆ࡣ࡚࠸࠾յチ

ᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࢆ㸪᭱ᑠࡿ࡞チᐜᛂຊᗘ࡚ࡋ᥇⏝ࠋࡿࡍ



ࢺ࣮ࣞࣉࣥ࢟ࢫ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ࠕ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢࢺ࣮ࣞࣉࣥ࢟ࢫ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨

㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

⾲ 㸫 ⏺チᐜ㝈ࡢࢺ࣮ࣞࣉࣥ࢟ࢫ

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄ

ࣈࣜࢪࣥࣄ㸪ࡕ࠺ࡢỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄ ᅇ㌿㍈ ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊 ㍈ཷࣥࢪ࢘ࣁ

᥋⥆㒊ࢢ ㍈ཷࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ ㍈ཷᨭᣢ㔠≀ Ỉࠕ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶ‽ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ♧

ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ

‽Ỉ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶࠕ㸪ࡣチᐜⲴ㔜ࡢ㍈ཷࡾࡀࢁࡇ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪ᖹᡂ ᖺ

᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍチᐜⲴ㔜ࡍ♧

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࡢࢺࣝ࣎チᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕỈ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶ‽ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

ᡂᵓ㐀タィᣦ㔪࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ㸪ྜ✀ྛࠕࡣຊ⪏ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᖺ ᨵ

ゞ∧㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ᅗࢆヲ⣽ᅗࢪࣥࣄࠋࡿࡍᮇチᐜⲴ㔜▷ࡍ♧ 㸫 ♧

ࠋࡍ



⾲ 㸫 ࣈࣜࢪࣥࣄỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸦ࢪࣥࣄ ᅇ㌿㍈ ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ

᥋⥆㒊 ㍈ཷࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ ㍈ཷᨭᣢ㔠≀ ⏺チᐜ㝈ࡢ㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ӌ

ᅇ㌿㍈

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㍈ཷᨭᣢ㔠≀

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ࣈࣜࢪࣥࣄ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᅇ㌿㍈

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᅇ㌿㍈

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᅇ㌿㍈

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ

⟄㒊

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ

᥋⥆㒊

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ

ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



ᅗ 㸫 ヲ⣽ᅗ㸦㗰〇ᡬࢪࣥࣄ 㸧ࡢ

⾲ 㸫 チᐜⲴ㔜ࡢ㍈ཷ㸧ࡾࡀࢁࡇỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸦ࢪࣥࣄ

㗰ᮦ
チᐜⲴ㔜㸨

㸦 㸧

㸫 ㍈ཷࡅ

ὀグ㸨㸸チᐜⲴ㔜ࡣ㸪ࠕỈ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶ‽ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪ᖹᡂ ᖺ

᭶㸧ࠖ ࠋࡿࡍ⟭ィ࡚ᘧࡢ௨ୗࡾࡼ

㸪࡛ࡇࡇ ᇶᮏ㟼ᐃ᱁Ⲵ㔜㸦 㸧㸪 㸸Ᏻಀᩘ㸦 㸧ࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫 ⏺チᐜ㝈ࡢ㸧ࢺࣝ࣎ᅛᐃࢢࣥࢪ࢘ࣁỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸦㍈ཷࢪࣥࣄ

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ᅛᐃࢺࣝ࣎

チᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸ࡓࡲ㸪㝆అᛂຊᗘࡣ㸪㉁㔞ຠᯝࡿࡼ⪏ຊࡢపῶࢆ⪃៖ࡋ㸪ࠕ ࢀࡉ♧ࠖ

ᚄ┤ࡿ 㝆అⅬࡃᇶ࡙ヨ㦂⤖ᯝࡢᶆ‽౪ヨᮦࡢ 㸪┤ᚄ࡚ࡋᑐ Წ

㗰┤ᚄ Წ㗰ࡢ㝆అⅬࡢヨ㦂್ࡢẚ㸦 ¹ 㸧ࢆ࡛ࡇࡿࡎ

⟬ᐃࠋ

IJ = LM ÷ f



⾲ 㸫 ⏺チᐜ㝈ࡢ㸧ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸦ࢪࣥࣄ

✀ู
ᘬᙇ

㸦 㸧

᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗

㗰〇ᡬ

㗰〇ᡬ

㸦ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥチᐜ㝈⏺ࡢ⟬ฟ᰿ᣐ㸧

ࠋࡿࡍฟ⟭ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡣチᐜᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

PF, =: N, × : OȪQF × : O!a:
PF) =: N) × : !ȪR × ST :: 㹡U㹲㸻0.31VWTPF = : XinYPF,ࠊPF)Z
ࠊ࡛ࡇࡇ

q㹟,㸻ȭ, × : OȪ[F × : O!\
q㹟㸰㸻ȭ

㸰
× : 㹡Ȫ[F × : O!\

q㹟C㸻ȭ
㸰
× : 㹡ȪR ×: S]T

: : : qF = : Xin: YqF,ࠊqF)ࠊqFCZ: : ^U]J㸻0.7 × : ^U_: 㹡U]J㸻0.5V`T + cT

dJ, 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜࡢࡾ㝆అᑐࡿࡍチᐜᘬᙇຊ㸦 㸧dJ) 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜ࣮ࣥࢥࡢࡾ≧◚ቯᑐࡿࡍチᐜᘬ

ᙇຊ㸦 㸧dJ 㸸チᐜᘬᙇຊ㸦 㸧e, 㸸పῶಀᩘ ▷ᮇⲴ㔜

ȭ 㸸పῶಀᩘ ▷ᮇⲴ㔜: ^UgJ 㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᘬᙇᙉᗘY: ^UgJ = : ^U_Z㸦 㸧: ^U_ 㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥつ᱁㝆అⅬᙉᗘ 㸦 㸧: ^T\ 㸸᩿ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㠃✚ 㸦 㸧: TUh 㸸࣮ࣥࢥ≧◚ቯᑐࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍᘬᙇᙉᗘ㸦 㸧WT 㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥタィᇶ‽ᙉᗘ㸦 㸧ST 㸸࣮ࣥࢥࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ≧◚ቯ㠃ࡢ᭷ຠỈᖹᢞᙳ㠃✚

㸦 㸧



: : : 㹡Uh㸻0.31VWTS]T㸻0.5 × j × k)
ࠊ࡛ࡇࡇ

mJ, 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜ᩿ࢇࡏࡢࡾᙉᗘᑐࡿࡍチᐜ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧mJ) 㸸ᐃ╔ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ㌣యࡢᨭᅽᙉᗘᑐࡿࡍチᐜ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧mJC 㸸ᐃ╔ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ㌣య࣮ࣥࢥࡢ◚ቯᑐࡿࡍチᐜ᩿ࢇࡏຊ

㸦 㸧mJ 㸸チᐜ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧e, 㸸పῶಀᩘ ▷ᮇⲴ㔜e) 㸸పῶಀᩘ ▷ᮇⲴ㔜: ^U]J 㸸᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᙉᗘ㸦 㸧: ^U_ 㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥつ᱁㝆అⅬᙉᗘ㸦 㸧: ^T\ 㸸᩿ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㠃✚㸦 㸧: TU]J 㸸ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᨭᅽᙉᗘ㸦 㸧: TUh 㸸࣮ࣥࢥ≧◚ቯᑐࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍᘬᙇᙉᗘ㸦 㸧WT 㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥタィᇶ‽ᙉᗘ㸦 㸧cT 㸸ࢢࣥࣖࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥಀᩘS]T 㸸᩿ࢇࡏ᪉ྥࡢഃ㠃࣮ࣥࢥࡿࡅ࠾≧◚ቯ㠃✚ࡢ᭷ຠᢞᙳ㠃✚



㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄ

‽Ỉ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶࠕ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢ㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 㹼⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

⾲ 㸫 チᐜ㝈⏺㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧ࡢ㍈ཷࡾࡍ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ チᐜᨭᅽᛂຊᗘ

Ȫ ▷ᮇチᐜᨭᅽᛂຊᗘ

⾲ 㸫 ᨭᰕࡢチᐜ㝈⏺㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

㸫 ᮦ㉁ 㸫

Ȫ ▷ᮇチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

ȫ ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏຊᗘ

⾲ 㸫 ⏺チᐜ㝈ࡢ㸧ࢺࣝ࣎Ⲵ㔜ఏ㐩㒊㸦ᅛᐃࡁྥୖ┤㖄ࢪࣥࣄ

✀ู
チᐜⲴ㔜㸨

㸦 㸧

ᅛᐃࢺࣝ࣎
㗰〇ᡬ

㗰〇ᡬ

ὀグ㸨㸸チᐜⲴ㔜ࡣ㸪ࠕỈ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶ‽ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪ᖹ

ᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡢࢺࣝ࣎ᅛᐃࠊࡓࡋタᐃࡁᇶ࡙

ᘧࡢୗグࠊ࡚ࡋࡢࡶࡿࡍ㈇ᢸ࡛ࢺࣝ࣎ࢆⲴ㔜ࡁྥୖ┤㖄ࡾࡼ

ࠋࡿࡍฟ⟭ࡾࡼ

Ȫࠊ࡛ࡇࡇ ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ㸦 㸧

㸸㗰〇ᡬ ᮏᩘ㸦ࡢࢺࣝ࣎ 㸧 㗰〇ᡬ ᮏᩘ㸦ࡢࢺࣝ࣎ 㸧㸪

᭷ຠ᩿㠃✚㸦ࡢࢺࣝ࣎ 㸧ࠋࡍ♧ࢆ

PFO = UJ^ × o × S



ᅛᐃ㒊㸦ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸪ᦾືࢡࢵࣟࣈ㸪ᅇ㌿࣒࣮㸪࣒࣮ᅇ㌿㍈㸪࣒࣮㍈ཷᯫྎ㸪

㍈ཷᯫྎᇶ♏㒊࣒࣮ ㍈ཷ࣒࣮㸪ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ 㸧ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᅛᐃ㒊ࡢᵓ㐀ᴫせࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅛᐃ㒊㸦ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸧ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ ྠゎㄝ

㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ࢡࢵࣟࣈ㸪ᅛᐃ㒊㸦ᦾືࡁᇶ࡙ ᅇ㌿㍈࣒࣮ ࣮

㍈ཷᯫྎ࣒ ‽Ỉ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶࠕࠊࡣ⏺チᐜ㝈ࡢ㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠

㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

‽Ỉ㛛㕲⟶ᢏ⾡ᇶࠕ㸪ࡣチᐜⲴ㔜ࡢ㍈ཷ࣒࣮ Ỉ㛛ᡬ⦅㸦Ỉ㛛㕲⟶༠㸪ᖹᡂ ᖺ

᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍチᐜⲴ㔜ࡍ♧

ᡂᵓ㐀タィᣦ㔪࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ㸪ྜ✀ྛࠕࡣチᐜⲴ㔜ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᖺ

ᨵゞ∧㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜⲴ㔜▷ࡍ♧



㸦ᖹ㠃ᅗ㸪 㸫 ᩿㠃㸧

㸦ᖹ㠃ᅗ㸪 㸫 ᩿㠃㸧

㸦ഃ㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᡬయࡢᵓ㐀ヲ⣽ᅗ࠙ᅛᐃ㒊ヲ⣽ࠚ



⾲ 㸫 ᅛᐃ㒊㸦ᡬయࢡࢵࣇ㒊 ᦾືࢡࢵࣟࣈ ᅇ㌿㍈࣒࣮ ᅇ㌿࣒࣮ ㍈ཷᯫྎ࣒࣮

㍈ཷᯫྎᇶ♏㒊࣒࣮ ⏺チᐜ㝈ࡢ㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋

㗰ᮦ࣭㒊ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ӌ
ᡬయࢡࢵࣇ㒊

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᦾືࢡࢵࣟࣈ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᅇ㌿㍈࣒࣮

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᅇ㌿࣒࣮

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ӌ

㍈ཷᯫྎ࣒࣮

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㍈ཷᯫྎ࣒࣮

ᇶ♏㒊

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

ὀグ㸨 㸸ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ
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ᅵᮌጤဨ㸪 ᖺ ᭶㸧ࠖ ࠕ㸪ࡁᇶ࡙ Წ㒊ᮦᘧ 㸪ࠖࠕ ᩿ࢇࡏࡢᘧ࣒࣮ࠖࣅࣉ࣮ࢹ

⪏ຊᘧ࡛ồ᩿ࢇࡏࡿࡲ⪏ຊࡕ࠺ࡢ㸪ࢀࡎ࠸࠸ࡁ᪉ࡋ㸪⾲ 㸫 ⪏᩿ࢇࡏࡍ♧

ຊࡓࡲࠋࡿࡍ㸪ࡣ࡚࠸ࡘࡾࡌࡡ㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕᶆ‽♧᪉᭩㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅㹛㸦ᅵᮌ

Ꮫ㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖ ཬࠕࡧ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰

༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

ᶆ‽♧᪉᭩ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕࡣ࡚࠸ࡘ㍈ຊ࣭ࡆ㸪᭤ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅㹛㸦ᅵᮌᏛ㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ᮇチᐜ▷ࡍ♧

ᛂຊᗘࡣ࡚࠸ࡘ᩿ࢇࡏࠋࡿࡍ㸪ࠕཎᏊຊⓎ㟁ᡤᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀≀ࡢ⪏㟈ᛶ⬟↷ᰝᣦ㔪࣭

㸦ᅵᮌᏛࣝࣗࢽ࣐ ཎᏊຊᅵᮌጤဨ㸪 ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡁᇶ࡙ 㸫 ♧

ࠋࡿࡍຊ⪏᩿ࢇࡏࡍ

⾲ 㸫 ㍈ຊ㸧࣭ࡆチᐜ㝈⏺㸦᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧
チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

㕲➽ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪チᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 㸧᩿ࢇࡏチᐜ㝈⏺㸦ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู ຊ⪏᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧
ᡬ

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧
ᡬ



⾲ 㸫 㸧ࡾࡌࡡチᐜ㝈⏺㸦ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

㕲➽ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪チᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 ㍈ຊ㸧࣭ࡆチᐜ㝈⏺㸦᭤ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧
チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

㕲➽ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪チᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 㸧᩿ࢇࡏチᐜ㝈⏺㸦ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
ຊ⪏᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧
ᡬ

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧
ᡬ



㗰⟶ᮺ

㗰⟶ᮺࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠

㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ⾲㸪ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᮺయ㒊ࡁᇶ࡙ 㸫 ࠸⏝ࢆ㝆అᙉᗘࡍ♧

⾲㸪ࡣ࡚࠸ࡘᮺ㢌㒊ࠋࡿࡍᙉᗘ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡓ 㸫 ⿵ᮺ㢌ࡍ♧

ᙉ➽ࡢ㝆అᛂຊᗘ࠸⏝ࢆ㸪ᮏᩘ࣭㓄⨨ࢆ⪃៖ࢢࣥࢳ࣮ࣇࡓࡋෆ㒊࡛ࡢ௬㕲➽࣮ࣜࢡࣥࢥ

ࠋࡿࡍࢺ㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡿࡅ࠾㠃᩿ࢺ

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺయ㸧ࡢチᐜ㝈⏺

ᮺ✀
㝆అᙉᗘ㸦᭤ࡆ㸧

㸦 㸧

ᙉᗘ᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰⟶ᮺ

㸦ᮺయ㸧 㹲

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢチᐜ㝈⏺

㡯┠ ✀ู
㝆అᛂຊᗘ

㸦 㸧

㗰⟶ᮺ

㸦ᮺ㢌㒊㸧
ᮺ㢌⿵ᙉ➽



ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢኚᙧ㔞ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪₃Ỉヨ㦂ཬࡧኚᙧヨ㦂ࡾࡼ㸪᭷ព࠼₃࡞

⾲ࠋࡿࡍኚᙧ㔞ࡓࡋㄆ☜ࢆࡇ࠸࡞ࡌ⏕ࡀ࠸ 㸫 ࡢኚᙧ㔞ࡢ㒊ᮦࢺࣥࣙࢪṆỈ

チᐜ㝈⏺ࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫 ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢኚᙧ㔞ࡢチᐜ㝈⏺

✀ู チᐜ㝈⏺㸦 㸧

ࢺࣥࣙࢪ࣒ࢦ ኚᙧ㔞
㛤ࡁ᪉ྥ

᪉ྥ᩿ࢇࡏ

ᇶ♏ᆅ┙

ᇶ♏ᆅ┙ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿᇶᮏ᪉㔪ࠖᇶ࡙

ࠋࡿࡍタᐃࡁ

ᢲࡋ㎸ࡣ࡚࠸ࡘࡳ㸪ᚋ㏙ࡾ࠾ࡿࡍ㸪ᇶ♏ᆅ┙ࡢホ౯ࡣ࡚࠸࠾ᮺ࿘ࡢᦶ᧿ᢠᡂศ

㸪ᢲࡀࡿࡁ៖࡛⪄ࢆ㸪࿘㠃ᦶ᧿ຊศࡽࡇࡿ࠸⏝ࢆⓎ⏕㖄┤ຊࡢ࡛⨨ᮺ㢌࠸࡞ࡲྵࢆ

㸪㗰⟶ᮺศ࠾࡞ࠋࡿࡍ៖⪄ࡳࡢᴟ㝈ᨭᣢຊࡢ┙ᇶ♏ᆅࡢ➃ᮺඛಖᏲⓗࡣ࡚࠸ࡘࡳ㎸ࡋ

ࢀࡉໟྵಖᏲᛶࡢ㸪࿘㠃ᦶ᧿ຊศࡇࡿ࠶㍍㔞࡛ࡵࡓࡢ㗰⟶ᮺࡢ✵㸪୰࡚࠸ࡘ㔜⮬ࡢ

ࠋ࠸࡞ࡋ㸪⪃៖ࡽࡇࡿ

ᘬࡁᢤࡣ࡚࠸ࡘࡁ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࡢᮺᇶ♏㸦୰ᇼࡾᮺᕤἲ㸧ᇶ࡙ࡁ࿘㠃ᦶ᧿ຊཬࡧ⮬㔜ࡿࡼᴟ㝈ᨭᣢຊ

㸪ࡾ࠾࡚ࡋグ㍕㸪タ⨨ኚ᭦チྍ⏦ㄳ᭩ࡣ࡚࠸࠾ᐃ⟭ࡢ㸪࿘㠃ᦶ᧿ຊ࠾࡞ࠋࡿࡍタᐃࢆ

ᩜᆅࡢ௦⾲ᛶࢆ☜ㄆࡿ࠸࡚ࡋ≀ᛶ್࡛᩿ࢇࡏࡿ࠶ᢠゅȭ࠸⏝ࢆ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭

ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧㹌್᩿ࢇࡏ

ᢠゅȭࡢ㛵ಀᘧ࡚࠸⏝ࢆ⟬ฟࡓࡋ ࠋࡿࡍᐃ⟭ࢆ࿘㠃ᦶ᧿ຊࡾࡼ್

⾲ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆ⏺チᐜ㝈ࡢ┙ᇶ♏ᆅ

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢຊᑐࡿࡍチᐜ㝈⏺

ᮺ✀
ᢲࡋ㎸ࡳ

㸦 㸧

ᘬࡁᢤࡁ

㸦 㸧

ᴟ㝈ᨭᣢຊ

㗰〇ᡬ

㸦≴ᓮ㒊ᒙ㸧

㗰〇ᡬ

㸦∾ࡢ㒊ᒙ㸧



㸦ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ࡢ⟬ฟ᰿ᣐ㸧

ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ࡢ⟬ฟࡣ௨ୗࡢ᪉ἲࠋ࠺⾜ࡾࡼ⟬ฟࡢヲ⣽ࢆ⾲ 㸫 㹼⾲

㸫 㸪࠾࡞ࠋࡍ♧ ࠕࡣ್ ᆅ┙ࡢ≀ᛶ್᩿ࠖࢇࡏࡍ♧ᢠゅȭ࡚࠸⏝ࢆ㸪ᅗ

㸫 ࠋࡿࡍฟ⟭ࡾࡼ⟬ᘧࡍ♧

࣭ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ࡢ⟬ᐃ᪉ἲyz{ = yz +|
yz = } ~�Y�� ~ ��Z

}㸪yz࡛ࡇࡇ 㸸ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬᢤࡁ㸧ᨭᣢຊୖࡢ㝈್㸦 㸧yz 㸸ᆅ┙ࡽỴࡿࡲᮺࡢᴟ㝈ᘬᢤࡁᢠຊ㸦 㸧| 㸸ᮺཬࡧᮺෆ㒊ࡢᅵࡢ᭷ຠ㔜㔞㸦 㸧} 㸸࿘㛗㸦 㸧�� 㸸 Ⅼࡿࡅ࠾ᒙཌ㸦 㸧�� 㸸 Ⅼࡿࡅ࠾ᒙ᭱ࡢ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ㸦 㸧�� = 5oY� 150Z㸦┒ᅵ㸧�� = kཪࡣ 10oY� 100Z㸦ᨵⰋᆅ┙࣭ᒾ┙㸧

㸸ᶆ‽㈏ධヨ㦂ࡢ ್㸦ᅗ 㸫 ᘧࡾࡼ⟬ᐃ㸧

㸸ᆅ┙ࡢ⢓╔ຊ㸦 㸧㸦ȫ ᐃ㸧⟭࡚ࡋ

ᅗ 㸫 ᶆ‽㈏ධヨ㦂ࡢ ཧ⪃ᘧࡢሙྜࡿࡍ᥎ᐃࢆᢠゅȭ᩿ࢇࡏࡽ್

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ϫୗ㒊ᕤ⦅㸦 㸧ࡾࡼᘬ⏝㸧



⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰〇ᡬ 㸧



⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰〇ᡬ 㸧



ホ౯᪉ἲ

㗰〇ᡬࡢᙉᗘホ౯ࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ูῧ ὠἼࡢ㓄៖ࡀᚲせ࡞タࡢᙉᗘィ⟬ࡢ᪉

㔪ࠖࠕࡢ ᙉᗘホ౯᪉ἲࠖᇶ࡙ࡁタᐃࠋࡿࡍ

ࠕ㸪࠾࡞ Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡾ࠾ࡍ♧ࠖࡏྜ⤌ࡢ㸪ὠἼ࡚࠸࠾㸪ࠕ㔜␚ࠖࡢὠἼ

Ⲵ㔜ࠕࡣὠἼࠖࡢὠἼⲴ㔜ࡽࡇࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆ㸪ࠕ㔜␚ࠖࡀಖᏲⓗ࡞ホ౯ࡣࡇࡿ࡞

᫂ⓑ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪ࠕὠἼ᳨ࠖࡢウࠋࡿࡍ␎┬ࡣ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ㸪ୖ㒊ᕤୗ㒊ᕤࢢࣥࢳ࣮ࣇࡀᇶ♏୍ࡾࡼయ୕ࡓࢀࡉḟඖᛶࢆ᭷ࡍ

ࡍ៖⪄ྠࢆ⏝స┦ࡢ┙ᆅ≀ᵓ㐀ື≉ᛶࡢ㸪ୖ㒊ᕤ࠼ࡲ㋃ࢆࡇࡿ࠶ᵓ㐀࡛ࡿ

㐃ᡂࡢ┙㒊ᕤ̺ୗ㒊ᕤ̺ᆅୖࡓࢀࡉᵓᡂࡾࡼࡡࡤ┙ᆅࡧせ⣲ཬࡾࡣᙧ⥺㸪㉁Ⅼࡵࡓࡿ

ࠋ࠺⾜ࢆ้Ṕᛂ⟅ゎᯒࡿࡼࣝࢹࣔ

┠ࢆ⟇ᾮ≧ᑐࡧ㸪ኚᙧᢚไཬࡣᡤ⟠ࡿࡍᏑᅾࡀᆅୗỈᅵ┒ࡣ࠸㸪ᪧ⾲ᅵᡈ࡛ࡇࡇ

ⓗࡋ㸪ᮺ࿘㎶ࡢᆅୗỈ௨῝ࡢᪧ⾲ᅵཬࡧ┒ᅵࡣᆅ┙ᨵⰋ࠺⾜ࢆィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

㸪ᅗࡣ࡚࠸ࡘゎᯒᡭἲࡿಀ㸪ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ࡚ࡗࡼ 㸫 ࣇ㑅ᐃࡢゎᯒᡭἲࡍ♧

ᨵⰋయࡿࢀࡉᐃࡀᙳ㡪ࡢ⟆ᆅ┙ᛂࡢ㒊ᕤୖࡧ㸪ୗ㒊ᕤཬࡋᛂຊゎᯒࡁᇶ࡙࣮ࣟ

ୖ㠃௨ὸࡣᴫࡡỈᖹᡂᒙࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡞ࢆཬࡧᆅᒙቃ⏺㒊㏆ࡢ๛ᛶᕪࡢᙳ㡪ࢆಖᏲⓗ

ホ౯ࡢ➼ࡇࡿࡍほⅬࡽ㸪Ỉᖹᡂᒙᆅ┙ࢆ௬ᐃ୍ࡓࡋḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ㸦ᛂຊ㠀⥺ᙧ

ゎᯒཬࡧ➼౯⥺ᙧゎᯒ㸦ᒾ┙㒊㸧㸧ࡾࡼసᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅࠸⏝ࢆ㸪ୖ㏙ࡢ㐃ᡂ࡚ࣔࣝࢹ

้Ṕᛂ⟅ゎᯒ࠾࡞ࠋ࠺⾜ࢆ㸪ゎᯒᡭἲࡢጇᙜᛶࡣ࡚࠸ࡘཧ⪃㈨ᩱ㸰࡚ヲ㏙ࠋࡿࡍ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ጇᙜᛶࡢ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲ࠾࡞ࠋࡍ♧

ཧ⪃㈨ᩱࡣ࡚࠸ࡘ ࠋࡿࡍヲ㏙࡚



ᅗ 㸫 㜵₻ቨࡢゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ

ճᆅ⾲㠃ࡀഴᩳࡿ࠸࡚ࡋ➼㸪ᾮ≧ࡿࡼ

ഃ᪉ὶືࡢᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ

ᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀≀➼

ཬࡧ௦⾲ⓗ࡞

ὠἼ㜵ㆤタ㸪ᆅୗỈపୗタഛࡢ௦⾲᩿㠃

ձタࡀᒾ┙ෆタ⨨ࡾ࠾࡚ࢀࡉᒾ┙ࡢእഃ࡛

ᾮ≧ࡶ࡚ࡋタᙳ㡪ࢆཬࠋ࠸࡞ࡉࡰ

ղタ࿘㎶ࡢタィ⏝ᆅୗỈ௨῝ᾮ≧ᒙࠋ࠸࡞ࡀ

㸪ᾮ≧ࡎࡽ࠾࡚ࡋศᕸࡀᾮ≧ᒙ⨨࠸㧗ࡶࡾࡼ∧㸪タᗏࡣ࠸ࡿ࠶

ࠋ࠸࡞ࡉࡰཬࢆᙳ㡪タࡶ࡚ࡋ

ᾮ≧᳨ウᑐ㇟タ

᭷ຠᛂຊゎᯒ

ᛂຊゎᯒ

ᛂຊゎᯒ

յᛂຊゎᯒཬࡧ᭷ຠᛂຊゎᯒࡾࡼ⪏㟈ホ౯

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆᏳᛶࡿࡍᑐࡾ㸪ᾋୖࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆ

ᛂຊゎᯒ

մタࡀ⪏㟈ᛶࢆ᭷ࡿࡍ㞄᥋ᵓ㐀≀➼

ᅖࡾ࠾࡚ࢀࡲ㸪ࡢࡑእഃࡸᒁᡤⓗศᕸࡿࡍᾮ≧ᒙࡢ

ᾮ≧➼ࡢᙳ㡪ࢆࡇ࠸࡞ࡅཷࢆᐃ㔞ⓗ☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁ

㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡀᾮ≧࡚࠸࠾ᾮ≧ᒙࡢഃ㠃ࡢ㸪タࡓࡲ

タᆅ┙ࡢ㛫ࡢᦶ᧿ࡀኻࡃ↓ࡣࡇࡿࢀࢃ㸪

ᾋୖࡢࡾᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋ࠸࡞ࡀ

㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᡬࡢ┒ᅵ㒊

㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧୍ࡢ㒊

㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᡬࡢᒾ┙㒊

㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧୍ࡢ㒊

ᆅ┙ᨵⰋ㒊

㸦ୖグ⠊ᅖ௨እ㸧

эᮏ㈨ᩱ࡛



ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ㸦㗰〇ᡬ㸱㸧

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ㸦㗰〇ᡬ㸰㸧

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



ᮦᩱ≀ᛶཬࡧᆅ┙≀ᛶࡁࡘࡽࡤࡢ

㗰〇ᡬࡢᆅ㟈ࡢᛂ⟅ࡣ㸪࿘㎶ᆅ┙ࡢ┦స⏝ࡽࡇࡿࡼ㸪ᆅ┙≀ᛶࡁࡘࡽࡤࡢ

⾲ࠋࡿࡍホ౯ࢆᙳ㡪ࡢ 㸫 㹼⾲ 㸫 ࠋࡿࡍタᐃࢆࢫ࣮ࢣゎᯒࡍ♧

ᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 㸪㗰〇ᡬࡾ࠾ࡍ♧ ࡣ࿘㎶ࡢ ⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ

┙ཬࡧ ⣭ᒾ┙ࡀศᕸࡋ㸪㗰〇ᡬ ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪࡚ࡋ㸪ࡣ࿘㎶ࡢ ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵ

Ⰻᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶࡳࡎࡦ౫Ꮡᛶࡿ࠶ࡀᆅ┙ࡀศᕸࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࢀࡑ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤࡢᙎᛶಀᩘ᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡿࡍศᕸ㸪࿘㎶㠃ẖ᩿ࡢࢀࡒ

ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘཬ᩿ࢇࡏືࡧᙎᛶಀᩘࡢᶆ‽೫ᕪȪ࡚࠸⏝ࢆタᐃࡓࡋゎᯒࢫ࣮ࢣղ

ཬࡧճࢆᐇࡾࡼࡇࡿࡍᆅ┙≀ᛶࡢࡁࡘࡽࡤࡢᙳ㡪ࢆ⥙⨶ⓗ⪃៖ࠋࡿࡍ

ヲ⣽࡞ゎᯒ࠼⪄ࡢࢫ࣮ࢣ᪉ࡣ㸪ࠕ 㔜␚ࡢゎᯒࡢࢫ࣮ࢣ㑅ᐃࠖࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦㗰〇ᡬ 㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀ

ᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀ

ᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್㸩㸯Ȫ

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್㸫㸯Ȫ

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦㗰〇ᡬ 㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀ

ᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀ

ᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್㸩㸯Ȫ ᖹᆒ್

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್㸫㸯Ȫ ᖹᆒ್



ῶ⾶ᐃᩘ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪⢓ᛶῶ⾶࡛⪃៖ࠋࡿࡍ

⢓ᛶῶ⾶ࡣ㸪ᅛ᭷್ゎᯒ࡚ồࡿࢀࡽࡵᅛ᭷࿘ᮇྛᮦᩱࡢῶ⾶ẚᇶ࡙ࡁ㸪㉁㔞ࢺ࣐

ࡢ௨ୗࡿࢀࡉ⾲࡛ྜ⤖ᙧ⥺ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐๛ᛶࡧཬࢫࢡࢵࣜ ῶ⾶ࢆᵓᡂࡿࡍᵓ㐀

せ⣲ูタᐃࠋࡿࡍᵓ㐀せ⣲ูࡢȘ㸪șࢆ⟬ᐃࡿࡍ㝿ࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ⪏

㟈タィ⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ῶ⾶ᐃᩘࡍ♧

ࠋࡿ࠸⏝ࢆ

ῶ⾶ࡢタᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㹙㹁㹛㸻Ș㹙㹋㹛㸩ș㹙㹉㹛

㹙㹁㹛 㸸ῶ⾶ಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

㹙㹋㹛 㸸㉁㔞ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

㹙㹉㹛 㸸๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

Ș㸪ș㸸ಀᩘ

⾲ 㸫 ᵓ㐀㒊ᮦẖࡢῶ⾶ᐃᩘ

ᮦᩱ ୖ㒊ᕤ ୗ㒊ᕤ

㗰㒊ᮦ

㸦㗰〇ᡬ㸧 㸦㗰⟶ᮺ㸧

㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㒊ᮦ

㸦 ᨭᰕ㸧 㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸧



ᅗ 㸫 ῶ⾶ࡢタᐃ࣮ࣟࣇ

ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃࡣ࡚ࡗࡓ࠶㸪ゎᯒࣔࡢࣝࢹపḟࡀࢻ࣮ࣔࡢ≉

ࢆࡇ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡢࢻ࣮ࣔࡢᐃ≉ࡢࡑ㸪࡚ࡋᑐᵓ㐀≀㐃ᡂ⣔ࡧᆅ┙ཬࡿ࡞ᨭ㓄ⓗ

⪃៖ࡋ㸪ࡘື࣮ࣔࡢࢻయ⣔༨ࡿࡵྜࡢほⅬ่⃭ࡽಀᩘࡋ┠╔㸪 ḟཬࡧ ḟ

ࠋࡿࡍࡇࡿࡵᐃࡁᇶ࡙ᅛ᭷ືᩘࡢࢻ࣮ࣔ

ᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾ゎᯒ⤖ᯝ୍ࡢぴࢆ⾲ 㸫 㹼⾲ 㸫 ᅗࢆᅗࢻ㸪࣮ࣔ 㸫 㹼

ᅗ 㸫 ⾲ࢆಀᩘȘ㸪șࡓࡋタᐃࡁᇶ࡙㸪ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ 㸫 㸪 ῶ⾶

ᅗࢆ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅛ᭷್ゎᯒ 

࣭ᅛ᭷ືᩘ fi 
࣭ᅛ᭷ືᩘࡿࡅ࠾ῶ⾶ᐃᩘ �i 
�a�l�i��ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘ �㸪� 

� = 2�,�)Y�,�) # �)�,Z�)) #�,) 㸪� = 2Y�)�) # �,�,Z�)) #�,)  

�, = 2��,㸪�) = 2��)㸪�, = �) =⾲ 3.5 # ࡾ࠾ࡢ3 :  

�a�l�i��ῶ⾶ ࠝ�ࠞ㸻�ࠝXࠞ㸩�ࠝKࠞ 

 

 

 

 

ࠝ�ࠞ 㸸ῶ⾶ಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࠝXࠞ 㸸㉁㔞ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࠝKࠞ 㸸๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐



⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

ș[ ș\ ș]

�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

ᅛ᭷
ືᩘ

᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧 ่⃭ಀᩘ
ഛ⪃

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�



⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸧

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦㗰〇ᡬ 㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

ș[ ș\ ș]

�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

ᅛ᭷
ືᩘ

᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧 ่⃭ಀᩘ
ഛ⪃

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�



⾲ 㸫 ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃ⤖ᯝ

⾲ 㸫 ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃ⤖ᯝ

⾲ 㸫 ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃ⤖ᯝ

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃

㗰〇ᡬ㸰

㗰〇ᡬ㸱

㍈┤᪉ྥ

Ș ș

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃

㗰〇ᡬ㸰

㗰〇ᡬ㸱

㍈┤᪉ྥ

Ș ș

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃

㗰〇ᡬ㸰

㗰〇ᡬ㸱

㍈┤᪉ྥ

Ș ș



ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦㗰〇ᡬ 㸧ῶ⾶ 㹼

ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦㗰〇ᡬ 㸧ῶ⾶ 㹼
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㔜␚ࡢゎᯒࡢࢫ࣮ࢣ㑅ᐃ

㔜␚ࡿࡅ࠾ゎᯒࢆࢫ࣮ࢣ⾲ 㸫 㸪ᙎᛶタィ⏝ᆅ㟈ືࡣ࡚࠸࠾㔜␚ࠋࡍ♧

㹑㹢㸫㹂㸰ᑐ࡚ࡋ㸪ࢫ࣮ࢣձ㸦ᇶᮏࢫ࣮ࢣ㸧ࢆᐇࢫ࣮ࢣࠋࡿࡍձ࡚࠸࠾㸪ྛ↷ᰝ್

ࠋࡿࡍᐇࢆճࡧղཬࢫ࣮ࢣ㸪࠸⏝ࢆᆅ㟈ື࠸ࡋཝࡶ᭱ࡀ

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձࢫ࣮ࢣ ղࢫ࣮ࢣ ճࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ

ᆅ┙≀ᛶࡘࡽࡤࡢ

⪄ࢆ㸦㸩㸯Ȫ㸧ࡁ

៖ࡓࡋゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᆅ┙≀ᛶࡘࡽࡤࡢ

⪄ࢆ㸦㸫㸯Ȫ㸧ࡁ

៖ࡓࡋゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᆅ┙≀ᛶ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್㸩㸯Ȫ ᖹᆒ್㸫㸯Ȫ

ᆅ㟈ື

㸦┦㸧
㹑㹢㸫㹂㸰

㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㸩㸫㸨 ۑ

㸫㸫㸨 ۑ

ὀグ㸨㸸ᆅ㟈ືࡢ┦࡚࠸ࡘ㸦㸩㸩㸧ࡢᕥഃࡣỈᖹື㸪ྑഃࡣ㖄┤ືࡋ⾲ࢆ㸪ࠕ㸫ࠖࡣ┦ࢆ

㌿ࠋࡍ♧ࢆࢫ࣮ࢣࡓࡏࡉ

ᙎᛶタィ⏝ᆅ㟈ື㹑㹢㸫㹂㸰㸦 Ἴ㸧ཬࡧ

┦㌿ࢆ⪃៖ࡓࡋᆅ㟈 㸦ື Ἴ㸧ࢆຍ࠼

ࡓ Ἴࡾࡼ↷ᰝࢫ࣮ࢣࡓࡗ⾜ࢆձ㸦ᇶ

ᮏࢫ࣮ࢣ㸧ࡢ⤖ᯝࡽ㸪᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ

◚ቯ㸪᩿ࢇࡏ◚ቯཬࡧᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢຊ

↷ᰝ࡚࠸࠾↷ᰝ್ࡶ᭱ࡀཝ࠸ࡋ㸦チᐜ

㝈⏺ᑐࡿࡍ⿱ᗘࡶ᭱ࡀᑠ࠸ࡉ㸧ᆅ㟈ື

ࠋࡿࡍᐇࢆղ㹼ճࢫ࣮ࢣ࡚࠸⏝ࢆ



ධຊᆅ㟈ື

ධຊᆅ㟈ືࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖࠕࡕ࠺ࡢ ᒇእ㔜せ

ᅵᮌᵓ㐀≀ࠖࡍ♧ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃ᪉㔪ࢆ㋃࡚࠼ࡲタᐃࠋࡿࡍ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿ࠸⏝ධຊᆅ㟈ືࡣ㸪ゎᨺᇶ┙⾲㠃࡛ᐃ⩏ࡿࢀࡉᙎᛶタィ⏝ᆅ㟈ື㹑㹢

㸫㹂㸰ࢆ㸪୍ ḟඖ㔜」ᑕ⌮ㄽࡾࡼᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹᗏ㠃⨨㸦 㸧࡛ ホ౯ࡋ

ϭࠕ㸪ῧ᭩㢮ࡣࣝࢹᆅୗᵓ㐀ࣔࡿ࠸⏝タᐃࡢ㸪ධຊᆅ㟈ື࠾࡞ࠋࡿ࠸⏝ࢆࡢࡶࡓ

ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿᇶᮏ᪉㔪ࠖࠕࡕ࠺ࡢ ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃࡿ࠸⏝ᆅୗᵓ㐀ࣔ

ࠋࡿ࠸⏝ࢆࠖࣝࢹ

ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ㏿ຍࡢධຊᆅ㟈ືࡿ࠸⏝ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࠋࡍ♧

ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ➨ ྕᶵഃ㸦㗰〇ᡬ 㸧ࡣᅗ 㸫 ➨㸪 ྕ

ᶵഃ㸦㗰〇ᡬ 㸧ࡣᅗ 㸫 㗰〇ᡬࡿ࠶㸪ᒾ┙㟢㢌㒊࡛࠾࡞ࠋࡍ♧ 㸪ᆅࡣ࡚࠸࠾

㸪ࡽࡇࡿ࠸⏝ࢆ౯⥺ᙧゎᯒ➼ࡵࡓࡿࢀࡉᵓᡂ࡛ࡳࡢᙧᮦᩱ⥺ࡀ┙ Ἴࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ධຊᆅ㟈ືࡢ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᳨ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢ

ᴫせࠖࠋࡍ♧



ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗ

㸦㗰〇ᡬ 㸧

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗ

㸦㗰〇ᡬ 㸧

ᆅୗᵓ㐀ࣔࣝࢹ ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ

ᵓ㐀≀ࣔࣝࢹ
㉁Ⅼ⣔ࡡࡤ ධຊ

ᙎᛶタィ⏝
ᆅ㟈ື

㸦ゎᨺᇶ┙⾲㠃

ۃ ۃ

ࣝࢹゎᯒࣔۃ
ୗ➃⨨

ᆅ⾲㠃ۃ

୍ḟඖ㔜」
ᑕ⌮ㄽ
ࡋᘬᡠࡿࡼ
ゎᯒ

୍ḟඖ㔜」
ᑕ⌮ㄽ
ࡋᘬᡠࡿࡼ
ゎᯒ

㸦

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ
㸦

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ

ୗ㝆Ἴ ୖ᪼Ἴ

㸦 ̓� 㸦
ධຊᆅ㟈ື

ᆅୗᵓ㐀ࣔࣝࢹ ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ ୖ᪼Ἴ

ᵓ㐀≀ࣔࣝࢹ
㉁Ⅼ⣔ࡡࡤ ධຊ

㸦ゎᨺᇶ┙⾲㠃

ۃ ۃ

ࣝࢹゎᯒࣔۃ
ୗ➃⨨

ᆅ⾲㠃ۃ

୍ḟඖ㔜」
ᑕ⌮ㄽ
ࡋᘬᡠࡿࡼ
ゎᯒ

୍ḟඖᛂ
ຊゎᯒ
ࡆᘬୖࡿࡼ
ゎᯒ

㸦 㸦

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ
㸦

ධຊᆅ㟈ື

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ

ᙎᛶタィ⏝
ᆅ㟈ື



㗰〇ᡬ

㸦 㸧 ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

㸦 㸧 ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹢㸫㹂㸰㸧➨ ྕᶵഃ



㸦 㸧 ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

㸦 㸧 ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹢㸫㹂㸰㸧➨ ྕᶵഃ



㗰〇ᡬ

㸦 㸧 ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

㸦 㸧 ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹢㸫㹂㸰㸧➨ ྕᶵഃ



㸦 㸧 ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

㸦 㸧 ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹢㸫㹂㸰㸧➨ ྕᶵഃ



ゎᯒࣔࣝࢹཬࡧㅖඖ

ゎᯒࣔࣝࢹ

ᵓ㐀≀ࣝࢹࣔࡢ

ୖ㒊ᕤཬࡧୗ㒊ᕤࡣ㸪⥺ᙧࡾࡣせ⣲㸦࣒࣮ࣅせ⣲㸧࡛ࣔࣝࢹࡓࡲࠋࡿࡍ㸪࿘㎶ᆅ┙

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ⏝స┦ࡢᮺ┙㸪ᆅࡋࣝࢹ࡛ࣔࢺࢵ࣏ࣗࢩࢵࢲࡧཬࡡࡤ┙ᆅࢆ

ᡬయ㒊ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ู㏵᱁Ꮚ≧୕ࡢḟඖ࣒࣮ࣞࣇゎᯒ࠺⾜ࡾࡼ㟼ⓗゎᯒ࡛⏝ࡿ࠸ᛂ

⟅㟈ᗘࢆ⟬ᐃࡵࡓࡿࡍ㸪⣙ 㛫㝸࡛⠇Ⅼศࡋ㸪ࡿࡓᵓ㐀㒊ᮦ࡛ࡿ࠶᱆ࡢศᢸᖜ

స⏝Ⲵ㔜ࡧ㔜㔞ཬࡢࢺ࣮ࣞࣉࣥ࢟ࢫ㸪࠾࡞ࠋࡿࡍࣝࢹࣔࢆ㉁㔞ࡧ㠃ᛶ⬟ཬ᩿ࡢࡾࡓ࠶

㸦ὠἼⲴ㔜ཬࡧ㢼Ⲵ㔜㸧ࡣ࡚࠸ࡘ⠇Ⅼࡢᨭ㓄㠃✚ᛂ࡚ࡌ㸪ྛ⠇Ⅼࡾ࡛ࡇࡿ

⪃៖ࠋࡿࡍ

ᨭᰕཬࡣ࡚࠸ࡘࢢࣥࢳ࣮ࣇࡧ㒊ᮦࡢ㔜ᚰ⨨࡛ࣔࣝࢹࡋ㸪᩿ 㠃ᛶ⬟㉁㔞ࢆ

ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍቨ㍈᪉ྥᗙᶆࡢ⠇Ⅼ⨨ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᮺཬࡧ ᨭᰕ᥋⥆ࡿࡍ⟠

ᡤ⠇Ⅼࢆタࡅ㸪๛せ⣲࡛᥋⥆ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍᙇฟ㒊ࡣ➃㒊ࡢ⠇Ⅼ㉁㔞࡚ࡋ⪃៖

ࠋࡿࡍ

ᨭᰕᡬయࡢ᥋ྜ㒊ࡣ࡚࠸ࡘ㸪᪉ࡢ㒊ᮦࡢ㔜ᚰ⨨㛫ࢆ๛せ⣲࡛᥋⥆ࡋ㸪ᅛᐃ

㒊ഃ㸦ᡬయ㛤㛢ഃ㸧ࡵ⥾ࡣࡅ⨨ࡿࡼᅛᐃ᮲௳➼ࢆ㋃࠼ࡲᡬయ㍈᪉ྥཬࡧ㖄┤᪉ྥ

୪ࡧ㖄┤᪉ྥ࿘࣮ࣜࣇࢆࡾ᮲௳㸪ࢪࣥࣄ㒊ഃࡢࢪࣥࣄࡣᅇ㌿ᵓ㐀ࢆ⪃៖ࡋ㖄┤᪉ྥ

࿘࣮ࣜࣇࢆࡾ᮲௳ࡢࡑࠋࡿࡍࡣᣊ᮰᮲௳ࠋࡿࡍ

ゎᯒࣔࣝࢹᅗࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 㸪ᡬయ ᨭᰕࡢ᥋ྜ㒊ࡢቃ⏺᮲௳ࢆᅗ

㸫 ࠋࡍ♧



ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰〇ᡬ 㸧



ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰〇ᡬ 㸧



᪉ྥ
ᣊ᮰᮲௳

ᅛᐃ㒊ഃ㸦ᡬయ㛤㛢ഃ㸧 㒊ഃࢪࣥࣄ

ᡬయ㍈᪉ྥ ᪉ྥ ⮬⏤㸨 ᣊ᮰㸨

㖄┤᪉ྥ ᪉ྥ ⮬⏤㸨 ᣊ᮰

ᡬయ㍈┤᪉ྥ ᪉ྥ ᣊ᮰ ᣊ᮰

ᡬయ㍈᪉ྥ࿘ࡾ ᣊ᮰ ᣊ᮰

㖄┤᪉ྥ࿘ࡾ ⮬⏤㸨 ⮬⏤㸨

ᡬయ㍈┤᪉ྥ࿘ࡾ ᣊ᮰ ᣊ᮰

ὀグ㸨 㸸ᡬయ㛤㛢ഃࡢᡬయ㍈ཬࡧ㖄┤᪉ྥࡣ㸪ᣊ᮰ᗘࡀᑠࡵࡓ࠸ࡉ㸪⮬⏤ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪㖄┤᪉ྥ࿘ࡾ

ࠋࡿࡍ⏤⮬ᅇ㌿ࡵࡓ࠸ࡉᑠࡀᣊ᮰ᗘࡿࡍᑐኚᙧࡆ᭤ࡢ㸪ᡬయࡶ࡚࠸ࡘ

㸨 㸸ᣊ᮰᮲௳㸦ᅇ㌿᪉ྥ㸧ࡵࡓࡿࡍ⌧⾲ࢆ㸪ᡬయ➃㒊 ᨭᰕ๛ࡾࡣ๛ࡿࡼࡡࡤ㔜⠇Ⅼ

ࠋࡿࡅタࢆ

㸨 㸸ࢪࣥࣄഃࡢ㖄┤᪉ྥ࿘ࡣࡾ㸪ࡢࢪࣥࣄᶵ⬟ࢆ⪃៖ࡋᅇ㌿⮬⏤ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 ᡬయ ᨭᰕ᥋ྜ㒊ࣝࢹࣔࡢ㸦ቃ⏺᮲௳㸧



ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ

ᇶᮏ᪉㔪

ᮺ࿘ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤࠕࡣᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏

ᵓ㐀ࡢタィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖ 㸪ࡁᇶ࡙ ࣭ ࡡࡤࡢ

ᑐኚ┦ࡢ┙ᆅ㌣యࡧཬࡡࡤ┙㸪㖄┤ᆅࡡࡤ┙㸪Ỉᖹᆅࡋ៖⪄ࢆ㸪⩌ᮺຠᯝ࡚࠸⏝ࢆ

ࡿࡼᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᢠ᩿ࢇࡏࡿࡍ⌧⾲ࢆᆅ┙ࣝࢹࣔࢆࡡࡤ࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪㗰〇ᡬ

┦ࡢ㸪ᮺ㛫ࡾ࠾࡚ࢀࡉ⨨タ㸪ᒾ┙㒊ࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸰ิᮺ㸪ᶓ᩿᪉ྥࡣ࡚࠸࠾

స⏝ࡣᑠࡽࡇࡿࢀࡽ࠼⪄࠸ࡉ㸪⩌ᮺಀᩘࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

 Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ

ᢏࡿࡍ㛵タィࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟ᘧࠕ

⾡つᐃࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧᇶ࡙ࡁ๛ᛶཬࡧῶ⾶ಀᩘࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

�J = /�� × � × ε
�@ × og × �����

�� × � = ,.C×��,��� × $��×��� ×¡ %
¢¢�

c^ = 2 × £ × Y1 + ¤Z
㸪�J࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ࡢࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧�� × � 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹᆅ┙ࡡࡤᐃᩘ㸦 㸧ࡡࡤࡢ

㸦 㸧¥ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧og 㸸ᮺᮏᩘ¦ 㸸ᮺᚄ㸦 㸧c^ 㸸ᆅ┙ࢢࣥࣖࡢಀᩘ㸦 㸧

ε§ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ��� 㸸ᮺ㢌ࡿࡅ࠾Ỉᖹࡢࡡࡤ⩌ᮺಀᩘcg × ¨g 㸸ᮺయࡢ᭤ࡆ๛ᛶ㸦 ࣭ 㸧

����� 㸸 ᮺຠᯝ⩌ࡿࡍ៖⪄ࡡࡤࡢ



࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

LJ = /k� × � × ε
�@ × og

k� × � = 1.57 × © × Yª̂ + ª«JZ × �
ª«J = 3.4 × ª̂� × Y1 # ¤Z
㸪LJ࡛ࡇࡇ 㸸ῶ⾶ᐃᩘk� × � 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹῶ⾶ᐃᩘ

ε§ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧og 㸸ᮺᮏᩘ¦ 㸸ᮺᚄ㸦 㸧ª̂ 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘª«J 㸸 Ἴື㏿ᗘ㸦ࡢ 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ



ࣟ 㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ

㖄┤ᆅ┙ࠕࡣࡡࡤᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭ࡳ⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢ

タィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧᇶ࡙ࡁ㸪ᮺ࿘㠃ཬࡧᮺୗ➃๛ᛶ

ῶ⾶ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧�¬ = ¬ × ε × ®¬ × og
¬ = 2� × £l¯�° /)×±²� @³́ = 2.5 × � × Y1 # ¤Z

㸦ᮺᗏ㠃㸧

�¬� = � × © × � × ª̂)2 × Y1 # ¤Z × ®¬ × og
¬�㸪࡛ࡇࡇ 㸸ᮺ࿘㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧�¬� 㸸ᮺᗏ㠃㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧¬ 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓ㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧®¬ 㸸㖄┤ศᕸࡢࡡࡤ⩌ᮺຠᯝog 㸸ᮺᮏᩘ£ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧µ 㸸ᮺ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ¦ 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧ª̂ 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧L¶Y·Z = L¶Y^Z × ε
� × ogL¶Y¸Z = � × © × � × ª̂

㸦ᮺᗏ㠃㸧

L¶� = � × �)4 × © × ªg × og
㸪L¶Y·Z࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢῶ⾶ಀᩘ ࣭



L¶Y¸Z 㸸༢ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢ༢㛗ࡢࡾࡓ࠶ࡉῶ⾶ᐃᩘ ࣭L¶� 㸸ᮺᗏ㠃ࡢῶ⾶ಀᩘ

ε§ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧og 㸸ᮺᮏᩘ¦ 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧ª̂ 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧ªg 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ

ࣁ ࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

ᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟ᘧࠕࡣࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ㸪๛ᛶࡁᇶ࡙ᘧࡢ㸪௨ୗࡁᇶ࡙ᢏ⾡つᐃࠖࡿࡍ㛵タィࡢ

࠙๛ᛶ�¹ࠚY·Z = og × �¹Y¸Z
�¹Y¸Z = £ × S^Y¸Z

ε

S¸Y¸ZS¸ºY¸Z = ε1.25 × �: : : : : : : : : Yε�㸼1.25ࡁࡢZ
S¸Y¸ZS¸ºY¸Z = 1.0: : : : : : : : : Yε� " Zࡁࡢ1.25
S¸Y¸Z�) = 2.15 × Yª̂ªgZ�º.C»
ª̧ªg = ¼ 1 # 2 × ¤2 × Y1 # ¤Z
㸪�¹Y·Z࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧�¹Y¸Z 㸸༢ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧£ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧og 㸸ᮺᮏᩘ

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧S¸Y¸Z 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚㸦 㸧S¸ºY¸Z 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚ࡢୗ㝈್㸦 㸧¦ 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚª̂ 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧ªg 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧



ࡿࡍ៖⪄ࢆኚᕪࡿࡼ࠸㐪ࡢᆅ┙๛ᛶࡿࡅ࠾┙ᆅ⏤⮬┙࿘㎶ᆅࡢ㸪ᮺ࠾࡞

⠇Ⅼ㸧ࡡࡤ┙ᆅ┙㸦ᆅ㸪ᮺ㸦ᮺ⠇Ⅼ㸧ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ⏝ࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏࡵࡓ

៖⪄ࢆኚᕪࡢ௬⠇Ⅼࡢ㸪ୖୗࡅタࢆ௬⠇Ⅼ࡞࠺ࡼࡿࡍᑐኚศኚ┦㛫ࡢ

ࠋࡿࡍ⨨タࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ࠺ࡼࡪ⤖ࢆ㸪௬⠇Ⅼྠኈࡾࡓ࠶ࡿࡍ

ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ㸪

ᅗ 㸫 ᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

㸦ࠕᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ

㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖ ᢤ⢋㸧ࡾࡼ

㠀⥺ᙧ≉ᛶ

㠀⥺ᙧ≉ᛶ࡚ࡋ㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶ

┦ࡢ┙ᆅᮺࡧ㠀⥺ᙧᛶཬࡢ┙ᆅࡿࡼ㸪ᆅ㟈࡚࠸ࡘ┙ᆅࡿࡍ᭷ࢆ౫Ꮡᛶࡳࡎࡦ

ᑐኚࡿࡼ㠀⥺ᙧᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪⮬⏤ᆅ┙⨨࡛ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡀᮺ⨨ᆅ┙࡛࠸࡚ࡌ⏕ࡶ

ḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ୍ࡢ┙ᆅ⏤⮬ࢆ๛ᛶࡢ┙ᆅࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᐃᩘࡡࡤ┙㸪ᆅ࡚ࡋࡿ

సࡾࡼᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧࡢ┙㸪ᆅࡶࡿ࠸⏝ࢆ᮰๛ᛶࡿࡅ࠾

ᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡢヲ⣽ࡣ ᆅ┙ᛂ

⟅సᡂࣔࠋࡍ♧ࣝࢹ

ࢆỈᖹ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧᭱ࡢ┙㸪ᆅࡋᮇ๛ᛶึࢆᐃᩘࡡࡤࡢ㸪ୖグࡽࡉ

㸪ᅗ࠸⏝ 㸫 ᭤⥺㸦ࡍ♧ 㸧ࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ㠀⥺ᙧ≉ᛶࢹࣔࢆ

࡛ࣝࡇࡿࡍ㸪ᮺᆅ┙ࡢ┦ᑐኚࡿࡼ㠀⥺ᙧࡶ࡚࠸ࡘ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪㠀⥺

ᙧ≉ᛶࡣỈᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸ࡘࡡࡤ⪃៖ࡋ㸪㖄┤ᆅ┙ࡣ࡚࠸ࡘࡡࡤ

ᮺయస⏝ࡿࡍ㍈ຊホ౯ࡢಖᏲᛶࡢほⅬࢆ㋃࠼ࡲ㸪ࢡࢫࣕ࢟つ⛬ᇶ࡙ࡁ⥺ᙧ≉ᛶ

ࠋࡓࡋ

௨ୗ㸪Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸࠾ࡡࡤ⪃៖ࡿࡍᮺ࿘ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ

≉ᛶࡢᴫせࠋࡍ♧ࢆ



ᅗ 㸫 ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉ᛶ㸦᭤⥺ࣔࣝࢹ㸧ࡢᴫせ

࠙㠀⥺ᙧ≉ᛶࡢᵓᡂ๎ࠚ

I = �J ~ ½1 + ¾¿~ÀÁ¿²¿Â
: : : : : : : : : YỈᖹᆅ┙ࡡࡤZ

I = �¹ ~ ½1 + ¾Ã~ÀÁÃ²¿Â
: : : : : : : : : YỈᖹᆅ┙ࡡࡤZ

㸪�J࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧IJ´JÄ 㸸Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧㸦 㸧�¹ 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧I¹´JÄ 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧㸦 㸧I 㸸ࡡࡤຊ㸦 㸧½ 㸸ᮺᆅ┙ࡢ┦ᑐኚ㸦 㸧

Ỉᖹᆅ┙᩿ࢇࡏࡡࡤᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊࡣ㸪ḟࡍ♧ᴟ㝈ᆅ┙ຊ࡚ࡗࡼ

ᐃ⩏ࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊIJ´JÄ = 3Uº ~ �g ~ � ~ ε§ ~ og 㸦◁㉁ᅵ㸧IJ´JÄ = 9LÅ ~ � ~ ε§ ~ og 㸦⢓ᛶᅵ㸧

�g = 1 + ÆÇÈÉ1 # ÆÇÈÉ
㸪Uº࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠୖ㍕ᅽ㸦 㸧�g 㸸ཷാᅵᅽಀᩘ� 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε§ 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧



og 㸸ᮺᮏᩘLÅ 㸸㠀Ỉ᩿ࢇࡏᙉᗘ㸦 㸧É 㸸ෆ㒊ᦶ᧿ゅ㸦 㸧

⪏ຊI¹´JÄ᭱ࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ = S^ ~ Ê´JÄ
S^ = �¹ ~ ε£Ê´JÄ = Uº ~ Ë\ÈÉ + LÅ
^㸪S࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠ᩿ࢇࡏ㠃✚㸦 㸧Ê´JÄ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙉᗘ㸦 㸧� 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼ㛫㊥㞳㸦 㸧£ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧



࡚࠸ࡘഃ㠃㒊ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸪⪄ཧࢆ᪉࠼⪄ࡢ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡣ࡚࠸ࡘ⏝స┦ࡢ┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⪏㟈タィୖࡢᆅ┙㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇࢆᗏ㠃ࡋ㸪┦స⏝ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍࣝࢹࣔ࠸࡞ࡋ㐨

㊰ᶫ♧᪉᭩ࡣ࡚࠸࠾㸪ࠕᮺᇶ♏ࡢᵝᇶ♏యࢢࣥࢳ࣮ࣇࡿࡅ࠾㔜㔞ࡢᙳ㡪ࡀࡁ

ࡇࡃ࠾࡚ࡋ៖⪄ࢆᙳ㡪ࡢᛶຊ័ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࡣ㟈タィୖ⪏ࡢ♏㸪ᇶࡣሙྜ࡞࠺ࡼ࠸

ᅗࠋࡿ࠶᪉࡛࠼⪄ࡓ࠼ࡲ㋃ࢆࢀࡇ㸪ࡾ࠶ࡀグ㍕ࡢࠖ࠸ࡋࡲᮃࡀ 㸫 㐨㊰ᶫ

♧᪉᭩ࡢ⪏㟈タィୖࡢᆅ┙㠃ࡢᴫᛕᅗࠋࡍ♧ࢆ

ࡓࡋ㇟ᑐࢆ≀ᵓ㐀࠸ࡁࡀ㒊ᕤయ㔜㔞ୖ࠺ࡼࡢ㐨㊰ᶫࡣ᪉࠼⪄ࡢ㸪ୖグ࠾࡞

タィయ⣔࡛ࡾ࠶㸪㗰ᯈ㒊࠺ࡼࡢ㗰ᮦ࡛ẚ㍑ⓗ㍍㔞ୖ࡞㒊ᕤࢆ᭷ࡿࡍᵓ㐀ࡢሙྜ࠾

ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍㄆ☜ࡣ࡚࠸ࡘ㐺⏝ᛶࡿࡅ

㸪ཧ⪃㈨ᩱ࡛ࡇࡑ 㸪ୖ࡚࠸࠾ グࣔࡿࡼࣝࢹ㉁Ⅼ⣔ࣔࡢࣝࢹᵓ㐀≀ࡢᛂ⟅࣮ࣇ

㸦᭷ຠᛂຊゎᯒ㸧ࣝࢹḟඖ᭷㝈せ⣲ࣔࡓࡋ៖⪄ࢆ⏝స┦ࡢ┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ

㸪ɔ࠸⾜ࢆẚ㍑ࡢ⟆ᛂࡢ≀ᵓ㐀ࡿࡼ 㐀≀ࡢᛂ⟅ 㸦್ຍ㏿ᗘ㸪᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪ኚ㸧

ࠋࡿ࠸࡚ࡋㄆ☜ࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᯝ⤖࡞ಖᏲⓗࡀ᪉ࡢ್⟆ᛂࡿࡼࣝࢹ㉁Ⅼ⣔ࣔࡀ

࠸࠾ࣝࢹࣔ⾜⌧࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣ࡚࠸ࡘ⏝స┦ࡢ┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪࡚ࡗࡼ

࡚㸪ጇᙜ࡞ホ౯ࣝࢹࣔࡿࡁ࡛ࡀタᐃ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ᅗ 㸫 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡿࡅ࠾⪏㟈タィୖࡢᆅ┙㠃࠼⪄ࡢ᪉

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩Ϭ⪏㟈タィ⦅ ᢤ⢋㸧



ቃ⏺᮲௳

௨ୗ㸪㟼ⓗゎᯒཬࡧᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾ቃ⏺᮲௳ࠋࡍ♧ࢆ

㟼ⓗゎᯒ

㟼ⓗゎᯒࡣᵓ㐀≀ࡢ⮬㔜ཬࡧ㢼Ⲵ㔜➼ࡢ㟼ⓗ࡞Ⲵ㔜ࢆ㍕Ⲵࡾࡼࡇࡿࡍ㸪ึᮇᛂ

ຊࢆ⟬ᐃ࡛ࡇࡑࠋ࠺⾜ࡵࡓࡿࡍ㸪㟼ⓗゎᯒ࡛ࡣ㸪ືⓗゎᯒࣔࣝࢹᑐ࡚ࡋ㸪⮬㔜➼

㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣࡡࡤ┙㖄┤ᆅࡢᮺ࿘㠃࠺ࡼ࠸࡞ࡋᣊ᮰ࢆኚᙧࡢ㖄┤᪉ྥࡿࡼ

Ỉᖹᆅ┙ࡢࡡࡤ᥋⥆⠇Ⅼࡣᅛᐃ᮲௳ࠋࡿࡍ

㟼ⓗゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 㟼ⓗゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰〇ᡬ㸱ࡢ㸧



ᅛ᭷್ゎᯒ

ᅛ᭷್ゎᯒࡢቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ືⓗゎᯒࣔࣝࢹᑐ࡚ࡋ㸪ᆅ┙ࡡࡤ᥋⥆⠇Ⅼࢆ᪉ྥ

ᅛᐃ᮲௳ࠋࡿࡍ

ᅛ᭷್ゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰〇ᡬ㸱ࡢ㸧



ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ㸦ࡡࡤ㉁Ⅼ⣔㸧ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡣ㸪㗰〇ᡬ 㸪᭷ࡣ࡚࠸࠾

㝈せ⣲ἲ୍ࡓ࠸⏝ࢆḟඖᛂຊ㠀⥺ᙧゎᯒࡾࡼసᡂࠋࡿࡍゎᯒࣔࡣࣝࢹ㸪 ホ౯ᑐ

ࣝࢹせ⣲࡛ࣔࡳࡎࡦᖹ㠃ࢆ┙㸪ྛᆅࡁᇶ࡙ᆅᒙᵓᡂᅗࡢホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡓࡋ㑅ᐃ࡚㇟

ࠋࡿࡍ

せ⣲ศࡣ 㸪᭱せ⣲ᖜࡣ 㸪ዟ⾜ࡣࡁ 㸪᭱せ⣲㧗ࡣࡉᑐ㇟ࡿࡍᆅ┙ࡈ

ࡢἼ㛗ࡓࡵᐃ ศࡢ ⛬ᗘࢆ┠Ᏻタᐃࣝࢹࣔࠋࡿࡍୗ➃ࡣධຊᆅ㟈ືࢆᐃ⩏࠸࡚ࡋ

ࡿ ࠋࡿࡍ

ῶ⾶ࡣ ࡍ♧ ῶ⾶ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㠀⥺ᙧ≉ᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉

ᛶࡳࡎࡦ౫Ꮡᛶࢆ᭷ࡿࡍせ⣲ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ಟṇ ࡍ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧᛶ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹࣔ

㗰〇ᡬࡿ࠶㸪ᒾ┙㟢㢌㒊࡛࠾࡞ࠋࡿࡍࣝࢹᙧࣔ⥺ࡣせ⣲ࡢ➼┙ᒾࡢࡢࡑࠋࡿ ࠾

➼ࡓ࠸⏝ࢆḟඖ㔜」ᑕ⌮ㄽ୍ࡵࡓࡿࢀࡉᵓᡂ࡛ࡳࡢᙧᮦᩱ⥺ࡀ┙ᆅࡢ㸪ᮺ࿘㎶ࡣ࡚࠸

౯⥺ᙧゎᯒࡾࡼ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࢹ 㸦ࣝࡡࡤ㉁Ⅼ⣔㸧ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࢆసᡂࠋࡿࡍ

ቃ⏺᮲௳࡚࠸ࡘ㸪⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡢࣝࢹቃ⏺᮲௳

㟼ⓗゎᯒ ᅛ᭷್ゎᯒ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ

ቃ⏺᮲௳

ᗏ㠃㸸ᅛᐃ

ഃ㠃㸸㖄┤࣮࣮ࣟࣛ

ᗏ㠃㸸ᅛᐃ

ഃ㠃㸸⮬⏤

ᗏ㠃㸸⢓ᛶቃ⏺

⠇Ⅼ᥋ྜ㒊㸸ᕥྑྠ୍ኚ

ᣊ᮰



ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡾࡼࣝࢹసᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅ࡣ㸪ຍ㏿ᗘࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࢹ

ࣝୗ➃㸦ᮺୗ➃㸧⨨ࡿࡅ࠾ᛂ⟅ຍ㏿ᗘἼᙧ㸦 㸩 㸧ࢆධຊࡓࡲࠋࡿࡍኚ࣭㏿ᗘࡘ

ධຊࢆᑐ್┦ࡢࡽୗ➃㸦ᮺୗ➃㸧ࣝࢹ㸪ࣔࡋࢆ㸦Ỉᖹ࣭㖄┤㸧ࡡࡤ┙㸪ᮺ࿘ᆅࡣ࡚࠸

ᅗࢆᴫせࡢධຊ᪉ἲࡢ⟆ᆅ┙ᛂࠋࡿࡍ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡢࣝࢹ㉥⥺ࡣ㜵₻ቨࡢ⨨㛵ಀࡢᴫᛕࠋࡍ♧ࢆ㸧

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࡢࣝࢹᆅ┙ᛂ⟅ࡢධຊ᪉ἲࡢᴫせ



⏝ᮦᩱཬࡧᮦᩱࡢ≀ᛶ್

⏝ᮦᩱࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆᛶ್≀ࡢ㸪ᮦᩱ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⏝ᮦᩱ㸦㗰〇ᡬ 㸧

ᮦᩱ ㅖඖ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
ࢢࣥࢳ࣮ࣇ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ᨭᰕ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

㕲➽

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㒊ഃࢪࣥࣄ

㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

ᅛᐃ㒊ഃ

㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

ᨭᰕ

㒊ഃࢪࣥࣄ

㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

ᅛᐃ㒊ഃ

㸪 ẁ 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧

㒊ഃࢪࣥࣄ

㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧
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ᵓ㐀ゎᯒࢪࣥࣄࡿࡼỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊ࡢᡬయ㍈᪉ྥࡢຊ

ᵓ㐀ゎᯒࢪࣥࣄࡿࡼỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊ࡢ㖄┤᪉ྥࡢຊ

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊 ⟠ᡤࡢ⮬㔜

Ỉᖹ᪉ྥ㸦ὠἼస⏝᪉ྥ㸧タィ㟈ᗘ 㸫

㖄┤᪉ྥタィ㟈ᗘ 㸫

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸯ࡢ⮬㔜

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸰ࡢ⮬㔜

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸱ࡢ⮬㔜

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊㸲ࡢ⮬㔜

WÏ = yÏ +�� ×|·�WÐ = yÐWÑ = yÑ + �Ò ×|·�



Ⲵ㔜᮲௳

ホ౯ࡿ࠸⏝Ⲵ㔜ࠕࡣ ᡬయ ࠸⏝ࢆຊࡢ࡛⨨ᨭⅬࡿࡅ࠾ᵓ㐀ゎᯒࡢࠖ

ࠋࡿ

㍈ཷ㸧ࡾࡀࢁࡇ㒊㸦ࢪࣥࣄ

ホ࡚࠸ࡘ㍈ཷࡾࡀࢁࡇࡿ࠶㒊ရ࡛ࡿࡍఏ㐩ᨭᢎ㒊ࡅཷࢆⲴ㔜ࡽ㒊ᅇ㌿㍈ࢪࣥࣄ

౯ࠋࡿࡍ㍈ཷࡢチᐜⲴ㔜ᑐ࡚ࡋỈᖹ㸰᪉ྥࡢⲴ㔜ྜࡿࡼᡂⲴ㔜ࡢࢆࡉࡁホ౯ࠋࡿࡍ

㍈ཷస⏝ྜࡿࡍᡂⲴ㔜ࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪ࡾࡀࢁࡇ㍈ཷࡢస⏝Ⲵ㔜ࡢ

ᴫᛕࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᴫせᅗࡢస⏝Ⲵ㔜ࡢ㍈ཷࡾࡀࢁࡇ

I = &WÏ) + WÐ)



ྛグྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷస⏝Ⲵ㔜ࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

㍈ཷస⏝Ⲵ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜



⟄㒊㸧ࢢࣥࢪ࢘ࣁ㒊㸦㍈ཷࢪࣥࣄ

㠃᩿ࡍ♧ୗグࡢࢢࣥࢪ࢘ࣁ㸪㍈ཷ࡚࠸ࡘࢢࣥࢪ࢘ࣁ㍈ཷࡿࡍಖᣢࢆ㍈ཷࡾࡀࢁࡇ

ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ⟄㒊ࢢࣥࢪ࢘ࣁ㍈ཷࠋ࠺⾜ࢆホ౯ࡢᛂຊᗘࡿࡌ⏕

ᅗࢆ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ࠋࡿࡍ⟭ィ࡚ᘧࡢ௨ୗ࡚࠸ࡘᛂຊᗘࡿࡌ⏕㠃᩿ࡢࡇ

U = ÓWÏÓS × �
Ê = ÓWÐÓS + ÓWÑÓSÔ = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^



ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

Ș ᛂຊ㞟୰ಀᩘ 㸫

ᛂຊ㞟୰ಀᩘࡣ㸪㍈ຊࡀస⏝ࡿࡍ㝿ࡢᛂຊ㞟୰ᑐࡿࡍ㓄៖࡚ࡋᆶ┤ᛂຊᗘࡿࡎ

㸪ɔ࡚ࡋᛂຊ㞟୰ಀᩘࡿࡍ㛵᭷Ꮝᯈࡢ㸪᭷㝈ᖜࡋࡇ 㐀ຊᏛබᘧ㞟 ᅵᮌᏛ㸧ᇶ

ࠋࡿࡍ⟭ィࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡁ࡙

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ᛂຊ㞟୰ಀᩘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ᛂຊ㞟୰ಀᩘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȩ ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢෆ༙ᚄ

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢእ༙ᚄ

Ș ᛂຊ㞟୰ಀᩘ 㸫

� = 2 + $Õ # ©Õ %C



᥋ྜ㒊㸧ࢢࣥࢪ࢘ࣁ㒊㸦㍈ཷࢪࣥࣄ

㍈ཷࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࡢࡑࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊ࡢᙉᗘ࡚࠸ࡘホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ㒊ᮦ᩿㠃

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ᥋ྜ㒊ࢢࣥࢪ࢘ࣁࡅ㍈ཷࠋࡿࡍୗグࢆ≦ᙧࡢ

㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ࠋࡿࡍ⟭ィ࡚ᘧࡢ௨ୗ࡚࠸ࡘᛂຊᗘࡿࡌ⏕㠃᩿ࡢࡇ

U = ÓWÏÓS + ÓWÐ × �ÓÖÐ + ÓWÑ × �ÓÖÑ
Ê = ÓWÐÓS + ÓWÑÓSÔ = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^



ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃྛࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊ࡢᛂຊᗘࡢ⟬ᐃྛࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㍈ཷ୰ᚰࡽホ౯᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



㸧ࢺࣝ࣎ᅛᐃࢢࣥࢪ࢘ࣁ㒊㸦㍈ཷࢪࣥࣄ

㍈ཷࢆࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࢺࣝ࣎ࡿࡍ㛵ࡿࡍᛂຊࢆホ౯ࠋࡿࡍ

㗰〇ᡬࡢᨭⅬຊ࡚ࡋᅇ㌿㍈୰ᚰࡓࡌ⏕Ⲵ㔜ࡀ㸪ࢺࣝ࣎ᘬᙇཬ᩿ࢇࡏࡧຊࡋ

࡚స⏝᳨࡚ࡋࡢࡶࡿࡍウࠋࡿࡍ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࡢࢺࣝ࣎ᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹ

ᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࡢࢺࣝ࣎ᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

୰ᚰࡢᅇ㌿㍈ࡿࡍ⏝సࡀⲴ㔜㍈ຊࡿࡼ㸪ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜ࡣᛂຊᗘࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

ᘬᙇᛂຊࡓࡋ៖⪄ࢆࡏࢃྜࡋ㊊ࡢ㍈ຊࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡓࡋ៖⪄ࢆ㊥㞳ࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎ࡽ

ᗘࢆồྛࡓࡲࠋࡿࡵ᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊࢆ㊊᩿ࢇࡏ࡛ࡇࡿࡏࢃྜࡋᛂຊᗘࢆồࠋࡿࡵᛂຊᗘ

ࢆᛂຊᗘྛࠋࡿࡵồ࡛ࡇࡿᑠ᩿㠃࡛᭱ࡕ࠺ࡢ㠃᩿ࡿࢀࡉఏ㐩ࡀ㸪Ⲵ㔜ࡋᑐ㠃ຊ᩿ࡣ

ୗグࡢᘧࡾࡼィ⟬ࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎ࡋࡔࡓࠋࡿࡍᘬᙇຊ ࡀ ↓ࡣࢺࣝ࣎㸪ࡁࡿ࡞



㈇Ⲵ㸦 㸧ࠋࡿࡍ

E = IS
Ø = Ù{Ú

ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࡢࢺࣝ࣎ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

ຊ᩿ࢇࡏࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎⦪ิᮏᩘ ᮏ

⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᮏᩘ ᮏ

Ỉᖹ᭱ࢺࣝ࣎㐲㊥㞳

㖄┤᭱ࢺࣝ࣎㐲㊥㞳

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽᅛᐃࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎㊥㞳

ᅛᐃࡌࡡࢺࣝ࣎㒊ࡢࡧᚄ 㸫

✚᭷ຠ᩿㠃ࡢࡌࡡ

㍈㒊ࡢᚄ

㍈㒊ࡢ᭷ຠ᩿㠃✚

Ô = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^
I = #WÏo + ÓWÐÓ × �Û� × o¬ + ÓWÑÓ × �Û¬ × o�
Ü = ÓWÐÓo + ÓWÑÓo



㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ㒊㸦㍈ཷࢪࣥࣄ

㍈ཷࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࡢࢢࣥࢪ࢘ࣁ᭤ࡆᛂຊᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆホ౯࡚ࡗࡓ࠶

࡛ࡲ㗰ᮦ➃㠃ࡢࢢࣥࢪ࢘ࣁ㍈ཷࡽ୰ᚰ✰ࢺࣝ࣎㸪࡚ࡋᑐᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎㸪ࡣ

ࢢࣥࢪ࢘ࣁ㍈ཷࠋࡿࡍฟ⟭ࢆᛂຊᗘࡆ᭤ࡾࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡓࡵồ࡚ࡋᱱࡕᣢ∦ࡢ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ 㸫 ࢘ࣁ㸪㍈ཷࡓࡲࠋࡍ♧

ᅗࢆࢪ࣮࣓ウ᳨ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ 㸫 ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ㸪㍈ཷ

ᅗࢆࢪ࣮࣓᭷ຠ᩿㠃ࡢ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ㍈ཷࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ



ᅗ 㸫 ㍈ཷ᳨ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁウࢪ࣮࣓

ᅗ 㸫 ㍈ཷࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ᭷ຠ᩿㠃ࢪ࣮࣓

㍈ཷࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ᭤ࡆᛂຊᗘࡣୗグࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

U¹ = I × �,Ö = I × �,�) ÷o¬ × Ë) ÷ 6
I = #WÏo + ÓWÐÓ × �Û� × o¬ + ÓWÑÓ × �Û¬ × o�



ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᛂຊᗘࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

㊥㞳ࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎ࡽ㠃➃ࢢࣥࢪ࢘ࣁ

᭷ຠ᩿㠃ᖜ⥲ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ᯈཌࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

᩿㠃ಀᩘ

⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎⦪ิᮏᩘ ᮏ

⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᮏᩘ ᮏ

㹰 Ỉᖹ᭱ࢺࣝ࣎㐲ࢳࢵࣆ

㹰 㖄┤᭱ࢺࣝ࣎㐲ࢳࢵࣆ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



㒊㸦㍈ཷᨭᣢ㔠≀㸧ࢪࣥࣄ

㍈ཷᨭᢎ㒊ࡕ࠺ࡢ㸪௨ୗ᩿ࡍ♧㠃ࡢ࡚࠸ࡘᙉᗘホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᮏ㒊ᮦࡣ㌣యഃ᩿࡚ࡅ㠃ኚ࡛ࡢࡿ࠶ࡀ㸪㒊ᮦ᭱ࡢ᩿㠃ຊ᭱ࡀᑠ᩿㠃ࡽࡓࡣ

㍈ཷࠋࡓࡋ࡞ࡳࡢࡶࡓࡋㄆ☜ࢆᏳ࡚࠸ࡘ㸪㒊ᮦయ࡛ࡇ࠺⾜ࢆホ౯ࡢሙྜࡓ࠸

ᨭᣢ㔠≀ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ㍈ཷᨭᣢ㔠≀ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ࠋࡿࡍ⟭ィ࡚ᘧࡢ௨ୗ࡚࠸ࡘᛂຊᗘࡿࡌ⏕㠃᩿ࡢࡇ

U = ÓWÏÓS + ÓWÐ × �ÓÖÐ + ÓWÑ × �ÓÖÑ
Ê = ÓWÐÓSÐ + ÓWÑÓSÑÔ = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^



ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷᨭᣢ㔠≀ࡢᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

✚᭷ຠ᩿㠃᩿ࢇࡏ 㖄┤Ⲵ㔜

✚᭷ຠ᩿㠃᩿ࢇࡏ ỈᖹⲴ㔜

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ㒊㸦ࢪࣥࣄ

ホࠋ࠺⾜ࢆホ౯ࡢᛂຊᗘࡆ᭤ࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚࡚ࣥࡗࡼᘬᙇຊࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

౯ࡣ࡚ࡗࡓ࠶㸪ࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᘬᙇຊᑐ࡚ࡋ㸪ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ✰୰ᚰࡽ

㍈ཷᨭᣢ㔠≀➃㠃ࡢ࡛ࡲ∦ᣢࡕᱱ࡚ࡋồࡓࡵ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆᑐࡋ㸪ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

୰ᚰ✰ࢺࣝ࣎㸪ࡣ᭷ຠ᩿㠃ᖜࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࠋࡓࡵồ࡛ࡇࡿ࡚ࡗࡼ㠃ಀᩘ᩿ࡢ

ഃ∦ࡽ rࡢ㛤ࡘࡶࢆࡁᘏ㛗⥺ୖࡢ⠊ᅖࠋࡓࡋ㞄᥋ࢺࣝ࣎ࡿࡍ᭷ຠ᩿㠃ࡀ㔜」ࡍ

ࢺ࡚ࣝ࣎ࡋࡢࡶ࠸࡞ࡋᐃ⟭㔜ࡣ࡚࠸ࡘᡤ⟠ࡿ ᮏࡢࡾࡓ࠶᭷ຠ᩿㠃ᖜᇶ࡙ࡃ

᩿㠃ಀᩘࢆồࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࠋࡓࡵ࿘㎶ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫

ᅗࢆࢪ࣮࣓ウ᳨ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ㒊ࢪࣥࣄ㸪ࡓࡲࠋࡍ♧ 㸫 㸪㍈ཷ࢚ࢢࣥࢪ࢘ࣁ

ᅗࢆࢪ࣮࣓᭷ຠ᩿㠃ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻࣥ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ࿘㎶ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ



ᅗ 㸫 ࢪ࣮࣓ウ᳨ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ㒊ࢪࣥࣄ

ᅗ 㸫 ㍈ཷࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ᭷ຠ᩿㠃ࢪ࣮࣓

ࠋࡿࡍ⟭ィࡾࡼᘧࡢୗグࡣᛂຊᗘࡆ᭤ࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

U¹ = I × �,Ö = I × �,�) ÷ ÝÞ × Ë) ÷ 6



ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᛂຊᗘࡆ᭤ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㊥㞳ࡢ࡛ࡲ㍈ཷᨭᣢ㔠≀➃㠃ࡽࢺࣝ࣎

᭷ຠ᩿㠃ᖜࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ᯈཌࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

㍈ཷ ⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ ᮏ

᩿㠃ಀᩘ



㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥୗ㠃ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ㒊㸦ࢪࣥࣄ

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊స⏝ࡿࡍⲴ㔜ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚࡚ࣥࡗࡼୗ㠃ࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ

ᨭᅽᛂຊᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆホ౯࡚ࡗࡼࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡣ࡚ࡗࡓ࠶ᅛᐃࡓࢀࡉ⠊ᅖࢆ

᭷ຠᖜ࡚ࡋィ⟬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࠋࡓࡋᴫせᅗཬࡧᨭᅽᛂຊᗘ㛵ࡿࡍ

ィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡿࡍ㛵ᨭᅽᛂຊᗘࡧᴫせᅗཬࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ࠋࡿࡍ⟭ィࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡣ㸧ࡿࡍṇࢆᨭᅽᛂຊᗘ㸦ᅽ⦰ຊࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ྛグྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

U¾ = WÏÛ� × Û¬ + ÓWÐÓ × � × 6Û�) × Û¬ + ÓWÑÓ × � × 6Û� × Û¬)



⾲ 㸫 ᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧ࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᨭᅽᛂຊᗘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

㐲Ỉᖹ㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ



㸧ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㒊㸦ࢪࣥࣄ

㍈ཷࢆ㌣యᨭᣢࡋᘬᙇຊࢆ㈇ᢸࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡿࡍホ౯ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠋ࠺⾜ࢆ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ࠋࡿࡍ⟭ィࡾࡼᘧࡢୗグࡣⲴ㔜ࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

I = #WÏo + ÓWÐÓ × �Û� × o¬ + ÓWÑÓ × �Û¬ × o�
Ü = ßWÐo ß + ßWÑoß
Ô = $IIJ%

) + $ ÜÜJ%
)



స⏝Ⲵ㔜ࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥస⏝Ⲵ㔜ࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

ᘬᢤຊࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

チᐜᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏチᐜࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷ ⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ ᮏ

㍈ཷ ⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

㍈ཷ㒊 ᮏᩘࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢࡾࡓ࠶ࡘ ᮏ

㐲Ỉᖹ㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



Ⲵ㔜ఏ㐩㒊㸧ࡁྥୖ┤ᨭᰕ㸪㖄ࠊ㍈ཷࡾࡍ㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊㸦ࢪࣥࣄ

ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊ࡢホ౯ࡣ㸪ᡬయࡽఏ㐩ࡓࢀࡉຊࡽ⟬ᐃࡿࢀࡉస⏝Ⲵ㔜ࡸᆶ┤ᛂ

ຊᗘ㸪᩿ࢇࡏᛂຊᗘࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࢪࣥࣄࠋࡿࡍ㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊ࡢᵓ

㐀ᴫせࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

๓㏙ࡾ࠾ࡢ㸪㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎࡣ㸪࣭࣒ࢲࠕሖタᢏ⾡ᇶ‽㸦㸧㸦୍⯡♫ᅋἲே࣭࣒ࢲ

ሖタᢏ⾡༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ࣮ࢤࣉࢵࣛࣇ࣒ࢲࡿࡍ㢮ఝࡀ࡞ᵓ㐀ࡿࢀࡉ♧

ᵓࡿࡍᨭᣢࢆⲴ㔜࡚ࡋᑐⲴ㔜㸦㖄┤᪉ྥⲴ㔜㸧ࡿࡍ┤㸪ᅇ㌿᪉ྥࡋ↷ཧࢆᵓ㐀ࢺ

㐀࡚ࡋタࡅ㸪㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎᅇ㌿㍈㛫ࡾࡍࡣ㸦⌫㠃㸧㍈ཷࢆࡅタ⨨ࡋᡬయࡢỈᖹ

᪉ྥࡢኚࡸᅇ㌿ࢆᣊ᮰࠸࡞ࡋᵓ㐀ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪๓㏙ࡢᡬయࡢホ౯ࣔࢹ 㸦ࣝࣇ

ࢆホ౯࡚ࡋእຊࡢ㖄┤ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄࢆᨭⅬຊࡢ㖄┤᪉ྥࡓࢀࡽᚓࡽゎᯒ㸧࣒࣮ࣞ

ࠋ࠺⾜

ᅗ 㸫 㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊ࡢᵓ㐀ᴫせ



Ⲵ㔜᮲௳

ホ౯ࡿ࠸⏝Ⲵ㔜ࠕࡣ ᡬయ ࠸⏝ࢆຊࡢ࡛⨨ᨭⅬࡿࡅ࠾ᵓ㐀ゎᯒࡢࠖ

ࠋࡿ

㍈ཷ㸧ࡾࡍ㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊㸦ࢪࣥࣄ

㗰〇ᡬࡿࡌ⏕㖄┤Ⲵ㔜ࢪࣥࣄࠊࡣ㒊ࢆ㏻ࢪࣥࣄ࡚ࡋ㒊ࡢୗ➃タࡓࢀࡽࡅ⌫㠃ࡍ

࡚࠸ࡘᨭᅽᛂຊᗘࡿࡼ㖄┤Ⲵ㔜ࡿࡍᨭᣢࡀ㍈ཷࡾࡍࠋࡿࢀࡉᨭᣢ࡚ࡗࡼ㍈ཷࡾ

ホ౯ࡾࡍࠋࡿࡍ㍈ཷࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ㍈ཷࡾࡍ



ᆅ㟈㖄┤᪉ྥⲴ㔜㍈ཷࡿࡌ⏕㠃ᅽࠊ࡚࠸ࡘ௨ୗࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᨭᅽᛂຊᗘࡢ㍈ཷࡾࡍ㸪㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊⌫㠃࡛ࡇࡇ

㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊⌫㠃ࡾࡍ㍈ཷࡢᨭᅽᛂຊᗘ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ⌫㠃㍈ཷࡢᨭᅽᛂຊᗘ

ᆅ㟈㖄┤Ⲵ㔜

㍈ཷ᭷ຠ᥋ゐ㒊ࡢᢞᙳ㠃✚

U¾ = #WÑ ÷ S



㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊㸦ᨭᰕ㸧ࢪࣥࣄ

㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊ࡢᨭᰕ࡚࠸ࡘホ౯ࠋࡿࡍホ౯ࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶ᆅ㟈㖄┤᪉ྥⲴ㔜ཬ

ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢࡾ㖄┤᪉ྥ࿘ࡿࡍ㉳ᅉᦶ᧿ຊࡢ㍈ཷ᥋ゐ㒊ࡿࡍᨭᣢࢆ㖄┤Ⲵ㔜ࡧ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢᨭᰕࠋࡿࡍホ౯࡚࠸ࡘⓎ⏕ᛂຊᗘࡿࡼ 㸫

ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᨭᰕࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ



ᨭᰕࡿࡌ⏕ᆶ┤ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࠊᛂຊᗘཬྜࡧᡂᛂຊᗘ࡚࠸ࡘ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍU WÑ ÷ SÊ à × WÑ × áâ ÷ 2 ÷ ÖgÔ = V U) + 3 × Ê) ÷ UJ
ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᨭᰕࡢᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

㖄┤Ⲵ㔜

᩿㠃✚

ᴟ᩿㠃ಀᩘ

᥋ゐ㒊እᚄ

ȣ ᦶ᧿ಀᩘ 㸫



Ⲵ㔜ఏ㐩㒊㸧ࡁྥୖ┤㖄ࢪࣥࣄ㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊㸦ࢪࣥࣄ

ᆅ㟈ືࡁྥୖࡿࡼⲴ㔜ࡀస⏝ࢪࣥࣄࠊࡁࡿࡍ㒊ࢆ㏻ୖ࡚᭱ࡋẁࡢỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊

ࡢⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡁྥୖ┤㖄ࠋࡿࢀࡉఏ㐩ࡀⲴ㔜Ⲵ㔜ఏ㐩㒊ࡁྥୖ┤㖄ࡓࢀࡽࡅࡾྲྀ

ᵓ㐀ᴫせࢆ௨ୗࠋࡍ♧㖄┤ୖྥࡁⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ

㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 㖄┤ୖྥࡁⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ



ホ౯ࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶㖄┤ୖྥࡁⲴ㔜ఏ㐩㒊ࢆᅛᐃࡢࢺࣝ࣎ࡿࡍ▷ᮇチᐜᛂຊᗘࠊࡾࡼ㖄

ࠋࡿࡵᐃࢆ⏺チᐜ㝈ࡢⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡁྥୖ┤㖄࡚ࡋࡢࡶࡿࡍ㈇ᢸ࡛ࢺࣝ࣎ࢆⲴ㔜ࡁྥୖ┤

チᐜ㝈⏺ࡣୗグࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡢ⏺チᐜ㝈ࡢⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡁྥୖ┤㖄ࠊ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㖄┤ୖྥࡁⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡢチᐜ㝈⏺ࡢグྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

㖄┤ୖྥࡁⲴ㔜ఏ㐩㒊ࡢ▷ᮇチᐜⲴ㔜

ᮏᩘࡢࢺࣝ࣎ ᮏ

㸫 ᚄࡧࡢࢺࣝ࣎ 㸫

✚᭷ຠ᩿㠃ࡢࢺࣝ࣎

㸫 ᮦ㉁ࡢࢺࣝ࣎ 㸫

Ȫ 㛗ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

Ȫ ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

PFO = UJ^ × o × S



ᅛᐃ㒊㸦ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ඛ➃ഃ࣭ᡬయഃ㸧 ᦾືࢡࢵࣟࣈ ᅇ㌿࣒࣮ ᅇ㌿㍈࣒࣮ ࣮

㍈ཷ࣒ ㍈ཷᯫྎ࣒࣮ ㍈ཷᯫྎᇶ㒊࣒࣮ ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ 㸧ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᅛᐃ㒊ࡢホ౯ࡣ㸪ᡬయࡽఏ㐩ࡓࢀࡉຊࡽ⟬ᐃࡿࢀࡉస⏝Ⲵ㔜ࡸᆶ┤ᛂຊᗘ㸪ࢇࡏ

᩿ᛂຊᗘࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ቨ㠃㍈┤᪉ྥࡕ࠺ࡢὠἼస⏝᪉ྥࡿࡍ᪉ྥ㸦ᡬయࡀ㛤ᨺࡿࡍ᪉ྥ㸧Ⲵ㔜ࡀస⏝ࡍ

ࡓࢀࡽࡅタᡬయࡣ㸪Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜ࡁࡿ ࢀࡉఏ㐩⨨⥾࡚ࡋ㏻ࢆ㒊ࢡࢵࣇࡢᡤ

ᅗࢆᵓ㐀ᴫせࡢ⨨࿘㎶⥾ࠋࡿ 㸫 ࠋࡍ♧

ホ౯ᑐ㇟࡚ࡋᡬయࢡࢵࣇ㒊㸪ᦾືࢡࢵࣟࣈ㸪ᅇ㌿࣒࣮㸪࣒࣮ᅇ㌿㍈㸪࣒࣮㍈ཷ㸪

⨨ୖഃཬ⥾ࡣホ౯ࠋ࠺⾜ࢆホ౯ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㍈ཷᯫྎ㸪࣒࣮

ᅗࢆᅛᐃ㒊ᵓ㐀ヲ⣽ᅗࠋ࠺⾜࡚ࡋᑐⓎ⏕Ⲵ㔜ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ⨨ୗഃ⥾ࡧ 㸫 ♧

ࠋࡍ

ᅗ 㸫 ⥾⨨ഃ㠃 ᴫせᅗ



㸦ᖹ㠃ᅗ㸪 㸫 ᩿㠃㸧

㸦ᖹ㠃ᅗ㸪 㸫 ᩿㠃㸧

㸦ഃ㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᅛᐃ㒊ᵓ㐀ヲ⣽ᅗ



Ⲵ㔜᮲௳

ホ౯ࡿ࠸⏝Ⲵ㔜ࠕࡣ ᡬయ ࠸⏝ࢆຊࡢ࡛⨨ᨭⅬࡿࡅ࠾ᵓ㐀ゎᯒࡢࠖ

ࠋࡿ

ᅛᐃ㒊㸦ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ඛ➃ഃ㸧㸧

ᡬయࡾྲྀࡓࢀࡽࡅ㸪⥾⨨ࡢᦾື㒊ࡿࡅཷࢆᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ඛ➃ഃ㸧࡚࠸ࡘ

ホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᵓ㐀ᴫせཬࡧホ౯ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ඛ➃ഃ㸧ᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

∦ᣢࡢࡕᅛᐃ➃ࡘࡶࢆᱱ࡚ࡋⓎ⏕ᛂຊᗘࢆୗグࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

U = ßWÏ × �,Ö ß + ßà × WÏ × �)Ö ß + ßà × WÏS ß
Ê = WÏSã
Ô = $ UUJ^%

) + $ ÊÊJ^%
)

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢ㸪ᛂຊᗘ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧



⾲ 㸫 ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ඛ➃ഃ㸧ࡢᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

Ⲵ㔜⨨ࡢࡽ↷ᰝ⟠ᡤࡢ࡛ࡲ㖄┤㊥㞳

Ⲵ㔜⨨ࡢࡽ↷ᰝ⟠ᡤࡢ࡛ࡲỈᖹ㊥㞳

✚᭷ຠ᩿㠃᩿ࢇࡏ

᩿㠃✚

᩿㠃ಀᩘ

Ȫ ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ



ᅛᐃ㒊㸦ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ᡬయഃ㸧㸧

ᡬయࡾྲྀࡓࢀࡽࡅ㸪⥾⨨ࡢᦾື㒊ࡿࡅཷࢆᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ඛ➃ഃ㸧࡚࠸ࡘ

ホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ᡬయഃ㸧ࡢᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ᡬయഃ㸧ᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

∦ᣢࡢࡕᅛᐃ➃ࡘࡶࢆᱱ࡚ࡋⓎ⏕ᛂຊᗘࢆୗグࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍホ౯ࡣ᭤ࡆᛂຊ

ᗘ㍈᪉ྥᛂຊᗘࡢ㔜ࢆࡏࢃྜࡡ⪃៖ࡋ㸪ྜࡢࡑィ್ᑐ࡚ࡋホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

U = WÏ × �,Ö + à × WÏ × �)Ö + WÏS
Ê = à × WÏSã
Ô = $ UUJ^%

) + $ ÊÊJ^%
)

⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧



⾲ 㸫 ᡬయࢡࢵࣇ㒊㸦ᡬయഃ㸧ࡢグྕࡢᐃ⩏ 㗰〇ᡬ㸰㸪㸱

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

Ⲵ㔜⨨ࡢࡽ↷ᰝ⟠ᡤࡢ࡛ࡲ㖄┤㊥㞳

Ⲵ㔜⨨ࡢࡽ↷ᰝ⟠ᡤࡢ࡛ࡲỈᖹ㊥㞳

✚᭷ຠ᩿㠃᩿ࢇࡏ

᩿㠃✚

᩿㠃ಀᩘ

Ȫ ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᘬᙇᅽ⦰ᛂຊᗘ



ᅛᐃ㒊㸦ᦾືࢡࢵࣟࣈ㸧

ᡬయࡢ⥾⨨ཷ㔠ලࡽⲴ㔜ࡿࡅཷࢆ㒊ᮦ࡛ࡿ࠶㸪⥾⨨ᅇ㌿࣒࣮ඛ➃ࡢᦾື

ᙧ▴ࡓ࠸㝖ࢆ᭤⥺㒊ࡢ㒊ᮦࡍ♧㸪ୗグࡣ࡚ࡗࡓ࠶ホ౯ࠋࡿࡍホ౯࡚࠸ࡘࢡࢵࣟࣈ

᩿㠃᩿ࡾࡼ㠃ᛶ⬟ࢆィ⟬ࡋ㸪ಖᏲⓗホ౯ࠋࡓࡗ⾜ࢆᦾືࡢࢡࢵࣟࣈᴫせᅗཬࡧィ⟬

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᦾືࡢࢡࢵࣟࣈᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ



୰㛫➼ศᕸⲴ㔜ࡿࡅཷࢆ୧➃༢⣧ᨭᣢᱱ࡚ࡋⓎ⏕ᛂຊᗘࢆୗグࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᦾືࡢࢡࢵࣟࣈグྕࡢᐃ⩏

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ ࣭

ຊ᩿ࢇࡏ

ᨭⅬ㛫㊥㞳

Ⲵ㔜ࡢศᕸ㛗

᩿㠃✚

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡢࡾ㠃ಀᩘ

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡢࡾ㠃ಀᩘ

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

Ȫ ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᘬᙇᅽ⦰ᛂຊᗘ

U = äWÏ × Y2 × � # åZ ÷ 8Ö, ä + äà × WÏ × Y2 × � # åZ ÷ 8Ö) ä
Ê = ßWÏ ÷ 2S ß + ßà × WÏ ÷ 2S ß
Ô = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^



ᅛᐃ㒊㸦ᅇ㌿࣒࣮㸧

ᦾືࢆࢡࢵࣟࣈᨭᣢࡿࡍᅇ㌿ࡢ࣒࣮ホ౯࠺⾜ࢆᅇ㌿ࡢ࣒࣮ᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࣝࢹ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᅇ㌿ࡢ࣒࣮ᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ᅇ㌿࣒࣮స⏝ࡿࡍᘬᙇຊࡾࡼ㸪Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊᗘࢆィ⟬ࡿࡍɔࠋ 㐀ຊᏛබᘧ㞟 ᅵᮌᏛ

㸧ࡾࡼ㸪㍈ຊࡀస⏝ࡿࡍ㝿ࡢᛂຊ㞟୰ᑐࡿࡍ㓄៖࡚ࡋ㸪᭷㝈ᖜࡢ᭷Ꮝᯈ㛵ࡿࡍᛂ

ຊ㞟୰ಀᩘࢆᆶ┤ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࠋࡿࡎຊࡣ㖄┤᪉ྥⲴ㔜ᑐࡿࡍⲴ㔜ࡾࡼ࠸ྜࡾࡘࡢ

ࠋ࠺⾜ࢆホ౯࡚ࡋᑐ್ᩘ࠸ࡁࡶ᭱ࡀຊ᩿ࢇࡏࡿࡅ࠾㸪ホ౯᩿㠃ࡵồࢆຊ᩿ࢇࡏ

௨ୗࡢᘧࡾࡼⓎ⏕ᛂຊᗘࢆィ⟬ࠋࡿࡍ

Ȫ = $ßWÏS ß + ßà × WÏ × �,Ö ß% × �

Ê = à × WÏ × �, ÷ �)S
Ô = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^

� = 2 + $Õ # ©Õ %C



ᛂຊ㞟୰ಀᩘࡢィ⟬ࣔࣝࢹཬ᩿ࢇࡏࡧຊࡢィ⟬ࡢᴫせࢆᅗ 㸫 ⟭ィࡢຊ᩿ࢇࡏ㸪

ᅗࢆᴫせᅗࣝࢹࣔ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᛂຊ㞟୰ಀᩘࡢィ⟬ࣔࣝࢹᴫせᅗ

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᴫせᅗࣝࢹࣔ⟭ィࡢຊ᩿ࢇࡏ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧



⾲ 㸫 ᅇ㌿ࡢ࣒࣮グྕࡢᐃ⩏ 㗰〇ᡬ㸰㸪㸱

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

᩿㠃✚

᩿㠃ಀᩘ

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

Ȩ Ꮝ༙ࡢᚄ

ᯈᖜ༙ࡢศ

Ș ᛂຊ㞟୰ಀᩘ 㸫

ᅇ㌿㍈ࡽᦾື㒊ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࢻࣛࢫࡽ㍈ಖᣢ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



ᅛᐃ㒊㸦࣒࣮ᅇ㌿㍈㸧

ᅇ㌿ࡓࡅཷࡀ࣒࣮Ⲵ㔜ࢆ㍈ཷఏ㐩ࡿࡍ㒊ᮦ࡛࣒࣮ࡿ࠶ᅇ㌿㍈࡚࠸ࡘホ౯ࠋࡿࡍ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢᅇ㌿㍈࣒࣮ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢᅇ㌿㍈࣒࣮

ᅇ㌿㍈స⏝ࡿࡍ㖄┤᪉ྥⲴ㔜ࡣ㸪⥾ࡵࡅ⨨ᦾື㒊స⏝ࡿࡍὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜ࡢ

ᦶ᧿ຊ࡚ࡋᦾື㒊Ⓨ⏕ࡿࡍ㖄┤᪉ྥⲴ㔜㛵ࡿࡍⲴ㔜ࡾࡼ࠸ྜࡾࡘࡢồ࣮ࠋࡿࡵ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢᅇ㌿㍈࣒ 㸫 ࠋࡍ♧



㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢᅇ㌿㍈࣒࣮

ࡋホ౯ࢆⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ㒊ᮦ࡚ࡋᑐᡂⲴ㔜ྜࡢὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜㖄┤᪉ྥⲴ㔜ࡢࡇ

ᘧࡢ௨ୗࢆᛂຊᗘࡿࡍ⏕㸪Ⓨࡋࣝࢹ࡚ࣔࡋ㞟୰Ⲵ㔜ࡢ୰ኸࡢ୧➃༢⣧ᨭᣢᱱࠋࡓ

ࠋࡿࡍ⟭ィࡾࡼ

I = &WÏ) + Yà × WÏ × Y�, + �)Z ÷ �)Z)
U = I × � ÷ 4Ö
Ê = I ÷ 2S
Ô = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^



⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡢᅇ㌿㍈࣒࣮

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

ᅇ㌿㍈ࡢᨭⅬ㛫㊥㞳

ᚄ┤ࡢᅇ㌿㍈࣒࣮

᩿㠃✚

᩿㠃ಀᩘ

ᅇ㌿㍈స⏝ྜࡿࡍᡂⲴ㔜

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

ᅇ㌿㍈ࡽᦾື㒊ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࢻࣛࢫࡽ㍈ಖᣢ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

Ȫ ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ



ᅛᐃ㒊㸦࣒࣮㍈ཷ㸧

ᅇ㌿࣒࣮ཬࡧᅇ㌿㍈ࢆᨭᣢ࣒࣮ࡿࡍ㍈ཷ࡚࠸ࡘ↷ᰝ࣒࣮ࠋ࠺⾜ࢆ㍈ཷࡢᴫせ

ᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ㍈ཷ࣒࣮

㍈ཷࡣ㗰〇ᡬࢡࢵࣇ㒊ࡢⓎ⏕Ⲵ㔜ࢆ࡚㈇ᢸࡵࡓࡿࡍ㸪Ⓨ⏕Ⲵ㔜ᑐࡿࡍ㍈ཷࡢチᐜⲴ

㔜ࡢࡽࡉࡁホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ㍈ཷࡢホ౯ࡿ࠸⏝Ⲵ㔜ࡣᅇ㌿㍈స⏝ࡿࡍὠἼస⏝᪉ྥⲴ

㔜㖄┤᪉ྥⲴ㔜ྜࡢᡂⲴ㔜ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡢ㍈ཷ࣒࣮

グྕ ᐃ⩏ ༢

㍈ཷస⏝Ⲵ㔜

㒊ᮦస⏝ࡿࡍỈᖹ᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫



ᅛᐃ㒊㸦࣒࣮㍈ཷᯫྎ㸧

㍈ཷࢆᨭᣢ࣒࣮ࡿࡍ㍈ཷᯫྎ࡚࠸ࡘ↷ᰝ࣒࣮ࠋ࠺⾜ࢆ㍈ཷᯫྎࡢᴫせᅗཬࡧィ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ㍈ཷᯫྎ࣒࣮

୧➃༢⣧ᨭᣢᱱࡢ୰ኸࡢ㞟୰Ⲵ㔜ࣝࢹ࡚ࣔࡋࡋ㸪Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊᗘࢆ௨ୗࡢᘧࡼ

ࠋࡿࡍ⟭ィࡾ

U = ßWÏ × � ÷ 4Ö ß + ßà × WÏ × Y�, + �)Z ÷ �) ÷ 2S ß
Ê = WÏ ÷ 2SãÔ = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^



⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡢ㍈ཷᯫྎ࣒࣮

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

ᨭⅬ㛫㊥㞳

᩿㠃✚

✚᭷ຠ᩿㠃᩿ࢇࡏ

᩿㠃ಀᩘ

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

ᅇ㌿㍈ࡽᦾື㒊ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࢻࣛࢫࡽ㍈ಖᣢ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

Ȫ ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᘬᙇᅽ⦰ᛂຊᗘ



ᅛᐃ㒊㸦࣒࣮㍈ཷᯫྎᇶ㒊㸧

㍈ཷࢆᨭᣢ࣒࣮ࡿࡍ㍈ཷᯫྎᇶ㒊࡚࠸ࡘ↷ᰝ࣒࣮ࠋ࠺⾜ࢆ㍈ཷᯫྎᇶ㒊ࡢᴫせ

ᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢ㍈ཷᯫྎᇶ㒊࣒࣮

∦ᣢࡢࡕᱱᑐࡿࡍ㞟୰Ⲵ㔜ࣝࢹ࡚ࣔࡋࡋ㸪Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊᗘࢆ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬

ࠋࡿࡍ

Ô = VU) + 3 × Ê) ÷ UJ^

U = ßWÏ ÷ 2 × �Ö, ß + ßà × WÏ × Y�, + �)Z ÷ �) ÷ 2 × �Ö) ß
Ê = ßWÏ ÷ 2S, ß + ßà × WÏ × Y�, + �)Z ÷ �) ÷ 2S) ß



⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡢ㍈ཷᯫྎᇶ㒊࣒࣮ 㗰〇ᡬ㸰㸪㸱

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ⲵ㔜⨨ࡽ↷ᰝ᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜ᑐ᩿ࢇࡏࡿࡍ᭷ຠ᩿㠃✚

㖄┤᪉ྥⲴ㔜ᑐ᩿ࢇࡏࡿࡍ᭷ຠ᩿㠃✚

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡢࡾ㠃ಀᩘ

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡢࡾ㠃ಀᩘ

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

ᅇ㌿㍈ࡽᦾື㒊ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࢻࣛࢫࡽ㍈ಖᣢ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

Ȫ ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᘬᙇᅽ⦰ᛂຊᗘ



ᅛᐃ㒊㸦ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸧

࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࠋ࠺⾜ࢆᰝ↷࡚࠸ࡘࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡿࢀࡉᅛᐃࡀ㍈ཷᯫྎᇶ㒊࣒࣮

ᢠⲴ㔜ࡳࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⠊ᅖࡍ♧㸪ୗᅗࡕ࠺ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡿࡍᅛᐃࢆࢺ

ᘬᙇࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢࡇࡿࡍᅛᐃࢆࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࠋࡓࡋウ᳨࡚ࡋࡢࡶࡿࡍ

Ⲵ㔜క࠺ᯈ᭤ࡆᑐ࡚ࡋ㸪ࡀࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㝆అࢆࡇ࠸࡞ࡋ☜ㄆ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࠋࡿࡍ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡧཬࢺ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡧཬࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋

㸪࡚࠸ࡘࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡢ࿘ᅖࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ㎶ᅛᐃᯈࡢ୰ᚰ㞟୰Ⲵ㔜ࡀస⏝ࡍ

⟭ィࡢᛂຊᗘࡆ᭤ࠋࡿࡍホ౯ࢆᛂຊᗘࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸪ࡾࡼᘧࡢᛂຊᗘࡆ᭤ࡢᯈࡿ

ᘧཬࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡧᘬᙇຊࢆ௨ୗࡢᘧ࡚ィ⟬ࠋࡿࡍᯈࡢ᭤ࡆᛂຊᗘࡢィ⟬

ಀᩘȚࡿ࠸⏝ ᵓ㐀ຊᏛබᘧ㞟㸦ᅵᮌᏛ㸧ࠖࠕࡣ ࡿࡅ࠾ ㎶ᅛᐃᯈࡢ▷㎶ཬࡧ㛗㎶ࡢẚ

ࠋࡿ࠶ಀᩘ࡛ࡿࢀࡉ⟭ィࡾࡼ

U =Ț × IË) ÷ 6
I = ßWÏ ÷ 2 × �æ, ß + çȣ × WÏ × Y�, + �)Z ÷ �) ÷ 3 × �æ) ç



⾲ࢆ⩏ᐃࡢ㸪ྛグྕ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ 㗰〇ᡬ㸰㸪㸱

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

Ț ᯈࡢ᭤ࡆᛂຊࡢィ⟬ࡿ࠸⏝ಀᩘ 㸫

ᘬᙇຊࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᯈཌ

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

Ⲵ㔜Ⅼࡢ࡛ࡲࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡽ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࡽᦾື㒊ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࢻࣛࢫࡽ㍈ಖᣢ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

Ỉᖹ᪉ྥ᭱㐲ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㛫㊥㞳

㖄┤᪉ྥࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㛫㊥㞳

㎶ᅛᐃᯈࡢ▷㎶

㎶ᅛᐃᯈࡢ㛗㎶



ᅛᐃ㒊㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧

⥾⨨㍈ཷᯫྎ㏆ഐࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢホ౯ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠋ࠺⾜ࢆస⏝ࡿࡍⲴ

㔜ࡣὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜ཬࡧ㖄┤Ⲵ㔜ࡿࡌ⏕ࡾࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡢᘬᙇຊ࣮࣎࢝ࣥྛࠊ

࣮࢝ࣥࠋࡿࡍ⟭ィࡾࡼᘧࡢ௨ୗࢆⓎ⏕ᛂຊᗘࠋࡿࡍホ౯࡚࠸ࡘຊ᩿ࢇࡏࡢࢺࣝ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢస⏝Ⲵ㔜ࢺࣝ࣎ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢస⏝Ⲵ㔜ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㗰〇ᡬ㸰㸪㸱

グྕ ᐃ⩏ ༢

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

チᐜᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏチᐜࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

⥾⨨ࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

ȣ ᦾື㒊ࡢᦶ᧿ಀᩘ 㸫

Ⲵ㔜Ⅼࡢ࡛ࡲࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡽ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࡽᦾື㒊ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅇ㌿㍈ࢻࣛࢫࡽ㍈ಖᣢ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

Ỉᖹ᪉ྥ᭱㐲ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㛫㊥㞳

㖄┤᪉ྥࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㛫㊥㞳

ᮏᩘࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏ

I = ßWÏ ÷ 2 × �æ, ß + çȣ × WÏ × Y�, + �)Z ÷ �) ÷ 3 × �æ) ç
Ü = ßWÏoß + çȣ× WÏ × Y�, + �)Z ÷ �)o ç
ȡ = $IIJ%

) + $ ÜÜJ%
)



ᅛᐃ㒊㸦ᡞᙜࡾ㸧

㗰〇ᡬࡓࡅཷࡀὠἼస⏝᪉ྥࡢỈᖹ᪉ྥⲴ㔜ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡅཷࢆ㌣యఏ㐩ࡿࡍᡞᙜࡾ

Ỉᖹ᪉ྥ័ᛶࡿࢀࡉฟ⟭ࡽタィ㟈ᗘࡧ㔜㔞ཬࡢ㸪ᡬయࡣ࡚ࡗࡓ࠶ホ౯ࠋࡿࡍホ౯࡚࠸ࡘ

ຊ㸪ᡬయࡿࡅཷࡀ㟼ỈᅽཬືࡧỈᅽࡾࡼᡬయࡢస⏝ᅽຊྜࡢィ್ࢆィ⟬ࡋ㸪ࡍࢆࢀࡇ

࡚ᡞᙜ࡛ࡾ㈇ᢸ࡚ࡋࡢࡶࡓࡋホ౯ࠋࡿࡍᡞᙜࡢࡾホ౯ࡓ࠸⏝Ⲵ㔜ࡢᴫせࢆᅗ 㸫 

ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᡞᙜࡢࡾホ౯ࡓ࠸⏝Ⲵ㔜ࡢᴫせᅗ



ホ౯ࡿ࠸⏝ᡬయࡢస⏝ᅽຊࡢィ⟬ᘧ୪ࡧグྕࡢᐃ⩏ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

è3 Î + Ié + Ç�Î = |M × æ¹Ié = 7 ÷ 8 ×|M × �� ×Væê × æ¹Ç� = |� × �� ÷ å¸ ÷æ¸
⾲ 㸫 ᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰ࡢグྕࡢᨭᅽᛂຊᗘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ 㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȋ ᡬయࡢస⏝ᅽຊྜࡢィ್

㟼Ỉᅽ

ືỈᅽ

༢㠃✚ࡢࡾࡓ࠶ᡬయࡢỈᖹ᪉ྥ័ᛶຊ

ᡬయ㔜㔞

Ỉᖹ᪉ྥタィ㟈ᗘ 㸫

ᡬయᖜ

ᡬయ㧗

Ỉࡢ༢య✚㔜㔞

ᆅ┙ࡢỈ῝

ᡬయࡢୗ➃ࡿࡅ࠾Ỉ῝



Ⲵ㔜᮲௳

ホ౯ࡿ࠸⏝Ⲵ㔜ࠕࡣ ᡬయ ࠸⏝ࢆຊࡢ࡛⨨ᨭⅬࡿࡅ࠾ᵓ㐀ゎᯒࡢࠖ

ࠋࡿ

ᡞᙜࡾ⭡ᯈ

ᡞᙜࡾࡓ⭡ᯈࡿࡌ⏕ᅽ⦰ᛂຊᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆᅗ 㸫 ᴫせᅗཬࡢᯈ⭡ࡾᡞᙜ

ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࡧ

ᅗ 㸫 ᡞᙜࡾ⭡ᯈࡢᴫせᅗཬࡧⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝ィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ᡞᙜࡾࡓ⭡ᯈࡢᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

E! = ëP × ìí2 × tî
⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࡢᯈ⭡ࡾᡞᙜࠊ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡞᙜࡾ⭡ᯈࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ⭡ᯈᆶ┤ᛂຊᗘ

Ȋ ᡬయࡢస⏝ᅽຊྜࡢィ್

ᡬయᖜ

㹲㹵 ⭡ᯈᯈཌ



ᡞᙜࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾ

ᡞᙜࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾᨭᅽᛂຊᗘཬ᩿ࢇࡏࡧᛂຊᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆᅗ 㸫

ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡿࡍ㛵Ⓨ⏕ᛂຊᗘࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾᡞᙜ

ᅗ 㸫 ᡞᙜࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾⓎ⏕ᛂຊᗘ㛵ࡿࡍᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ᡞᙜࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾᨭᅽᛂຊᗘཬ᩿ࢇࡏࡧᛂຊᗘࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾ㸪ᡞᙜ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡞᙜࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

Ȋ ᡬయࡢస⏝ᅽຊྜࡢィ್

ᡞᙜࡢࡾ∦ഃཷࡢᅽᖜ

ᡬయᖜ

㛛ᰕഃ㠃ࡾࡼᗏ㠃ࢪࣥࣛࣇ➃㠃ࡉ῝ࡢ࡛ࡲ

Uï=ȊP × å¸ ÷ 2Õ�
Êï=èI × å¸ ÷ 22 × �



ᡞᙜࡾ ഃ㒊

ᡞᙜࡾ⭡ᯈࡢഃ㠃ࡽ㟼ỈᅽࡁࡓࡅཷࢆⓎ⏕ࡿࡍᛂຊ࡚࠸ࡘホ౯ࠋࡿࡍᡞᙜࡾ㸦ഃ

㒊㸧ࡢホ౯ࡓ࠸⏝Ⲵ㔜ࡢᴫせࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡢホ౯ࡓ࠸⏝Ⲵ㔜ࡢᴫせᅗ

ホ౯ࡿ࠸⏝㟼Ỉᅽࡢᡬయᡞᙜࡢࡾഃ㒊┤᥋స⏝ࡿࡍᅽຊࡢィ⟬ᘧ୪ࡧグྕࡢᐃ

⾲ࢆ⩏ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧స⏝ࡿࡍᅽຊࡢ⟬ᐃࡢࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

タィỈ

ᡞᙜࡾࡓ㸦ഃ㒊㸧ୗ➃ᩜ㧗

タィỈ῝

Ỉࡢ༢య✚Ⲵ㔜

᭱㟼Ỉᅽ

㛛ᰕഃ㠃ࡾࡼᗏ㠃ࢪࣥࣛࣇ➃㠃ࡉ῝ࡢ࡛ࡲ

ᡬయᖜ

ᡞᙜࡢࡾᱱ࠸ࡏ

ᡬయࡢ㟼ỈᅽࡾࡼᡞᙜࡿࡅཷࡀࡾⲴ㔜

ᡞᙜࡾഃ㠃ࡢ㟼ỈᅽࡿࡼⲴ㔜



ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡿࡌ⏕స⏝ᅽຊࡿࡼᡞᙜࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾᨭᅽᛂຊᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᅗ 㸫 ࢆᴫᛕᅗࡢࣝࢹࣔ⟭ィࡧᴫせᅗཬࡿࡍ㛵Ⓨ⏕ᛂຊᗘࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾᡞᙜ

ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᡞᙜࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾⓎ⏕ᛂຊᗘ㛵ࡿࡍᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ᡞᙜࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾᨭᅽᛂຊᗘࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾ㸪ᡞᙜ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡞᙜࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ᡞᙜࡿࡅཷࡀࡾᨭᅽᛂຊᗘ

Ȫ
ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡢ㟼Ỉᅽ᭤ࡿࡼࡆᨭᅽᛂຊ

ᗘ

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘྜࡢィ್

ᡞᙜࡢࢪࣥࣛࣇࡾᖜ

ഃ㠃㒊ࡢ㟼ỈᅽࡿࡼⓎ⏕࣮࣓ࣔࣥࢺ ࣭



ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡿࡌ⏕Ⓨ⏕ᛂຊᗘࡢホ౯ࠋ࠺⾜ࢆᅗ Ⓨ⏕ᛂࡢ㸦ഃ㒊㸧ࡾᡞᙜ

ຊᗘ㛵ࡿࡍᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗࠋࡍ♧ࢆ

ᅗ 㸫 ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘ㛵ࡿࡍᴫせᅗཬࡧィ⟬ࣔࡢࣝࢹᴫᛕᅗ

ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡢ᭤ࡆᛂຊᗘཬࡧᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼィ⟬ࠋࡿࡍ

⾲ࢆ⩏ᐃࡢグྕࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ㸦ഃ㒊㸧ࡾ㸪ᡞᙜ࡛ࡇࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡞᙜࡾ㸦ഃ㒊㸧ࡢⓎ⏕ᛂຊᗘࡢ⟬ᐃࡿ࠸⏝グྕࡢᐃ⩏㸦㗰〇ᡬ㸰㸪㸱㸧

グྕ ᐃ⩏ ༢

Ȫ ⭡ᯈࡢᆶ┤ᛂຊᗘྜࡢィ್

Ȋ ⭡ᯈࡢ᭤ࡆᛂຊᗘ

Ȫ ⭡ᯈࡢ᭤ࡆᛂຊᗘ

㎶ᅛᐃᯈࡢಀᩘ

㎶ᅛᐃᯈࡢ▷㎶ ᡞᙜࡾ⭡ᯈࡢ㖄┤᪉ྥ

ᅛᐃ㛫㝸

ᡞᙜࡾ⭡ᯈࡢᯈཌ



ᨭᰕ

ᨭᰕ

ᨭᰕࡣ㸪ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊཬࡧ㕲➽ࡢᘬᙇᛂຊ୪ࡧ㒊ᮦస⏝ࡿࡍ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡧຊཬ᩿ࢇࡏ

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᛂຊᗘ⟬ᐃࡢᘬᙇᛂຊࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᩿㠃

ィ⟬ ࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ࡿࡍ⏕Ⓨ⨨ᨭⅬࡿࡲᵓ㐀↷ᰝ࡛ồࡢ㸪ᡬయࡣᐃ⟭ࡢᛂຊࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ

᭱ຊ࠸⏝ࢆ㸪ᨭⅬ⨨ ᨭᰕࡢ㍈ᚰ⨨ࢆࢀࡎࡢ⪃៖ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ࡚ࡋ

ồࡵ㸪ồࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡓࡵᑐࠕ࡚ࡋ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫ

⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ࡋᑐᛂຊࡾࡌࡡࡓࡋᐃ⟭ࡁᇶ࡙

࡚㸪᭤ࡾࡌࡡࡆ㸪ྠࡀࡾࡌࡡ᩿ࢇࡏస⏝࠼⪄ࡿࡍ㸪ࡢࢀࡒࢀࡑᛂຊࡏྜ⤌ࢆ

࡚㸪チᐜ㝈⏺௨ୗࢆࡇࡿ࡞☜ㄆࠋࡿࡍ

㸪ࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤࡚࠸ࡘࡏྜ⤌ࡢホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾㸪↷ᰝ࠾࡞ ᨭᰕ᩿㠃

้࡛᭱ཬ᭱ࡧᑠ್ࢆᢳฟ࡚ࡋ⤯ᑐ್᭱ࡿ࡞᭤ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㑅ᐃࡢࡑࠋࡿࡍ

㝿㸪⤌ࡿࡏࢃྜࡳ㍈ຊࡣ࡚࠸ࡘ㸪Ⓨ⏕⨨ཬࡧ้ࡣ᭤ࡢࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆⓎ⏕⨨⤫

᭱ࡣᰝ࡛↷ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡋᢳฟࢆᑠ್᭱ࡧ้᭱ཬࡽ୰ࡢ㸪᩿㠃ࡎࡏ୍

್㸪㕲➽ࡢ↷ᰝ࡛᭱ࡣᑠ್ࢆ⏝ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪᭤ࡣ࡚࠸ࡘࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ⤯ᑐ್᭱

ࠋࡿࡍᐇࢆᰝ↷ࡓ࠼᭰ࢀṇ㈇ධࢆ್ࡢ

⾲ 㸫 ホࡿࡅ࠾ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪

౯⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫 ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

↷ᰝࡿࡅ࠾ホ౯⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟ

ࢫ࣮ࢣ

Ⓨ⏕᩿㠃ຊ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㸦 ࣭ 㸧

㍈ຊ್᭱

㸦 㸧

㍈ຊ᭱ᑠ್

㸦 㸧

᩿᭱㠃ຊ

㍈࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾

㸫

㕲➽ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾

ホ౯⏝᩿㠃ຊ

㸫



㸦࡚࠸ࡘࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ㸧

㗰〇ᡬస⏝ࡿࡍ᱆㍈┤᪉ྥࡢⲴ㔜ࡣ㸪ᡞᙜࢆࡾ࡚ࡋ㸪 ᨭᰕఏ㐩ࡀࡿࢀࡉ㸪ᡞᙜࡾ

⨨ ᨭᰕࡢᅗⰺࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡋ⮴୍ࡀ㸪 ᨭᰕࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡣస⏝ࠋࡿࡍ

ࠋࡿࡍฟ⟭ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࠊ࡚࠸⏝ࢆຊ᭱ࡿࡍ⏕Ⓨ⨨ᨭⅬࠊࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࠊࡢࡇ

ࡍᾘࡕᡴࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼ㗰〇ᡬຊࠊࡣຊࡿࡅཷࡽ㹐㹁ᨭᰕ᥋ྜ㒊ࠊ࠾࡞

᪉ྥస⏝ࠊࡵࡓࡿࡍಖᏲⓗ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

㹐㹁ᨭᰕࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ ຊ స⏝ࢆࢪ࣮࣓ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㹋 㸻㹐࣭㹶

ࠊࡇࡇ

㹋 㸸 ᨭᰕస⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ

㹐 㸸ᡬయ᥋ྜ㒊Ⓨ⏕ࡿࡍຊ

㹶 㸸 ᨭᰕ᩿㠃ࡢᅗⰺࡽᨭⅬ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳㸦 㸧

㸦㫽▔ᅗ㸧

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 㹐㹁ᨭᰕࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ ຊ స⏝ࢪ࣮࣓



㸦ࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ㕲➽ࡢᛂຊᗘࡢ⟬ᐃ᪉ἲ㸧

ᨭᰕࡾࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢⓎ⏕ࡿࡍ㕲➽ࡢᛂຊᗘࠕࢆ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻

⦅࣭Ϫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫ⦅㸧࣭ ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ ࡢ㸪௨ୗࡁᇶ࡙

ᘧࡾࡼ⟬ᐃࠋࡿࡍ

㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ

Ȫ㹱㹪㸻
ð㹲㺃YÕË + �ËZ
���㺃EW㺃KW㺃$OW

ᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ

Ȫ㹱W㸻
ð㹲㺃\

���㺃EW㺃KW㺃$ZW

ࠊࡇࡇ

Ȫ 㸸 ᛂຊᗘ㸦ࡢ➽㍈᪉ྥ㕲ࡿࡍᑐࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ 㸧

Ȫ 㸸 ᛂຊᗘ㸦ࡢ➽ᶓ᪉ྥ㕲ࡿࡍᑐࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ 㸧

㹋 㒊ᮦ᩿㠃స⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ㸦 㺃 㸧

㸿 㒊ᮦ᩿㠃㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ

㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ᩿㠃✚

㸿 㛫㝸 ࡛㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ

ᶓ᪉ྥ㕲➽㸯ᮏ᩿ࡢ㠃✚\ ᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢ㛫㝸

㹠 㹦㹲 ᭷ຠ᩿㠃ࡢᖜࡧࡼ࠾㧗ࡉ



ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧

ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧ࡣ㸪 ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧ࢆ∦ᣢࡕᱱࣔࡾࡼࣝࢹ⟬ᐃ᩿ࡿࢀࡉ㠃ຊ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀⓎ⏕ᛂຊࡿࡼ ᨭᰕ᥋⥆㒊↷ᰝ⏝ࣔࣝࢹᴫᛕᅗ

ᅗࢆ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗࢆ㸪Ⲵ㔜స⏝ᅗࡓࡲ ⾲ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ㸪Ⲵ㔜 㸫 వ㟈Ⲵ㔜ࠋࡍ♧

㸪ࡣ࡚࠸ࡘ ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧ࡢ㔜㔞タィỈᖹ㟈ᗘ࣭タィ㖄┤㟈ᗘࢆ័࡚ࡌᛶຊࡋ

࡚⟬ฟࡢࡑࠋࡿࡍാᅵᅽ㸪✚㞷Ⲵ㔜㸪㟼Ỉᅽ㸪ືỈᅽࢆస⏝ࠋࡿࡏࡉタィỈᖹ㟈ᗘ࣭

タィ㖄┤㟈ᗘࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢ⤖ᯝᇶ࡙ࡁ㸪 ᨭᰕ㸦ᮏయ㸧Ⓨ⏕᭱ࡿࡍ

Ỉᖹຍ㏿ᗘ᭱ࡧࡼ࠾㖄┤ຍ㏿ᗘ᭱ࡽỈᖹ㟈ᗘ タ࣭ィ㖄┤㟈ᗘ ࠋࡿࡍᐃ⟭ࢆ

Ⓨ⏕ᛂຊࡢ⟬ᐃࠊࡣ᭤࣭ࡆ㍈ຊࡢホ౯ྠᵝ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᩿㠃ィ⟬ ࠖ

ࠋࡿࡍ⏝ࢆ

㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦∦ᣢࡕᱱᶍᘧᅗ㸦ᖹ㠃ᅗ㸧㸧

ᅗ 㸫 ᨭᰕ᥋⥆㒊↷ᰝ⏝ࣔࣝࢹᴫᛕᅗ



㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᨭᰕ᥋⥆㒊స⏝Ⲵ㔜ࢪ࣮࣓ᅗ㸦᩿㠃ᅗ㸧

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

༊ศ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜㹎㹦 㹑㹢㹆㸩㹎㹩㸩㹎㹦㸩㹎㹢

㖄┤᪉ྥⲴ㔜㹎㹴 㹅㸩㹑㹢㹔㸩㹎㹱

㹅 㸸ᅛᐃⲴ㔜

㹑㹢㹆 㸸Ỉᖹ᪉ྥవ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹩㹦㸦Ỉᖹタィ㟈ᗘ㸧㸧

㹑㹢㹔 㸸㖄┤᪉ྥవ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹩㹴㸦㖄┤タィ㟈ᗘ㸧㸧

㹎㹱 㸸✚㞷Ⲵ㔜

㹎㹩 㸸㢼Ⲵ㔜

㹎㹦 㸸ᾐỈὠἼⲴ㔜

㹎㹢 㸸ືỈᅽ

࠙ᆅ㟈ࠚ

ᱱࣔࣝࢹ㍈



㸦 ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝᩿ࡿࡍ㠃ຊ࡚࠸ࡘ㸧

ୖグࡢస⏝Ⲵ㔜ྜࡢィ㹎㹦㸪㹎㹴ࢆᙇฟ㛗ࡢ༢㛗ࡉᙜࡢࡾศᕸⲴ㔜㹵ࠊࡋ௨ୗࡢᘧ

࡚᩿㠃ຊࢆ⟬ᐃࠋࡓࡋ

㹋㹷㸻㹵 ࣭㹊

㹋㹸㸻㹵㹴࣭㹊

㸪ࡇࡇ

㹋㹷 㸸ᆶ┤㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹋㹸 㸸Ỉᖹ㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹵 Ỉᖹ᪉ྥࡢศᕸⲴ㔜㸦 㸧

㹵㹴 㖄┤᪉ྥࡢศᕸⲴ㔜㸦 㸧

㹊 ᨭᰕ᥋⥆㒊ᙇฟ㛗㸦 㸧

㹑㹢㸻Ț㹟㺃㹑

㸪ࡇࡇ

㹑㹢 㸸タィ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧

Ț㹟 ᵓ㐀ゎᯒಀᩘ 㸻

㹑 㸸Ⓨ⏕᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧㸦㸻㹵㺃㹊㸧



ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ࡏࡿࡍ⏝స㒊ᮦࡧᘬᙇᛂຊཬࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡣࢢࣥࢳ࣮ࣇ
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チᐜ㝈⏺࡛ࡿ࠶㝆అ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᩿㠃ィ⟬ ࠖ

ࠋࡿࡍᐃ⟭ࡾࡼ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࣟࣉ

࣒ࣛࢢ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

㸦༢㸸 㸧

ᅗ 㸫 ௬㕲➽᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃ᴫᛕᅗ



ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢᆅ㟈ࡢホ౯࡚࠸ࡘ㸪ቨ㍈┤᪉ྥཬࡧቨ㍈᪉ྥࡶ㸪ᆅ㟈

Ⲵ㔜᭱ࡿࡼ┦ᑐኚࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡀタ⨨ࡿࢀࡉቃ⏺㒊ࡣ㸪㜵₻ቨ୍ྠࡢᵓ㐀ᙧᘧ㛫㸦㗰ᯈ 㗰ᯈ㛫㸧ཬ

ᵓ㐀ᙧᘧ㛫㸦㗰ᯈ✀␗ࡧ 㗰᱆㸪㗰ᯈ 㗰〇ᡬ㸪㗰᱆ 㗰〇ᡬ㸧୪ࡧ㜵₻ቨ␗✀ᵓ㐀≀㸦➨

ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸪➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸪㜵₻ሐ㸧㛫༊ศࠋࡿࢀࡉ

ᵓ㐀ࡸ௳㸪ᆅ┙᮲ࡈ༊ศࡢࡽࢀࡇ㸪ࡣ࡚࠸ࡘᰝ↷ࡢ㒊ᮦࢺࣥࣙࢪ㸪ṆỈ࡚ࡗࡼ

つᶍ➼ࡢ㐪ࡾࡼ࠸┦ᑐኚ㔞ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞ࡃࡁቃ⏺㒊ᑐ࡚ࡋ┦ᑐኚ㔞ࢆ⟬

ฟࠋࡿࡍ┦ᑐኚ㔞ࡢ⟬ฟࡣ้Ṕ┦ᑐኚ࡚ࡋ⟬ฟࠋࡿࡍ

㸪㗰ᯈ㒊࠼ຍቃ⏺㒊ࡢ㸪㗰ᯈ㒊㛫ࡣᰝ↷ࡢᑐኚ㔞┦ࡢ㒊ᮦࢺࣥࣙࢪ㸪ṆỈ࠾࡞

㗰᱆㒊ࡸ㗰〇ᡬ㒊ࡢቃ⏺㒊ࡸ㜵₻ቨ␗✀ᵓ㐀≀㸦㜵₻ሐ㸪ᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸧ࡢቃ⏺㒊

ࠕࡣ࡚࠸ࡘ㸪ホ౯⤖ᯝࡵࡓࡿ࠶ࡀᚲせ࠺⾜ࢆᰝ↷ࡓࡵྵࡶ ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ࠋࡍ♧࡚ࡵࡲ㊊ㄝ᫂ࠖ⿵ࡿࡍ㛵ᑐኚ㔞┦ࡢ

ᇶ♏ᆅ┙

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࡣ࡚࠸࠾㸪ᮺ㢌Ⓨ⏕ࡿࡍ㖄┤ຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡇࡿ࠶

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ



ホ౯᮲௳

ᡬయ㒊

ᡬయ㒊ࡢホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡬయ㒊ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ㸰

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᅛᐃⲴ㔜㸦㗰〇ᡬ㸧

㹎㹱 ✚㞷Ⲵ㔜

㹎㹩 㢼Ⲵ㔜

㹎㹦 ᾐỈὠἼⲴ㔜

Ț㹵 ᾏỈࡢ༢య✚㔜㔞

Ȩ ᾏỈࡢᐦᗘ

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ

Ȫ㸯 ᡬయࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ

㹋㹗㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹗㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ N1࣭P

㹋㹘㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹘㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ N1࣭P

㹌㹖� ᡬయࡢ㍈ຊ

㸿㸯 ᡬయࡢ᭷ຠ᩿㠃✚ ��������

ȫ㸯 ᡬయ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ

㹒㹖� ᡬయࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ N1࣭P

㹘㸯 ᡬయࡢᴟ᩿㠃ಀᩘ ��������

㹑㹗㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹗㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊ

㹑㹘㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹘㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊ

㸿㹗㸯 ᡬయࡢ㹗㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢ᭷ຠ᩿㠃✚ ��������

㸿㹘㸯 ᡬయࡢ㹘㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢ᭷ຠ᩿㠃✚ ��������

㹘㹗㸯 ᡬయࡢ㹗㍈᩿㠃ಀᩘ ��������

㹘㹘㸯 ᡬయࡢ㹘㍈᩿㠃ಀᩘ ��������

㹅



⾲ 㸫 ᡬయ㒊ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᅛᐃⲴ㔜㸦㗰〇ᡬ㸧

㹎㹱 ✚㞷Ⲵ㔜

㹎㹩 㢼Ⲵ㔜

㹎㹦 ᾐỈὠἼⲴ㔜

Ț㹵 ᾏỈࡢ༢య✚㔜㔞

Ȩ ᾏỈࡢᐦᗘ

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢ�ࢢࣥࢳ࣮ࣇ�ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢ�ᨭᰕ&5�ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

Ȫ㸯 ᡬయࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ

㹋㹗㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹗㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ N1࣭P

㹋㹘㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹘㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ N1࣭P

㹌㹖� ᡬయࡢ㍈ຊ

㸿㸯 ᡬయࡢ᭷ຠ᩿㠃✚ ��������

ȫ㸯 ᡬయ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ

㹒㹖� ᡬయࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ

㹘㸯 ᡬయࡢᴟ᩿㠃ಀᩘ ��������

㹑㹗㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹗㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊ

㹑㹘㸯 ᡬయⓎ⏕ࡿࡍ㹘㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢຊ

㸿㹗㸯 ᡬయࡢ㹗㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢ᭷ຠ᩿㠃✚ ��������

㸿㹘㸯 ᡬయࡢ㹘㍈᪉ྥ᩿ࢇࡏࡢ᭷ຠ᩿㠃✚ ��������

㹘㹗㸯 ᡬయࡢ㹗㍈᩿㠃ಀᩘ ��������

㹘㹘㸯 ᡬయࡢ㹘㍈᩿㠃ಀᩘ ��������

㹅



㸦 㸧 ỈᖹⲴ㔜ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄ

㍈ཷࡾࡀࢁࡇ

⾲ࢆ௳ホ౯᮲ࡢ㍈ཷࡾࡀࢁࡇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ௳㍈ཷホ౯᮲ࡾࡀࢁࡇ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ௳㍈ཷホ౯᮲ࡾࡀࢁࡇ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

㍈ཷస⏝Ⲵ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

㍈ཷస⏝Ⲵ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜



㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

Ș ᛂຊ㞟୰ಀᩘ 㸫

Ȩ ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢෆ༙ᚄ

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢእ༙ᚄ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

Ș ᛂຊ㞟୰ಀᩘ 㸫

Ȩ ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢෆ༙ᚄ

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ⟄㒊ࡢእ༙ᚄ



㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊ホ౯ࡢホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁ᥋ྜ㒊ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㍈ཷ୰ᚰࡽホ౯᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㍈ཷ୰ᚰࡽホ౯᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࢺࣝ࣎

㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࡢࢺࣝ࣎ホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࢺࣝ࣎ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ▷ࡢࢺࣝ࣎

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

ຊ᩿ࢇࡏࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎⦪ิᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᮏᩘ ᮏ

Ỉᖹ᭱ࢺࣝ࣎㐲㊥㞳

㖄┤᭱ࢺࣝ࣎㐲㊥㞳

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽᅛᐃࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎㊥㞳

ᅛᐃࡌࡡࢺࣝ࣎㒊ࡢࡧᚄ 㸫

✚᭷ຠ᩿㠃ࡢࡌࡡ࠾

㍈㒊ࡢᚄ

㍈㒊ࡢ᭷ຠ᩿㠃✚



⾲ 㸫 ㍈ཷࢢࣥࢪ࢘ࣁᅛᐃࢺࣝ࣎ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

Ȫ ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ▷ࡢࢺࣝ࣎

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎⦪ิᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᮏᩘ ᮏ

Ỉᖹ᭱ࢺࣝ࣎㐲㊥㞳

㖄┤᭱ࢺࣝ࣎㐲㊥㞳

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽᅛᐃࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎㊥㞳

ᅛᐃࡌࡡࢺࣝ࣎㒊ࡢࡧᚄ 㸫

✚᭷ຠ᩿㠃ࡢࡌࡡ࠾

㍈㒊ࡢᚄ

㍈㒊ࡢ᭷ຠ᩿㠃✚



㍈ཷࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁ

㍈ཷࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ㍈ཷࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥࢢࣥࢪ࢘ࣁホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ȪE ᭤ࡆᛂຊᗘ

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

㊥㞳ࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎ࡽ㠃➃ࢢࣥࢪ࢘ࣁ

᭷ຠ᩿㠃ᖜ⥲ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ᯈཌࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

᩿㠃ಀᩘ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎⦪ิᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᮏᩘ ᮏ

㹰 Ỉᖹ᭱ࢺࣝ࣎㐲ࢳࢵࣆ

㹰 㖄┤᭱ࢺࣝ࣎㐲ࢳࢵࣆ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ȪE ᭤ࡆᛂຊᗘ

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎

㊥㞳ࡢ࡛ࡲࢺࣝ࣎ࡽ㠃➃ࢢࣥࢪ࢘ࣁ

᭷ຠ᩿㠃ᖜ⥲ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ᯈཌࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

᩿㠃ಀᩘ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎⦪ิᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

�⟠ᡤࡢᅛᐃࢺࣝ࣎ᮏᩘ ᮏ

㹰 Ỉᖹ᭱ࢺࣝ࣎㐲ࢳࢵࣆ

㹰 㖄┤᭱ࢺࣝ࣎㐲ࢳࢵࣆ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



㍈ཷᨭᣢ㔠≀

㍈ཷᨭᣢࡢ㔠≀ホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ཷᨭᣢ㔠≀ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ㍈ཷᨭᣢ㔠≀ホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

ȪDV 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

�㖄┤Ⲵ㔜�᭷ຠ᩿㠃✚᩿ࢇࡏ

�ỈᖹⲴ㔜�᭷ຠ᩿㠃✚᩿ࢇࡏ

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᆶ┤ᛂຊᗘ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

ȪDV 㗰ᮦࡢ▷ᮇチᐜ㍈ᘬᙇᛂຊᗘ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃✚

�㖄┤Ⲵ㔜�᭷ຠ᩿㠃✚᩿ࢇࡏ

�ỈᖹⲴ㔜�᭷ຠ᩿㠃✚᩿ࢇࡏ

Ỉᖹ᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

㖄┤᪉ྥ࿘᩿ࡾ㠃ಀᩘ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯᩿㠃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

⾲ࢆ௳ホ౯᮲ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ௳ホ౯᮲ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

ᘬᙇຊࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㊥㞳ࡢ࡛ࡲ㗰ᮦ➃㠃ࡽࢺࣝ࣎

᭷ຠ᩿㠃ᖜ㸦㍈ཷ�㸧ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

᭷ຠ᩿㠃ᖜ㸦㍈ཷ���㸧ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

᭷ຠ᩿㠃ᖜ㸦㍈ཷ�㸧ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ᯈཌࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ���㸧 ᮏ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ���㸧 ᮏ

᩿㠃ಀᩘ㸦㍈ཷ�㸧

᩿㠃ಀᩘ㸦㍈ཷ���㸧

᩿㠃ಀᩘ㸦㍈ཷ�㸧

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘࡃࡽࡓࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

㐲Ỉᖹ㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ���㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ



⾲ 㸫 ௳ホ౯᮲ࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȫ ᭤ࡆᛂຊᗘ

㊥㞳ࡢ࡛ࡲ㗰ᮦ➃㠃ࡽࢺࣝ࣎

᭷ຠ᩿㠃ᖜ㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

᭷ຠ᩿㠃ᖜ㸦㍈ཷ�㸧ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

ᯈཌࡢࢺ࣮ࣞࣉࢻ࢚ࣥ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧 ᮏ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ�㸧 ᮏ

᩿㠃ಀᩘ㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧

᩿㠃ಀᩘ㸦㍈ཷ�㸧

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘࡃࡽࡓࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

㐲Ỉᖹ㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ



ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

⾲ࢆ௳ホ౯᮲ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ௳ホ౯᮲ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᘬᢤຊࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

チᐜᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏチᐜࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ���㸧 ᮏ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ���㸧 ᮏ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

㍈ཷ㒊ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢࡾࡓ࠶ࡘ�ᮏᩘ㸦㍈ཷ���㸧 ᮏ

㍈ཷ㒊ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢࡾࡓ࠶ࡘ�ᮏᩘ㸦㍈ཷ���㸧 ᮏ

㐲Ỉᖹ㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ���㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



⾲ 㸫 ௳ホ౯᮲ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᘬᢤຊࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏࡿࡌ⏕ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ȡ ྜᡂᛂຊᗘ 㸫

チᐜᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ຊ᩿ࢇࡏチᐜࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㍈ཷࡿࡌ⏕ὠἼస⏝᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕ᡬయ㍈᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷࡿࡌ⏕㖄┤᪉ྥⲴ㔜

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧 ᮏ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ⦪ิᮏᩘ㸦㍈ཷ�㸧 ᮏ

㍈ཷ�⟠ᡤࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢᶓ᪉ྥᮏᩘ ᮏ

㍈ཷ㒊ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢࡾࡓ࠶ࡘ�ᮏᩘ㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧 ᮏ

㍈ཷ㒊ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢࡾࡓ࠶ࡘ�ᮏᩘ㸦㍈ཷ�㸧 ᮏ

㐲Ỉᖹ㊥㞳᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㹼㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㐲㖄┤㊥㞳㸦㍈ཷ�㸧᭱ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᅇ㌿㍈୰ᚰࡽホ౯⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳



㸦 㸧 㖄┤Ⲵ㔜ᨭᢎ㒊ࢪࣥࣄ

㍈ཷࡾࡍ

⾲ࢆ௳ホ౯᮲ࡢࡅ㍈ཷࡾࡍ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ௳㍈ཷホ౯᮲ࡾࡍ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ௳㍈ཷホ౯᮲ࡾࡍ 㗰〇ᡬ



ᨭᰕ

ᨭᰕࡢホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᨭᰕホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 ᨭᰕホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ



㸦 㸧 ᅛᐃ㒊㸦ᡞᙜࡾ㸧

ᅛᐃ㒊㸦ᡞᙜࡾ㸧ࡢホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᡞᙜࡾホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȋ3 ᡬయࡢస⏝ᅽຊྜࡢィ್

㟼Ỉᅽ

ືỈᅽ

༢㠃✚ࡢࡾࡓ࠶ᡬయࡢỈᖹ᪉ྥ័ᛶຊ

ᡬయ㔜㔞

Ỉᖹ᪉ྥタィ㟈ᗘ 㸫

ᡬయᖜ

ᡬయ㧗

Ỉࡢ༢య✚㔜㔞

ᆅ┙ࡢỈ῝

ᡬయࡢୗ➃ࡿࡅ࠾Ỉ῝

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘࡃࡽࡓࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࡃࡽࡓࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᡞᙜࡢࡾ∦ഃཷࡢᅽᖜ

ᡬయᖜ

㛛ᰕഃ㠃ࡾࡼᗏ㠃ࢪࣥࣛࣇ➃㠃ࡉ῝ࡢ࡛ࡲ



⾲ 㸫 ᡞᙜࡾホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

Ȋ3 ᡬయࡢస⏝ᅽຊྜࡢィ್

㟼Ỉᅽ

ືỈᅽ

༢㠃✚ࡢࡾࡓ࠶ᡬయࡢỈᖹ᪉ྥ័ᛶຊ

ᡬయ㔜㔞

Ỉᖹ᪉ྥタィ㟈ᗘ 㸫

ᡬయᖜ

ᡬయ㧗

Ỉࡢ༢య✚㔜㔞

ᆅ┙ࡢỈ῝

ᡬయࡢୗ➃ࡿࡅ࠾Ỉ῝

Ȫ ᨭᅽᛂຊᗘࡃࡽࡓࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ȫ ᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࡃࡽࡓࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᡞᙜࡢࡾ∦ഃཷࡢᅽᖜ

ᡬయᖜ

㛛ᰕഃ㠃ࡾࡼᗏ㠃ࢪࣥࣛࣇ➃㠃ࡉ῝ࡢ࡛ࡲ



㸦 㸧 ᨭᰕ

ᨭᰕࡢホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᨭᰕホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ㸰

⾲ 㸫 ᨭᰕホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ㸱

㸦 㸧 ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⾲ࢆ௳ホ౯᮲ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ௳ホ౯᮲ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㗰〇ᡬ㸰

⾲ 㸫 ௳ホ౯᮲ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㗰〇ᡬ㸱

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᅛᐃⲴ㔜㸦5&ᨭᰕ㸧

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢ�ᨭᰕ&5�ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㹅

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᅛᐃⲴ㔜㸦5&ᨭᰕ㸧

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢ�ᨭᰕ&5�ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㹅

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᅛᐃⲴ㔜㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸧

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢ�ࢢࣥࢳ࣮ࣇ�ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㹅

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

ᅛᐃⲴ㔜㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸧

Ȫ ᮇチᐜᅽ⦰ᛂຊᗘ▷ࡢ�ࢢࣥࢳ࣮ࣇ�ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㹅



㸦 㸧 㗰⟶ᮺ

㗰⟶ᮺࡢホ౯᮲௳ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺホ౯᮲௳ 㗰〇ᡬ

グྕ ᐃ⩏ ᩘ್ ༢

㹄 ⋠Ᏻࡿࡍᑐࢢࣥࣜ࣎ 㸫

Ț̓ ᅵࡢỈ୰༢య✚㔜㔞

㹂 㸧ࡉୗ➃㧗ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸫ࡉ㸦ᆅ⾲㠃㧗ࡉ㛗ࢀ᰿ධࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㹦㹵 Ỉᕪ㸦ධຊὠἼ㧗ࡉ㸫ᆅ⾲㠃㧗ࡉ㸧

Ȫ 㗰⟶ᮺࡢ㝆అᙉᗘ

㹋㹷 㗰⟶ᮺࡢ㝆అ࣮࣓ࣔࣥࢺ N1࣭P

㹋㸲 㗰⟶ᮺⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ N1࣭P

㹌㸲 㗰⟶ᮺⓎ⏕ࡿࡍ㍈ຊ

㸿㸲 㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃✚ ��������

㹘㸲 㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃ಀᩘ ��������

ȫ㸲 㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ

㹑㸲 㗰⟶ᮺⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ
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