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㸫 ᅗࢆ㓄➽ᴫせᅗࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪࡟ 㸫 ᅗࢆᵓ㐀ᅗࡢࢺࣥ࢖ࣙࢪ㸪ṆỈ࡟ 㸫 ♧࡟

ࠋࡍ

⾲ 㸫 ධຊὠἼࡿࡼ࡟ᾐỈ㧗࡜ࡉ㜵₻ቨࡢኳ➃㧗ࡉ

タ⨨⟠ᡤ

ධຊὠἼࡿࡼ࡟

ᾐỈ㧗ࡉ

㸦 㸧

㜵₻ቨࡢ

ኳ➃㧗ࡉ

㸦 㸧

㜵₻ቨ

㸦➨ ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧

㜵₻ቨ

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

㜵₻ቨ

㸦➨ ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧

㜵₻ቨ

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧



 

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᴫせ



 

 

㸦➨ ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢ㓄⨨ᴫせ

M



 

 

㸦➨ ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧

㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢ㓄⨨ᴫせ

M



 

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢ༊㛫㓄⨨ᅗ

⾲ 㸫 ༊㛫ࡢ࡜ࡈᵓ㐀

༊㛫
ኳ➃㧗ࡉ

㸦 㸧

㗰ᯈ

㸦 㸧

㗰⟶ᮺ

㸦 㸧

ᯈཌ

㸦 㸧

ᮺᚄ

㸦 㸧

ᯈཌ

㸦 㸧

Ϩ༊㛫 ȭ 㸪 㸪

ϩ༊㛫 ȭ

Ϫ༊㛫 ȭ

ϫ༊㛫 ȭ

Ϭ༊㛫 ȭ

㜵₻ቨ

㸦➨㸰ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧
㜵₻ቨ

㸦➨㸰ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧
㜵₻ቨ

㸦➨㸱ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

㜵₻ቨ

㸦➨㸱ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧



 

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗཬ᩿ࡧ㠃ᅗ㸸Ϩ༊㛫㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗཬ᩿ࡧ㠃ᅗ㸸ϩ༊㛫㸧



 

 

㸦ᒾ┙㟢㢌㒊㸧

㸦඲῝ᗘᆅ┙ᨵⰋ㒊㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗཬ᩿ࡧ㠃ᅗ㸸Ϫ༊㛫㸧



 

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗཬ᩿ࡧ㠃ᅗ㸸ϫ༊㛫㸧



 

 

㸦ᨵⰋᆅ┙ࡋ࡞㸧

㸦ᨵⰋᆅ┙ࡾ࠶㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗཬ᩿ࡧ㠃ᅗ㸸Ϭ༊㛫㸧



 

 

㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦㗰ᯈ୍⯡㸧

 㸦ᖹ㠃ᅗ㸧 㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦㗰ᯈ 㗰〇ᨭᰕ᥋ྜ㒊㸧



 

 

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧

㸦 ᩿㠃㸧 㸦 ᩿㠃㸦᥋⥆㒊㸧㸧

㸦࣌ࣝࢱࢫࢹ㒊㸦ᖹ㠃ᅗ㸧㸧

ᅗ 㸫 㓄➽ᴫせᅗࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦༊㛫Ϫࡢ౛㸧

1 

1 2 

2 



 

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢṆỈࡢࢺࣥ࢖ࣙࢪᵓ㐀ᅗ



 

 

ホ౯᪉㔪

㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧➼ࡽ࠿ᵓᡂࡿࢀࡉ㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧㸪㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵ

ᨺỈ❧ᆙ㸧㸪㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧ཬࡧ㜵₻ቨ㸦➨ ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧ࡣ㸪 ࢫࣛࢡ

᪋タ࡛ࡿ࠶ὠἼ㜵ㆤ᪋タ࡟ศ㢮ࠋࡿࢀࡉ

㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢ⪏㟈ホ౯ࡣ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢ⤖ᯝ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪タィᇶ‽ᑐ㇟᪋タ࡚ࡋ࡜㸪

⾲ 㸫 ࢆᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࡢ┙ᇶ♏ᆅࡧ೺඲ᛶホ౯㸪ኚᙧᛶホ౯ཬࡢ㸪ᵓ㐀㒊ᮦࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟

ࠋ࠺⾜

ᵓ㐀㒊ᮦࡢ೺඲ᛶホ౯㸪ኚᙧᛶホ౯ཬࡧᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࢆᐇ᪋࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪ᵓ㐀ᙉ

ᗘࢆ᭷࡜ࡇࡿࡍཬࡧṆỈᛶࢆᦆࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࢃ࡞☜ㄆࠋࡿࡍ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢ೺඲ᛶホ౯ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪᪋タ࡟࡜ࡈᐃࡿࡵ↷ᰝ㡯┠㸦Ⓨ⏕ᛂຊ➼㸧ࡀチᐜ㝈⏺ࢆ

‶㊊ࢆ࡜ࡇࡿࡍ☜ㄆࠋࡿࡍ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ᮺ㢌࡟Ⓨ⏕ࡿࡍ㖄┤ຊࡀᴟ㝈ᨭᣢຊ࡟ᇶ࡙ࡃチᐜ㝈⏺

௨ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢኚᙧᛶホ౯ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ṆỈࢺࣥ࢖ࣙࢪ㒊ᮦࡢኚᙧ㔞ࢆ⟬ᐃࡋ㸪᭷ពࡀ࠸࠼₃࡞

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡓࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿࡲ␃࡟ኚᙧ࠸࡞ࡌ⏕

㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢ⪏㟈ホ౯ࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ཬࡧᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟



 

 

⾲ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢホ౯㡯┠

ホ౯᪉㔪 ホ౯㡯┠ 㒊఩ ホ౯᪉ἲ チᐜ㝈⏺

ᵓ㐀ᙉᗘ
ཬࡧᨭᣢ
ᶵ⬟ࢆ᭷
࡜ࡇࡿࡍ

᪋タࡢ
೺඲ᛶ

㗰ᯈ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㗰〇ᨭᰕ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

ᅛᐃ࣎ࣝࢺ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᘬᙇຊ㸧ࡀチ
ᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆ

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
㸦ᮏయ࣭᥋⥆㒊㸧

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ
㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸧ཬ
ຊ㸨⪏᩿ࢇࡏࡧ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
㸦࣌ࣝࢱࢫࢹ㒊㸧

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ➼㸦ᨭᅽ㸪ᢲࡋ
ᢤ᩿ࢇࡏࡁ㸪᭤࣓࣮ࣥࣔࡆ
チᐜ㝈⏺௨ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ㸪ࢺ
ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆ

ᨭᅽᙉᗘ㸪ᢲࡋᢤ
ຊ㸪㝆⪏᩿ࢇࡏࡁ
అ᭤ࡆ⪏ຊཬࡧ㝆
అ᩿ࢇࡏ⪏ຊ㸨

㗰⟶ᮺ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

㝆అᙉᗘཬࢇࡏࡧ
᩿ᙉᗘ㸨

ᇶ♏ᆅ┙ࡢ
ᨭᣢᛶ⬟

ᇶ♏ᆅ┙
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᮺ㢌ࡢ㖄┤
ຊ㸧ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡇࡿ࠶
ㄆ☜ࢆ࡜

ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸨

ṆỈᛶࢆ
ᦆ࡞ࢃ࡞
࡜ࡇ࠸

᪋タࡢ
೺඲ᛶ

㗰ᯈ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

㗰〇ᨭᰕ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

ᅛᐃ࣎ࣝࢺ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
㸦ᮏయ࣭᥋⥆㒊㸧

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ
㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸧ཬ
ຊ㸨⪏᩿ࢇࡏࡧ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
㸦࣌ࣝࢱࢫࢹ㒊㸧

Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ➼㸦ᨭᅽ㸪ᢲࡋ
ᢤ᩿ࢇࡏࡁ㸪᭤࣓࣮ࣥࣔࡆ
チᐜ㝈⏺௨ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ㸪ࢺ
ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆ

ᨭᅽᙉᗘ㸪ᢲࡋᢤ
ຊ㸪㝆⪏᩿ࢇࡏࡁ
అ᭤ࡆ⪏ຊཬࡧ㝆
అ᩿ࢇࡏ⪏ຊ㸨

㗰⟶ᮺ
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦᭤࣭ࡆ㍈ຊ㸪
チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ㸧᩿ࢇࡏ
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

㝆అᙉᗘཬࢇࡏࡧ
᩿ᙉᗘ㸨

ᇶ♏ᆅ┙ࡢ
ᨭᣢᛶ⬟

ᇶ♏ᆅ┙
Ⓨ⏕ࡿࡍᛂຊ㸦ᮺ㢌ࡢ㖄┤
ຊ㸧ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡇࡿ࠶
ㄆ☜ࢆ࡜

ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸨

᪋タࡢ
ኚᙧᛶ

ṆỈࢺࣥ࢖ࣙࢪ
㒊ᮦ

Ⓨ⏕ኚᙧ㔞ࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛
ㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶

᭷ពࡀ࠸࠼₃࡞⏕
ࡲ␃࡟ኚᙧ࠸࡞ࡌ
ࡓࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ
ኚᙧ㔞

ὀグ㸨 㸸ጇᙜ࡞Ᏻ඲వ⿱ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸᩿㠃ࡀ㝆అ࠸࡞ࡽ⮳࡟≧ែཬ᩿ࢇࡏࡧ⪏ຊࢆୗᅇࡤࢀ㸪₃Ỉ࡞࠺ࡼࡿࡌ⏕ࡀ㢧ⴭ࡞

㸦㒊ᮦࢆ㈏㏻࡞࠺ࡼࡿࡍ㸧ࡧࡦ๭ࡣࢀⓎ⏕ࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞ࡋ㸪᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯ

㸦㠃እኚᙧ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡣ࡚࠸ࡘ࡟ཬࡧ㕲➽ࡢ▷ᮇチᐜᛂຊᗘࢆ㸪᩿ࢇࡏ◚ቯ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿୗᅇࢆຊ⪏᩿ࢇࡏࡣ࡚࠸ࡘ࡟



 

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢ⪏㟈ホ౯࣮ࣟࣇ

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢヲ⣽⪏㟈ホ౯࣮ࣟࣇ

ホ౯㛤ጞ

ホ౯᪉㔪

ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ཬࡧゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ

チᐜ㝈⏺ࡢタᐃ

᪋タࡢᛂ⟅್⟬ᐃ

᪋タࡢ೺඲ᛶホ౯

ᮺࡢ㖄┤ຊ⟬ᐃ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯

ṆỈࢺࣥ࢖ࣙࢪኚ఩㔞⟬ᐃ

᪋タࡢኚᙧᛶホ౯

ホ౯⤊஢

Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡢࡏྜ⤌ࡢ㑅ᐃ

ゎᯒࣔࣝࢹཬࡧㅖඖࡢタᐃ
㸦ᆅ┙≀ᛶࢆࡁࡘࡽࡤࡢ⪃៖㸧

ᖖ᫬ᛂຊゎᯒ

᫬้Ṕᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ
㸦㉁Ⅼ⣔ࣔࣝࢹ㸧

ᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱

ධຊᆅ㟈ືࡢ⟬ᐃ
㸦㸯ḟඖ㔜」཯ᑕ⌮ㄽࡿࡼ࡟

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ㸧

᫬้Ṕᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ
㸦ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ㸧

ϭࠕ ⿵ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛ
ィ⟬᭩ࠖ㸦ຍ㏿ᗘᛂ⟅㸧㸨ࡢ࡚࠸ࡘ࡟㟈ᛶ⪏ࡢ

ࠕ 㜵₻
ሐ㸦㗰⟶ᘧ㖄┤ቨ㸧ࡢ
⪏㟈ᛶࡢ࡚࠸ࡘ࡟ィ⟬
᭩ࠖ㸦ኚ఩㔞㸧
ࠕ ᾏỈ࣏ࣥ
ᆅ㟈ᛂ⟅ィ⟬᭩ࡢᐊࣉ
ࠖ㸦ኚ఩㔞㸧
ࠕ ➨ ྕᶵᾏ
Ỉ࣏ࣥࣉᐊࡢᆅ㟈ᛂ⟅
ィ⟬᭩ࠖ㸦ኚ఩㔞㸧

ὀグ㸨㸸ϫ༊㛫࡟㝈ࡿ



 

 

㐺⏝ᇶ‽

㐺⏝ࡿࡍつ᱁㸪ᇶ‽➼ࢆ௨ୗ࡟ࡶ࡜࡜ࡍ♧࡟㸪ᑐᛂࡿࡍ㡯┠࡚࠸ࡘ࡟⾲ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠఍ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅

࣭᪥ᮏ㐨㊰༠఍ ᖹᡂ ᖺ ᭶ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࣭ྠゎㄝ Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅
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᩿㠃ն㸸ᒾ┙ࡀ㟢㢌ཪࡣᆅ┙ᨵⰋࡾࡼ࡟┒ᅵ࣭ᪧ⾲ᅵࡀศᕸ࠸࡞ࡋ༊㛫ࡢ୰࡛㸪➨ ㏿ᗘ

ᒙୖ㠃᩿࠸῝ࡶ᭱ࡀ㠃ୖࡵࡓࡢ㒊ᕤ࡟స⏝័ࡿࡍᛶຊࡀ኱࡛࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ㸪ୖ㒊

ᕤ࣭ୗ㒊ᕤ᩿ࡿࡌ⏕࡟㠃ຊࡀ኱ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ᝿ᐃ᩿ࡿࢀࡉ㠃ࠋ㸦⿵㊊ ࠾࡟

ϩࡿࡅ ᩿㠃㸧

㸦ϫ༊㛫㸧

᩿㠃շ㸸⿵ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛࢆ㛫᥋ᨭᣢࡿࡍ༊㛫ࡢ୰࡛㸪័ᛶຊࡀ኱ࡃࡁ

ୖ㒊ᕤ᩿ࡿࡌ⏕࡟㠃ຊࡀ኱ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ᝿ᐃ᩿ࡿࢀࡉ㠃ࠋ㸦⿵㊊ ࡿࡅ࠾࡟

ϫ ᩿㠃㸧

㸦Ϭ༊㛫㸧

᩿㠃ո㸸➨㸱ྕᶵᨺỈ❧ᆙࡾྲྀࢆᅖࡴ༊㛫㸦┒ᅵ࣭ᪧ⾲ᅵࡀศᕸ᩿ࡿࡍ㠃࡜ᆅ┙ᨵⰋࡼ࡟

㸪ࡵࡓࡢ㠃᩿࠸㛗ࡶ᭱ࡀ୰࡛㸪ᮺ㛗ࡢΰᅾ㸧ࡀ㠃᩿࠸࡞ࡋศᕸࡀᅵ࣭ᪧ⾲ᅵ┒ࡾ

ᆅ┙඲యࡢኚᙧ㔞ࡀ኱ࡃࡁ㸪㗰⟶ᮺ௚᩿ࡿࡌ⏕࡟㠃ຊࡀ኱ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ᝿ᐃࡉ

㸦⿵㊊ࠋ㠃᩿ࡿࢀ Ϭࡿࡅ࠾࡟ ᩿㠃㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢホ౯ᑐ㇟᩿㠃఩⨨ᅗ



 

 

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ 㸧

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ 㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸪 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸸⦪᩿᪉ྥ㸧

ὀグ㸸㸨 㸸㗰⟶ᮺୗ➃ࡣ ⣭ᒾ┙ୖ㠃㸦ཪࡣ ⣭ᒾ┙

ୖ㠃㸧ࡋ࡜㸪㗰⟶ᮺ┤ୗࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ

ࠋࡍ♧ࢆ⠊ᅖࡿࡍ᥮⨨ࡾࡼ࡟

㸨 㸸㗰⟶ᮺ୰ࡢỈᖹ⥺ࡣᯈཌኚ໬㒊㸦ẁⴠ࡜

ࠋࡍ♧ࢆ㸧ࡋ



 

 

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸧

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸪 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸸⦪᩿᪉ྥ㸧

ὀグ㸸㸨 㸸㗰⟶ᮺୗ➃ࡣ ⣭ᒾ┙ୖ㠃㸦ཪࡣ ⣭ᒾ┙

ୖ㠃㸧ࡋ࡜㸪㗰⟶ᮺ┤ୗࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ

ࠋࡍ♧ࢆ⠊ᅖࡿࡍ᥮⨨ࡾࡼ࡟

㸨 㸸㗰⟶ᮺ୰ࡢỈᖹ⥺ࡣᯈཌኚ໬㒊㸦ẁⴠ࡜

ࠋࡍ♧ࢆ㸧ࡋ



 

 

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊᶓ᩿᪉ྥ㸦ᮾす㸧㸧

 

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊᶓ᩿᪉ྥ㸦༡໭㸧㸧

 

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 



 

 

 

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦ᮾす㸧㸧

 

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦༡໭㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

 

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 



 

 

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊᶓ᩿᪉ྥ㸦༡໭㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᾏỈ࣏ࣥࣉᐊ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 



 

 

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦ᮾす㸧㸧

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙᶓ᩿᪉ྥ㸦༡໭㸧㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ᆅ㉁᩿㠃ᅗ

㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㸸ᶓ᩿᪉ྥ㸧

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

㸨㸸㗰⟶ᮺୗ᪉ࡢ ⣭ᒾ┙㒊ࡣ ᥮⨨ࡾࡼ࡟

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 

ண ゎᯒࡿࡼ࡟ᆅୗỈ఩ 

タィ⏝ᆅୗỈ఩ 



 

 

㸦᩿㠃ձ㸧 㸦᩿㠃ղ㸧 㸦᩿㠃ճ㸧

㸦᩿㠃մ㸧 㸦᩿㠃յ㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦᩿㠃ձ㹼յ㸧



 

 

㸦᩿㠃ն㸧 㸦᩿㠃շ㸧

㸦᩿㠃ո㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦᩿㠃ն࣭շ࣭ո㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃ձ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃ղ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃ճ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃մ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃յ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃ն㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃շ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃ո㸧



 

 

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧

㸦 ᩿㠃㸧

ᅗ 㸫 㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ᅗ㸦Ỉᖹ㒊ᮦ㸪㛫ワ㗰ᮦタ⨨㒊㸧

㸦᩿㠃յࡢ౛㸧



 

 

㸦᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡿࡅ࠾࡟㗰ᯈࡢศ㢮࡚࠸ࡘ࡟㸧

᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡣ࡚࠸࠾࡟㸪㗰ᯈ୍ࡢ㒊࡟Ỉᖹ㒊ᮦࢆタ⨨ࡵࡓࡿࡍᅗ 㸫 ࡍ♧࡟

ࠋࡿࡍศ㢮࡟ᙇฟ㒊࡜㸪୍⯡㒊ࡾ࠾࡜

㸦᩿㠃յ㸧 㸦᩿㠃շ㸧

ᅗ 㸫 ᩿㠃յ㸪շࡿࡅ࠾࡟㗰ᯈࡢศ㢮



 

 

㸦᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࡿࡅ࠾࡟ศ㢮࡚࠸ࡘ࡟㸧

㸪ᅗࡵࡓࡿࡍ᭷ࢆ㸪㛤ཱྀ㒊࡚࠸࠾࡟㠃շ᩿ࡣ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫 㸪ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟

୍⯡㒊࡜㛤ཱྀ㒊࡟ศ㢮ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸦࣌ࣝࢱࢫࢹ㒊㸧᩿ࡣ㠃յཬ᩿ࡧ㠃շ࠾࡟

㸪ᅗࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ➼≦㠃ᙧ᩿ࡾࡼ࡟⨨㸪᩿㠃఩࡚࠸ 㸫 ฟࡾᙇ࡜㒊⯡୍ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟

ࠋࡿࡍศ㢮࡟㒊ࡋ

ᅗ 㸫 ᩿㠃շࢢࣥࢳ࣮ࣇࡿࡅ࠾࡟㸦ᮏయ㸧ࡢศ㢮

㸦᩿㠃յ㸧 㸦᩿㠃շ㸧

ᅗ 㸫 ᩿㠃յ㸪շࢢࣥࢳ࣮ࣇࡿࡅ࠾࡟㸦࣌ࣝࢱࢫࢹ㒊㸧ࡢศ㢮



 

 

ゎᯒ᪉ἲ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ㸪ῧ௜᭩㢮ࠕϭ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖࡕ࠺ࡢ㸪ࠕ ᒇእ㔜

せᅵᮌᵓ㐀≀ࠖࡍ♧࡟ゎᯒ᪉ἲཬࡧゎᯒࣔࢆࣝࢹ㋃࡚࠼ࡲᐇ᪋ࠋࡿࡍ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ㸪ୖ㒊ᕤ࡜ୗ㒊ᕤࢢࣥࢳ࣮ࣇࡀᇶ♏୍ࡾࡼ࡟య໬୕ࡓࢀࡉḟඖᛶࢆ᭷ࡍ

ࡍ៖⪄࡟᫬ྠࢆ⏝஫స┦ࡢ┙ᆅ࡜≀ᵓ㐀࡜᣺ື≉ᛶࡢ㸪ୖ㒊ᕤ࠼ࡲ㋃ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ᵓ㐀࡛ࡿ

㐃ᡂࡢ┙㒊ᕤ̺ୗ㒊ᕤ̺ᆅୖࡓࢀࡉᵓᡂࡾࡼ࡟ࡡࡤ┙ᆅࡧせ⣲ཬࡾࡣᙧ⥺࡜㸪㉁Ⅼࡵࡓࡿ

ࠋ࠺⾜ࢆ᫬้Ṕᛂ⟅ゎᯒࡿࡼ࡟ࣝࢹࣔ

┠ࢆ⟇ᾮ≧໬ᑐࡧ㸪ኚᙧᢚไཬࡣᡤ⟠ࡿࡍᏑᅾࡀᆅୗỈ఩࡟ᅵ┒ࡣ࠸㸪ᪧ⾲ᅵᡈ࡛ࡇࡇ

ⓗࡋ࡜㸪ᮺ࿘㎶ࡢᆅୗỈ఩௨῝ࡢᪧ⾲ᅵཬࡧ┒ᅵࡣᆅ┙ᨵⰋ࠺⾜ࢆィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ 

㸪ᅗࡣ࡚࠸ࡘ࡟ゎᯒᡭἲࡿಀ࡟㸪ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ࡚ࡗࡼ 㸫 ࣇ㑅ᐃࡢゎᯒᡭἲࡍ♧࡟

ᨵⰋయࡿࢀࡉ᝿ᐃࡀᙳ㡪ࡢ⟆ᆅ┙ᛂࡢ࡬㒊ᕤୖࡧ㸪ୗ㒊ᕤཬࡋ࡜඲ᛂຊゎᯒࡁᇶ࡙࡟࣮ࣟ

ୖ㠃௨ὸࡣᴫࡡỈᖹᡂᒙ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡞ࢆཬࡧᆅᒙቃ⏺㒊௜㏆ࡢ๛ᛶᕪࡢᙳ㡪ࢆಖᏲⓗ࡟

ホ౯ࡢ࡜ࡇࡿࡍほⅬࡽ࠿㸪Ỉᖹᡂᒙᆅ┙ࢆ௬ᐃ୍ࡓࡋḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ㸦඲ᛂຊ㠀⥺ᙧゎ

ᯒཬࡧ➼౯⥺ᙧゎᯒ㸦ᒾ┙㒊㸧㸧ࡾࡼ࡟సᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅࠸⏝ࢆ㸪ୖ㏙ࡢ㐃ᡂ࡚ࣔ࡟ࣝࢹ

᫬้Ṕᛂ⟅ゎᯒ࠾࡞ࠋ࠺⾜ࢆ㸪ゎᯒᡭἲࡢጇᙜᛶࡣ࡚࠸ࡘ࡟ཧ⪃㈨ᩱ㸰࡚࡟ヲ㏙ࠋࡿࡍ 

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࠕࡣ࡚࠸ࡘ࡟ Ϫ ࡣ࡚࠸ࡘ࡟సᡂࡢ⟆㸪ᆅ┙ᛂࡋ⏝౑ࢆࠖ

ࠕ ࠖཬࠕࡧ ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝౑ࢆࠖ

᳨ドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ῧ௜᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ㸦ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧

ࠋࡍ♧࡟ᴫせࠖࡢ

 



 

 

 

 

 

ᅗ 㸫 㜵₻ቨࡢゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ 

NO 

ճᆅ⾲㠃ࡀഴᩳࡿ࠸࡚ࡋ➼㸪ᾮ≧໬ࡿࡼ࡟ 

ഃ᪉ὶືࡢᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

 

ᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀≀➼ 

ཬࡧ௦⾲ⓗ࡞ 

ὠἼ㜵ㆤ᪋タ㸪ᆅୗỈ఩పୗタഛࡢ௦⾲᩿㠃 

NO 

ձ᪋タࡀᒾ┙ෆ࡟タ⨨ࡾ࠾࡚ࢀࡉᒾ┙ࡢእഃ࡛ 

ᾮ≧໬ࡶ࡚ࡋ᪋タ࡟ᙳ㡪ࢆཬࠋ࠸࡞ࡉࡰ 

 

ղ᪋タ࿘㎶ࡢタィ⏝ᆅୗỈ఩௨῝࡟ᾮ≧໬ᒙࠋ࠸࡞ࡀ 

㸪ᾮ≧໬ࡎࡽ࠾࡚ࡋศᕸࡀᾮ≧໬ᒙ࡟⨨఩࠸㧗ࡶࡾࡼ∧㸪᪋タᗏࡣ࠸ࡿ࠶

 ࠋ࠸࡞ࡉࡰཬࢆᙳ㡪࡟᪋タࡶ࡚ࡋ

NO 

ᾮ≧໬᳨ウᑐ㇟᪋タ 

YES 

᭷ຠᛂຊゎᯒ 

඲ᛂຊゎᯒ 

඲ᛂຊゎᯒ 

NO 

յ඲ᛂຊゎᯒཬࡧ᭷ຠᛂຊゎᯒࡾࡼ࡟⪏㟈ホ౯ 

 ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆᏳ඲ᛶࡿࡍᑐ࡟ࡾ㸪ᾋୖࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆ

඲ᛂຊゎᯒ 

մ᪋タࡀ⪏㟈ᛶࢆ᭷ࡿࡍ㞄᥋ᵓ㐀≀➼࡟ 

ᅖࡾ࠾࡚ࢀࡲ㸪ࡢࡑእഃࡸᒁᡤⓗ࡟ศᕸࡿࡍᾮ≧໬ᒙࡢ 

ᾮ≧໬➼ࡢᙳ㡪ࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࡅཷࢆᐃ㔞ⓗ࡟☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁ 

 㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡀᾮ≧໬࡚࠸࠾࡟ᾮ≧໬ᒙࡢഃ㠃ࡢ㸪᪋タࡓࡲ

᪋タ࡜ᆅ┙ࡢ㛫ࡢᦶ᧿ࡀኻࡃ↓ࡣ࡜ࡇࡿࢀࢃ㸪 

ᾋୖࡢࡾᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋ࠸࡞ࡀ 

YES 

YES 

YES 

㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᡬࡢ┒ᅵ㒊 

㸦3 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㜵₻ቨ୍ࡢ㒊㸧 

 

㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᡬࡢᒾ┙㒊 

㸦2 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㜵₻ቨ୍ࡢ㒊㸧 

 

ᆅ┙ᨵⰋ㒊 

㸦ୖグ⠊ᅖ௨እ㸧 

эᮏ㈨ᩱ࡛ 



 

 

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ㸦ᒾ┙㟢㢌㒊௨እ㸸᩿㠃ձ㹼յ㸪շ㸪ո㸧

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ㸦ᒾ┙㟢㢌㒊㸸᩿㠃ն㸧

 

  

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



 

 

ᮦᩱ≀ᛶཬࡧᆅ┙≀ᛶࡁࡘࡽࡤࡢ

ᆅ┙≀ᛶཬࡧᮦᩱ≀ᛶࡢࡁࡘࡽࡤࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡵࡓࡿࡍ㸪⾲ 㸫 㹼⾲ 㸫 ゎࡍ♧࡟

ᯒࢆࢫ࣮ࢣタᐃࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪࡚ࡋ࡜㸪୺ࡣ࡟࿘㎶ࡢ㸪㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟ ⣭

ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸࡜㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶࡳࡎࡦ࡟౫Ꮡᛶࡿ࠶ࡀᆅ┙ࡀศᕸ᩿ࡿ࠸࡚ࡋ㠃ձ

㹼յ࣭շ࣭ո࡜㸪 ⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧ ⣭ᒾ┙ࡀศᕸ᩿ࡿ࠸࡚ࡋ㠃ն࠶ࡀ

ࡍ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤࡢᙎᛶಀᩘ᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡿࡍศᕸ࡟࿘㎶࡟࡜ࡈ㠃᩿ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡽ࠿࡜ࡇࡿ

ࠋࡿ

ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘཬ᩿ࢇࡏືࡧᙎᛶಀᩘࡢᶆ‽೫ᕪȪ࡚࠸⏝ࢆタᐃࡓࡋゎᯒࢫ࣮ࢣղཬ

ࠋࡿࡍ៖⪄࡟ⓗ⨶⥙ࢆᙳ㡪ࡢࡁࡘࡽࡤࡢᆅ┙≀ᛶࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᐇ᪋ࢆճࡧ

ᐇ᪋ࢆմࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋタᐃ࡚࠸ᇶ࡙࡟ᐇᙉᗘࡢ≀ᵓ㐀࡚ࡋ࡜ࡁࡘࡽࡤࡢ㸪ᮦᩱ≀ᛶࡓࡲ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆᙳ㡪ࡢࡁࡘࡽࡤࡢ㸪ᮦᩱ≀ᛶࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ

ࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡜タィࡓࡋಖ☜ࢆᗘ⿱࡟༑ศࡾ࠶࡛≀㸪᪂タᵓ㐀ࡣ㸪㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧࠾࡞

࠾࡟㸪᩿㠃շࡎࡏᐇ᪋ࡣ㟈ホ౯⪏ࡿࡼ࡟մࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤࡢᮦᩱ≀ᛶࡽ࠿࡜

㸪ࡣ࡚࠸࠾࡟ᛂ⟅ຍ㏿ᗘᢳฟࡿࡍᑐ࡟ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛ⿵ࡿࡅ ᮦᩱ≀ᛶࡢ

ࠋࡿࡍᐇ᪋ࢆմࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤ

ヲ⣽࡞ゎᯒ࠼⪄ࡢࢫ࣮ࢣ᪉ࡣ㸪ࠕ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢゎᯒࡢࢫ࣮ࢣ㑅ᐃࠖࠋࡍ♧࡟

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦᩿㠃ձ㹼յ㸪᩿㠃ո㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್



 

 

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦᩿㠃ն㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್ Ȫ

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್ Ȫ

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦᩿㠃շ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀ

ᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀ

ᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

մࢫ࣮ࢣ
ᐇᙉᗘ࡟ᇶ࡙ࡃ

ᅽ⦰ᙉᗘ㸨
ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ὀグ㸨㸸᪂タᵓ㐀≀ࡵࡓࡢ᥎ᐃࡓࡋᅽ⦰ᙉᗘࠋࡿࡍ࡜



 

 

ῶ⾶ᐃᩘ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪⢓ᛶῶ⾶࡛⪃៖ࠋࡿࡍ

⢓ᛶῶ⾶ࡣ㸪ᅛ᭷್ゎᯒ࡚࡟ồࡿࢀࡽࡵᅛ᭷࿘ᮇྛ࡜ᮦᩱࡢῶ⾶ẚ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪㉁㔞࣐ࣜࢺ

ࡢ௨ୗࡿࢀࡉ⾲࡛ྜ⤖ᙧ⥺ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ๛ᛶ࣐ࡧཬࢫࢡࢵ ῶ⾶ࢆᵓᡂࡿࡍᵓ㐀せ

⣲ู࡟タᐃࠋࡿࡍᵓ㐀せ⣲ูࡢȘ㸪șࢆ⟬ᐃࡿࡍ㝿ࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ⪏㟈タ

ィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ⏝ࢆῶ⾶ᐃᩘࡍ♧࡟

ࠋࡿ࠸

ῶ⾶ࡢタᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

㹙㹁㹛㸻Ș㹙㹋㹛㸩ș㹙㹉㹛

㹙㹁㹛 㸸ῶ⾶ಀᩘ࣐ࢫࢡࢵࣜࢺ

㹙㹋㹛 㸸㉁㔞࣐ࢫࢡࢵࣜࢺ

㹙㹉㹛 㸸๛ᛶ࣐ࢫࢡࢵࣜࢺ

Ș㸪ș㸸ಀᩘ

⾲ 㸫 ᵓ㐀㒊ᮦࡢῶ⾶ᐃᩘ

ᮦᩱ ୖ㒊ᕤ ୗ㒊ᕤ

㗰㒊ᮦ

㸦㗰ᯈ㸪㗰〇ᨭᰕ㸧 㸦㗰⟶ᮺ㸧

㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㒊ᮦ
㸫

㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ῶ⾶ࡢタᐃ࣮ࣟࣇ

ῶ⾶ࡿࡅ࠾࡟ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟㸪ゎᯒࣔࡢࣝࢹపḟࡀࢻ࣮ࣔࡢ

ࡇ࠸ࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢࢻ࣮ࣔࡢᐃ≉ࡢࡑ㸪࡚ࡋᑐ࡟ᵓ㐀≀㐃ᡂ⣔ࡧࡼ࠾┙ᆅࡿ࡞࡜ᨭ㓄ⓗ࡟≉

㸪ࡋ┠╔࡟ಀᩘ่⃭ࡽ࠿ほⅬࡢ๭ྜࡿࡵ༨࡟඲య⣔ࡢࢻ᣺ື࣮ࣔࡘ࠿㸪ࡋ៖⪄ࢆ࡜ ḟཬ

ࡧ ḟ࣮ࣔࡢࢻᅛ᭷᣺ືᩘ࡟ᇶ࡙ࡁᐃࠋࡿࡍ࡜࡜ࡇࡿࡵ

ᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾࡟ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ୍ࡢぴࢆ⾲ 㸫 㹼⾲ 㸫 ᅗࢆᅗࢻ㸪࣮ࣔ࡟

㸫 㹼ᅗ 㸫 ⾲ࢆಀᩘȘ㸪șࡓࡋタᐃࡁᇶ࡙࡟㸪ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ࡟ 㸫 㸪࡟

ῶ⾶ࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᅛ᭷್ゎᯒ 

࣭ᅛ᭷᣺ືᩘ fi 
࣭ᅛ᭷᣺ືᩘࡿࡅ࠾࡟ῶ⾶ᐃᩘ hi 

Rayleigh ῶ⾶ࡿࡅ࠾࡟ಀᩘ α㸪β 

" = 2#$#%(ℎ$#% − ℎ%#$)#%% − #$% 㸪* = 2(ℎ%#% − ℎ$#$)#%% − #$%  

#$ = 2+,$㸪#% = 2+,%㸪ℎ$ = ℎ% = ⾲ 3.2 − 4 ࡾ࠾࡜ࡢ   

Rayleigh ῶ⾶ ࠝCࠞ㸻αࠝMࠞ㸩βࠝKࠞ 

 

 

 

 

ࠝCࠞ 㸸ῶ⾶ಀᩘ࣐ࢫࢡࢵࣜࢺ

ࠝMࠞ 㸸㉁㔞࣐ࢫࢡࢵࣜࢺ

ࠝKࠞ 㸸๛ᛶ࣐ࢫࢡࢵࣜࢺ



 

 

⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ձ㸧

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ձ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

㹼 㹼 㹼 ඲6V࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 ඲6V࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

่⃭ಀᩘ
ഛ⪃

ș[ ș\ ș]

ᅛ᭷᣺ືᩘ ᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�



 

 

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ձ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]�



 

 

⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ղ㸧

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ղ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

㹼 㹼 㹼 ඲6V࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼 ඲6V࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

ഛ⪃
ș[ ș\ ș]

ᅛ᭷᣺ືᩘ ᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧 ่⃭ಀᩘ

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�



 

 

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ղ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI�ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]�่⃭ಀᩘș]�



 

 

⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ճ㸧

 

 

 

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ճ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧  

㹼 㹼 㹼 ඲6V࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼 6V�'��6V�)��6V�1�࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼 6V�'��6V�'��6V�)��6V�)�࡛�ḟ࡚ࡋ࡜᥇⏝

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼

ഛ⪃
ș[ ș\ ș]

ᅛ᭷᣺ືᩘ ᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧 ่⃭ಀᩘ

ḟ࣮ࣔࠉࢻ ḟ࣮ࣔࠉࢻ

่⃭ಀᩘș ่⃭ಀᩘș

ḟ࣮ࣔࠉࢻ ḟ࣮ࣔࠉࢻ

่⃭ಀᩘș ่⃭ಀᩘș

ḟ࣮ࣔࠉࢻ ḟ࣮ࣔࠉࢻ

่⃭ಀᩘș ่⃭ಀᩘș
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✚㍕Ⲵ㔜 㸫 ✚㍕≀ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

㟼Ṇᅵᅽ ࠐ 㟼ⓗゎᯒ࡚࡟⪃៖ࠋࡿࡍ

እỈᅽ 㸫 እỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ෆỈᅽ 㸫 ෆỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

✚㞷Ⲵ㔜 ۑ ✚㞷Ⲵ㔜㸦 㸧ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㢼Ⲵ㔜 ۑ 㢼Ⲵ㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

അⓎⲴ㔜

Ỉᖹᆅ㟈ື ۑ
ᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱ࡿࡼ࡟Ỉᖹཬࡧ㖄┤ྠ᫬ຍ᣺ࢆ

⪃៖ࠋࡿࡍ

㌣య័ࡢᛶຊࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ㖄┤ᆅ㟈ື ۑ

ືỈᅽ 㸫 እỈཬࡧෆỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ



 

 

ᅗ 㸫 Ⲵ㔜ࡢస⏝ᴫᛕᅗ



 

 

ධຊᆅ㟈ື

ධຊᆅ㟈ືࡣ㸪ῧ௜᭩㢮ࠕϭ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖࠕࡕ࠺ࡢ ᒇእ㔜せᅵ

ᮌᵓ㐀≀ࠖࡍ♧࡟ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃ᪉㔪ࢆ㋃࡚࠼ࡲタᐃࠋࡿࡍ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿ࠸⏝࡟ධຊᆅ㟈ືࡣ㸪ゎᨺᇶ┙⾲㠃࡛ᐃ⩏ࡿࢀࡉᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱୍ࢆḟඖ㔜

」཯ᑕ⌮ㄽࡾࡼ࡟ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹᗏ㠃఩⨨㸦 㸧࡛ホ౯࠾࡞ࠋࡿ࠸⏝ࢆࡢࡶࡓࡋ㸪

ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃࡿ࠸⏝࡟ᆅୗᵓ㐀ࣔࡣࣝࢹ㸪ῧ௜᭩㢮ࠕϭ ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟࡟ಀࡿᇶ

ᮏ᪉㔪ࠖࠕࡕ࠺ࡢ ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃࡿ࠸⏝࡟ᆅୗᵓ㐀ࣔࠋࡿ࠸⏝ࢆࠖࣝࢹ

ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ຍ㏿ᗘࡢධຊᆅ㟈ືࡿ࠸⏝࡟ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ᫬ࠋࡍ♧࡟

᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ➨ ྕᶵഃ㸦᩿㠃ճ㹼շ㸧ࡣᅗ 㸫 㸪࡟ ྕᶵഃ

㸦᩿㠃ձ㸪ղ㸪ո㸧ࡣᅗ 㸫 ࡀ┙㸪ᆅࡣ࡚࠸࠾࡟㠃ն᩿ࡿ࠶㸪ᒾ┙㟢㢌㒊࡛࠾࡞ࠋࡍ♧࡟

⥺ᙧᮦᩱ࡛ࡳࡢᵓᡂࡵࡓࡿࢀࡉ➼౯⥺ᙧゎᯒࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ㸪ᅗ 㸫 ࡍ♧࡟ Ἴ࡟ᑐࡋ

࡚㸪ᅗ 㸫 ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟ Ἴ࡚ࡋ࡜ධຊࠋࡿࡍ

ධຊᆅ㟈ືࡢ⟬ᐃࡣ࡟㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᳨ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝౑ࢆࠖ

ドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ῧ௜᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫ

せࠖࠋࡍ♧࡟

ࡧᴫせཬࡢ㸧ࣝࢹࣔ┙㸦ᵓ㐀≀఩⨨ᆅࣝࢹࣔࡿࡍసᡂࢆ⟆ᆅ┙ᛂࡓ࠸⏝ࢆ㸪ධຊᆅ㟈ື࠾࡞

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࡢ࡬ࣝࢹධຊ᪉ἲ➼ࠕࡣ ゎᯒࣔࠋࡍ♧࡟ࠖࣝࢹ



 

 

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗ

㸦ᒾ┙㟢㢌㒊௨እ㸸᩿㠃ձ㹼յ㸪շ㸪ո㸧

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗ

㸦ᒾ┙㟢㢌㒊㸸᩿㠃ն㸧

ᆅୗᵓ㐀ࣔࣝࢹ ᵓ㐀≀఩⨨ᆅ┙ࣔࣝࢹ

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ ୖ᪼Ἴ

ᵓ㐀≀ࣔࣝࢹ
㉁Ⅼ⣔ࡡࡤ ධຊ࡟

ᇶ‽ᆅ㟈ື
㸦ゎᨺᇶ┙⾲㠃

ۃ ۃ

ࣝࢹゎᯒࣔۃ
ୗ➃఩⨨

ᆅ⾲㠃ۃ

୍ḟඖ㔜」
཯ᑕ⌮ㄽ࡟
ࡋᘬᡠࡿࡼ
ゎᯒ

୍ḟඖ඲ᛂ
ຊゎᯒ࡟
ࡆᘬୖࡿࡼ
ゎᯒ

㸦 㸦

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ
㸦

ධຊᆅ㟈ື

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ

ᆅୗᵓ㐀ࣔࣝࢹ ᵓ㐀≀఩⨨ᆅ┙ࣔࣝࢹ

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ

ᵓ㐀≀ࣔࣝࢹ
㉁Ⅼ⣔ࡡࡤ ධຊ࡟

ᇶ‽ᆅ㟈ື
㸦ゎᨺᇶ┙⾲㠃

ۃ ۃ

ࣝࢹゎᯒࣔۃ
ୗ➃఩⨨

ᆅ⾲㠃ۃ

୍ḟඖ㔜」
཯ᑕ⌮ㄽ࡟
ࡋᘬᡠࡿࡼ
ゎᯒ

୍ḟඖ㔜」
཯ᑕ⌮ㄽ࡟
ࡋᘬᡠࡿࡼ
ゎᯒ

㸦

ୗ㝆Ἴ
㸦

ୖ᪼Ἴ
㸦

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ

ୗ㝆Ἴ ୖ᪼Ἴ

㸦 ̓� 㸦
ධຊᆅ㟈ື



 

 

᩿㠃ճ࣭մ࣭յ࣭ն࣭շ㸦➨ ྕᶵഃ㸧

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹌㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹌㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

᩿㠃ձ࣭ղ࣭ո㸦➨ ྕᶵഃ㸧

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹂㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸰㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹌㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

㸦 㸧ຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧ

㸦 㸧ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ᫬้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹌㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

 

ゎᯒࣔࣝࢹཬࡧㅖඖ

 

ゎᯒࣔࣝࢹ

ᵓ㐀≀ࣝࢹࣔࡢ໬

ୖ㒊ᕤཬࡧୗ㒊ᕤࡣ㸪⥺ᙧࡾࡣせ⣲㸦࣒࣮ࣅせ⣲㸧࡛ࣔࣝࢹ໬ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪࿘㎶ᆅ┙ࢆ

ᮺ࿘ᆅ┙ࣝࢹ࡛ࣔࡡࡤ໬ࡋ㸪ᮺྛࡢ㉁Ⅼࡾྲྀ࡟௜ࠋࡿࡅ

㗰〇ᨭᰕ๓㠃ࡾྲྀ࡟௜ࡃ㗰ᯈࡣ㸪୺せ࡞ᵓ㐀㒊ᮦ࡛ࡿ࠶⿵๛ᮦ㸦Ỉᖹࣜࣈཬࡧ㖄┤ࣜࣈ㸧

఩⨨࡛㸪᱁Ꮚୖ࣒࣮ࣅࡢせ⣲࡛ࣔࣝࢹ໬᩿ࡋ㠃ᛶ⬟࡜㉁㔞ࢆ௜୚ࠋࡿࡍ㗰ᯈࡢ㔜ᚰ఩⨨࡛

㗰〇ᨭᰕࡢ࡜᥋ྜ㒊㸦࣎ࣝࢺᅛᐃ㒊㸧࡜๛せ⣲࡛᥋ྜࠋࡿࡍ

ᨭᰕ㛫ࡢせ⣲ศ๭ࡣ㗰〇ᨭᰕ࡟ᨭᣢࢀࡉ㠃እⲴ㔜ࡿࡅཷࢆ㐃⥆ᱱⓗ࡞ᣲື࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀ

ࠋࡿࡍタᐃ࠺ࡼࡿࡁ៖࡛⪄࡟㐺ษࢆ㠃ຊ᩿ࡿࡅ࠾࡟㸪ᨭ㛫୰ኸ㒊㸦㗰〇ᨭᰕ㛫㸧࠼ࡲ㋃ࢆ

ࡢ࡜㸪㗰〇ᨭᰕ࡜ࡇࡿࡍ༟㉺ࡀኚᙧࡢ㸪㠃እ᪉ྥࡶ࡚࠸ࡘ࡟せ⣲࣒࣮ࣅࡢ㸪Ỉᖹ᪉ྥࡓࡲ

ࣈࣜࡀ᥋ྜ㒊ࢺࣝ࣎ ẁࡢ୰ኸ࡟఩⨨ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ ẁศࢆࣈࣜࡢ㞟⣙ࣝࢹ࡚ࣔࡋ໬ࡿࡍ

࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀࡉ᥋ྜ㒊㧗ࢺࣝ࣎࡜㸪㗰〇ᨭᰕࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸦᩿㠃յ,շࠋࡿࡍ࡜ᇶᮏࢆ࡜ࡇ

㸪୍㒊ࡽ࠿ 2 ẁศ㞟⣙࠸࡞࠸࡚ࡋࡣ࡜ࣝࢹࣔࡓࡋ㸧᩿ࠋ㠃๛ᛶࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ

㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ᭷ຠࢪࣥࣛࣇᖜ

ࠋᚋ㏙㸧ࡣ㸦ヲ⣽ࡿࡍ៖⪄ࢆ

㸪㐨㊰ᶫ♧᪉࡜ࡇࡿ࠶ᵓ㐀࡛࠸㛗ࡀ㛗ࣥࣃࢫ࡚ࡋᑐ࡟≦㸪᩿㠃ᙧࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

᭩ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡸᶆ‽♧᪉᭩࡟つᐃࡿࢀࡉ๛య࡟ࢢࣥࢳ࣮ࣇヱᙜࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ㸪㒊ᮦࡢ㔜

ᚰ఩⨨࡛㸪Ỉᖹ᪉ྥ࣒࣮ࣅࡢせ⣲࡛ࣔࣝࢹ໬ࡋ㸪᩿㠃ᛶ⬟࡜㉁㔞ࢆ௜୚ࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍ

㸪๛ࡅタࢆ⠇Ⅼ࡟ᡤ⟠ࡿࡍ⥆᥋࡜㗰〇ᨭᰕࡧ㸪ᮺཬࡣ࡚࠸ࡘ࡟⨨⠇Ⅼ఩ࡢ᱆㍈᪉ྥᗙᶆࡢ

せ⣲࡛᥋⥆ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍ᥋⥆㒊ࡣ➃㒊ࡢ⠇Ⅼ㉁㔞࡚ࡋ࡜⪃៖ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪᩿㠃շ࡟

ࡿࡼ࡟Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸧ࡿࡍ⏝స࡟ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛ⿵ࡿࡍ㸪ᨭᣢࡣ࡚࠸ࡘ

཯ຊࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪௜ຍ㉁㔞࡚ࡋ࡜㛤ཱྀ㒊ୖୗ㒊ࡢ⠇Ⅼ࡟⪃៖ࠋࡿࡍ

ゎᯒࣔࣝࢹᅗࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟



 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ձ㸧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ղ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ճ㸧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃մ㸧



 

 

 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃յ㸧 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ն㸧



 

 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃շ㸧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ո㸧



 

 

㸦㗰ᯈࣝࢹࣔࡢ໬࡚࠸ࡘ࡟㸧

㗰ᯈࣝࢹࣔࡢ໬ࡣ㸪୺せ࡞ᵓ㐀㒊ᮦ࡛ࡿ࠶⿵๛ᮦ㸦Ỉᖹࣜࣈཬࡧ㖄┤ࣜࣈ㸧఩⨨࡛᱁Ꮚ

ࡍ៖⪄࡚ࡋ࡜㒊ࢪࣥࣛࣇࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪㗰ᯈࡋ໬ࣝࢹせ⣲㸧࡛࣒࣮ࣔࣅせ⣲㸦ࡾࡣᙧ⥺ࡢୖ

ࠋࡿ

㗰ᯈࡣᅗ 㸫 ࡟㸱༊㛫ࡢ௨ୗࡾࡼ࡟௳᮲ࡿࢀࡉᨭᣢࡾࡼ࡟㸪㗰〇ᨭᰕࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟

ศ㢮ࠋࡿࢀࡉ

ᙇࡾฟࡋ㒊㸸࣮ࣂࣝࢤ᱆ࡢ⟠ᡤ

୰㛫ᨭⅬ㒊㸸㐃⥆᱆ࡢᨭⅬ㸦㗰〇ᨭᰕ఩⨨ࡢ⠇Ⅼ㸧ࢆᵓᡂࡿࡍ༊㛫

ᨭ㛫୰ኸ㒊㸸㐃⥆᱆ࡢ୰㛫ᨭⅬ㒊௨እࡢ༊㛫

㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 㗰ᯈࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗ㸪᩿㠃ᅗ㸧

ୖグ㒊఩᩿ࡣ࡛࡜ࡈ㠃๛ᛶࡢ⟬ฟࡸᛂຊᗘ↷ᰝࢪࣥࣛࣇࡿ࠸⏝࡟㒊㸦㗰ᯈ㸧ࡢ᭷ຠᖜ

ࣝࢹᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚ࣔࡋᐃ⟭ࢆ㠃๛ᛶ᩿ࡧ᭷ຠᖜཬ࡟࡜ࡈ༊㛫ࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰ࠕࡣᐃ⟭ࡢ᭷ຠᖜࠋࡿࡍ៖⪄࡟

༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙࠾࡞ࠋ࠺⾜ࡁ㸪᭷ຠᖜ௨እࢪࣥࣛࣇࡢ㒊㸦㗰ᯈ㸧ࡢ㔜㔞

ཬࡧస⏝Ⲵ㔜㸦㢼Ⲵ㔜㸧ࡣ࡚࠸ࡘ࡟⠇Ⅼࡢᨭ㓄㠃✚࡟ᛂ࡚ࡌ㸪ྛ⠇Ⅼ࡟๭ࡾ᣺࡛࡜ࡇࡿ⪃

៖ࠋࡿࡍ

⏕ࡀᣲື࡞㐃⥆ᱱⓗࡿࡅཷࢆ㠃እⲴ㔜ࢀࡉᨭᣢ࡟㗰〇ᨭᰕࡣせ⣲ศ๭ࡢ㸪ᨭᰕ㛫࠾࡞

タ࠺ࡼࡿࡁ៖࡛⪄࡟㐺ษࢆ㠃ຊ᩿ࡿࡅ࠾࡟㸪ᨭ㛫୰ኸ㒊㸦㗰〇ᨭᰕ㛫㸧࠼ࡲ㋃ࢆ࡜ࡇࡿࡌ

ᐃࡓࡲࠋࡿࡍ㸪Ỉᖹ᪉ྥ࣒࣮ࣅࡢせ⣲ࡶ࡚࠸ࡘ࡟㸪㠃እ᪉ྥࡢኚᙧࡀ༟㉺࡜ࡇࡿࡍ㸪㗰〇

ᨭᰕࢺࣝ࣎ࡢ࡜᥋ྜ㒊ࣈࣜࡀ ẁࡢ୰ኸ࡟఩⨨ࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ ẁศࢆࣈࣜࡢ㞟⣙ࢹ࡚ࣔࡋ

ࣝ໬ࠋࡿࡍ



 

 

᭷ຠᖜࡢ⟬ᐃ᪉ἲࢆᅗ 㸫 ໬ᴫᛕࣝࢹ㸪ࣔ࡟౛ࢆ㠃ղ᩿࡚ࡋ࡜ᐃ౛⟭ࡢ㸪᭷ຠᖜ࡟

ᅗࢆ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ࡟ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᅗ 㸫 㗰ᯈࡢ᭷ຠᖜࡢ⟬ฟ᪉ἲ

㸦ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋㸧

ᅗ 㸫 㗰ᯈࣔࣝࢹ໬ᴫᛕ㸦᩿㠃ղࡢ౛㸧

1

2

1

L1

1450mm

L2

2250mm

L3

2500mm

L2

2250mm

L1

1450mm



 

 

⾲ 㸫 㗰ᯈ᭷ຠᖜ⟬ฟ⤖ᯝ㸦᩿㠃ղࡢ౛㸧

㸪࡛ࡇࡇ

㹠 㸸ࢪࣥࣛࣇ㸦㗰ᯈ࡛ࣈࣜࡣ㸧㛫㊥㞳ࡢ 㸦 㸧

㹪 㸸➼౯ᨭ㛫㛗㸦 㸧

Ȣ 㸸᭷ຠᖜ㸦 㸧

㸦➼౯ᨭ㛫㛗㸸 㸧 㸦᭷ຠᖜ㸸Ȣ㸧

༊㛫
㸦⟠ᡤ㸧

㹠 Ȣ

ᙇࡾฟࡋ㒊 ᕥ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

୰㛫ᨭⅬ㒊 ճ 㐃⥆᱆

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

ᙇࡾฟࡋ㒊 ྑ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᙇࡾฟࡋ㒊 ᕥ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

୰㛫ᨭⅬ㒊 ճ 㐃⥆᱆

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

ᙇࡾฟࡋ㒊 ྑ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᙇࡾฟࡋ㒊 ᕥ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

୰㛫ᨭⅬ㒊 ճ 㐃⥆᱆

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

ᙇࡾฟࡋ㒊 ྑ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

᩿㠃ղ 㐺⏝ᘧ

ୖ➃
㸦༊㛫�㸧
ᶓࣜࣈ�ᯛ

୰ኸ
�༊㛫�㹼��
ᶓࣜࣈ�ᯛ

ୗ➃
㸦༊㛫�㸧
ᶓࣜࣈ�ᯛ



 

 

ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ໬

ᇶᮏ᪉㔪

ᮺ࿘ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ໬ࠕࡣ஝ᘧ࢟ࣕࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫ౑⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ

㐀ࡢタィ࡟㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪 ࣭ ࢆࡡࡤࡢ

᢬᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡿࡼ࡟ᑐኚ఩┦ࡢ┙ᆅ࡜㌣యࡧཬࡡࡤ┙㸪㖄┤ᆅࡡࡤ┙㸪Ỉᖹᆅ࡚࠸⏝

ᢠ᩿ࢇࡏࡿࡍ⌧⾲ࢆᆅ┙ࣝࢹࣔࢆࡡࡤ໬ࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ

⾡ᢏࡿࡍ㛵࡟タィࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝౑ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫ஝ᘧ࢟ࣕࠕ

つᐃࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧ࡟ᇶ࡙ࡁ๛ᛶཬࡧῶ⾶ಀᩘࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

/0 = 156 × 7 × ε
89 × :; × "<<

>?

56 × 7 = $.@×AB$DEF × GAB×H>
AI×JI L NNF

OP = 2 × Q × (1 + U)
㸪/0࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ࡢࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧56 × 7 㸸༢఩ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹᆅ┙ࡡࡤᐃᩘ㸦 㸧ࡡࡤࡢ

㸦 㸧G 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧:; 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧OP 㸸ᆅ┙ࢢࣥࣖࡢಀᩘ㸦 㸧

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࢔࣏ࡢẚ"<< 㸸ᮺ㢌ࡿࡅ࠾࡟Ỉᖹࡢࡡࡤ⩌ᮺಀᩘO; × Y; 㸸ᮺయࡢ᭤ࡆ๛ᛶ㸦 ࣭ 㸧

"<<
>? 㸸 ᮺຠᯝ㸨⩌ࡿࡍ៖⪄࡟ࡡࡤࡢ

ὀグ㸨㸸ᮺࡢ㓄⨨≧ἣࢆ㋃࠼ࡲ⪃៖࠸࡞ࡋ㸦Ș 㸧



 

 

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

Z0 = 1[6 × 7 × ε
89 × :;

[6 × 7 = 1.57 × ^ × (_P + _̀ 0) × 7
_̀ 0 = 3.4 × _P+ × (1 − U)
㸪Z0࡛ࡇࡇ 㸸ῶ⾶ᐃᩘ[6 × 7 㸸༢఩ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹῶ⾶ᐃᩘ

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧:; 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ_̀ 0 㸸 Ἴື㏿ᗘ㸦ࡢ 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࢔࣏ࡢẚ



 

 

㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ

㖄┤ᆅ┙ࠕࡣࡡࡤ஝ᘧ࢟ࣕࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫ౑⏝῭ࡳ⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタ

ィ࡟㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ᮺ࿘㠃ཬࡧᮺୗ➃࡟๛ᛶ࡜ῶ⾶

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

࠙๛ᛶࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧/b = cb × ε × db × :;
cb = 2+ × Qlogj 1%×kmH 9
np = 2.5 × q × (1 − U)

㸦ᮺᗏ㠃㸧

/b8 = + × ^ × 7 × _P%2 × (1 − U) × db × :;

㸪/b࡛ࡇࡇ 㸸ᮺ࿘㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧/b8 㸸ᮺᗏ㠃㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧cb 㸸༢఩ཌࡉᙜࡢࡾࡓ㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧db 㸸㖄┤ศᕸࡢࡡࡤ⩌ᮺຠᯝ㸨

:; 㸸ᮺᮏᩘQ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧L 㸸ᮺ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࢔࣏ࡢẚD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

ὀグ㸨㸸ᮺࡢ㓄⨨≧ἣࢆ㋃࠼ࡲ⪃៖࠸࡞ࡋ㸦 㸧



 

 

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧Zs(t) = Zs(P) × ε
8 × :;Zs(u) = + × ^ × 7 × _P

㸦ᮺᗏ㠃㸧

Zs8 = + × 7%4 × ^ × _; × :;
㸪Zs(t)࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢῶ⾶ಀᩘ ࣭Zs(u) 㸸༢ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢ༢఩㛗ࡢࡾࡓ࠶ࡉῶ⾶ᐃᩘ ࣭Zs8 㸸ᮺᗏ㠃ࡢῶ⾶ಀᩘ

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧:; 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧_; 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ



 

 

ࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

ࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝౑ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫ஝ᘧ࢟ࣕࠕࡣࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

タィ࡟㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪๛ᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ/v(t) = :; × /v(u)
/v(u) = Q × wP(u)

ε

wu(u)wux(u) = ε1.25 × 7         (ε7 㸼1.25 (ࡁ࡜ࡢ
wu(u)wux(u) = 1.0         (ε7 ≦ 1.25 (ࡁ࡜ࡢ
wu(u)7% = 2.15 × (_P_;)Dx.@|

_u_; = } 1 − 2 × U2 × (1 − U)
㸪/v(t)࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧/v(u) 㸸༢ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧Q 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧:; 㸸ᮺᮏᩘ

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧wu(u) 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚㸦 㸧wux(u) 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚ࡢୗ㝈್㸦 㸧D 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࢔࣏ࡢẚ_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧_; 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

ࡓࡿࡍ៖⪄ࢆኚ఩ᕪࡿࡼ࡟࠸㐪ࡢᆅ┙๛ᛶࡿࡅ࠾࡟┙ᆅ⏤⮬࡜┙࿘㎶ᆅࡢ㸪ᮺ࠾࡞

㛫ࡢ⠇Ⅼ㸧ࡡࡤ┙ᆅ┙㸦ᆅ࡜㸪ᮺ㸦ᮺ⠇Ⅼ㸧ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ⏝౑ࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ࡟ࡵ

࡟ࡿࡍ៖⪄ࢆኚ఩ᕪࡢ௬᝿⠇Ⅼࡢ㸪ୖୗࡅタࢆ௬᝿⠇Ⅼ࡞࠺ࡼࡿࡍᑐኚ఩ศኚ఩┦࡟

ࠋࡿࡍ⨨タࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ࡟࠺ࡼࡪ⤖ࢆ㸪௬᝿⠇Ⅼྠኈࡾࡓ࠶

ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ㸪࡟



 

 

 

ᅗ 㸫 ᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

㸦ࠕ஝ᘧ࢟ࣕࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫ౑⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ࡟

㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋㸧



 

 

㠀⥺ᙧ≉ᛶ

㠀⥺ᙧ≉ᛶ࡚ࡋ࡜㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸࡜㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶ࡟

ᑐኚ┦ࡢ┙ᆅ࡜ᮺࡧ㠀⥺ᙧᛶཬࡢ┙ᆅࡿࡼ࡟㸪ᆅ㟈࡚࠸ࡘ࡟┙ᆅࡿࡍ᭷ࢆ౫Ꮡᛶࡳࡎࡦ

఩ࡿࡼ࡟㠀⥺ᙧᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪⮬⏤ᆅ┙఩⨨࡛ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡀᮺ఩⨨ᆅ┙࡛ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡶ

࠾࡟ḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ୍ࡢ┙ᆅ⏤⮬ࢆ๛ᛶࡢ┙ᆅࡿ࠸⏝࡟ᐃ⟭ࡢᐃᩘࡡࡤ┙㸪ᆅ࡚ࡋ࡜

ࡓࡋసᡂࡾࡼ࡟ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧࡢ┙㸪ᆅ࡟ࡶ࡜࡜ࡿ࠸⏝ࢆ཰᮰๛ᛶࡿࡅ

ᆅ┙ᛂ⟅࡛࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡢヲ⣽ࡣ ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ

ࠋࡍ♧࡟ࣝࢹࣔ

⏝ࢆ኱Ỉᖹ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙཯ຊ㸧᭱ࡢ┙㸪ᆅࡋ࡜ᮇ๛ᛶึࢆᐃᩘࡡࡤࡢ㸪ୖグ࡟ࡽࡉ

㸪ᅗ࠸ 㸫 ཮᭤⥺㸦ࡍ♧࡟ 㸧ࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ㠀⥺ᙧ≉ᛶࣝࢹࣔࢆ

໬࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪ᮺ࡜ᆅ┙ࡢ┦ᑐኚ఩ࡿࡼ࡟㠀⥺ᙧࡶ࡚࠸ࡘ࡟⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪㠀⥺ᙧ≉

ᛶࡣỈᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸ࡘ࡟ࡡࡤ⪃៖ࡋ㸪㖄┤ᆅ┙ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡡࡤᮺయ࡬

స⏝ࡿࡍ㍈ຊホ౯ࡢಖᏲᛶࡢほⅬࢆ㋃࠼ࡲ㸪࢟ࣕࢡࢫつ⛬࡟ᇶ࡙ࡁ⥺ᙧ≉ᛶࠋࡓࡋ࡜

௨ୗ࡟㸪Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸࠾࡟ࡡࡤ⪃៖ࡿࡍᮺ࿘ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉

ᛶࡢᴫせࠋࡍ♧ࢆ

ᅗ 㸫 ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉ᛶ㸦཮᭤⥺ࣔࣝࢹ㸧ࡢᴫせ

࠙㠀⥺ᙧ≉ᛶࡢᵓᡂ๎ࠚ

~ = /0 ∙ �1 + ��∙���m��
         (Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ)

~ = /v ∙ �1 + ��∙���m��
         (Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ)

㸪/0࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧~0p0� 㸸Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ኱⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙཯ຊ㸧㸦 㸧/v 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧



 

 

~vp0� 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ኱⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙཯ຊ㸧㸦 㸧~ 㸸ࡡࡤ཯ຊ㸦 㸧� 㸸ᮺ࡜ᆅ┙ࡢ࡜┦ᑐኚ఩㸦 㸧

Ỉᖹᆅ┙᩿ࢇࡏ࡜ࡡࡤᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ኱⪏ຊࡣ㸪ḟࡍ♧࡟ᴟ㝈ᆅ┙཯ຊ࡚ࡗࡼ࡟

ᐃ⩏ࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ኱⪏ຊ~0p0� = 3�x ∙ /; ∙ 7 ∙ ε′ ∙ :; 㸦◁㉁ᅵ㸧~0p0� = 9Z� ∙ 7 ∙ ε′ ∙ :; 㸦⢓ᛶᅵ㸧

/; = 1 + ����1 − ����
㸪�x࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠୖ㍕ᅽ㸦 㸧/; 㸸ཷാᅵᅽಀᩘ7 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε′ 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧:; 㸸ᮺᮏᩘZ� 㸸㠀᤼Ỉ᩿ࢇࡏᙉᗘ㸦 㸧� 㸸ෆ㒊ᦶ᧿ゅ㸦 㸧

�኱⪏ຊ~vp0᭱ࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ = wP ∙ �p0�
wP = /v ∙ εQ�p0� = �x ∙ ���� + Z�
㸪wP࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠ᩿ࢇࡏ㠃✚㸦 㸧�p0� 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙉᗘ㸦 㸧7 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼ㛫㊥㞳㸦 㸧Q 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧



 

 

࡚࠸ࡘ࡟ഃ㠃㒊ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⪏㸪࡟⪄ཧࢆ᪉࠼⪄ࡢ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡣ࡚࠸ࡘ࡟⏝஫స┦ࡢ࡜┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㟈タィୖࡢᆅ┙㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇࢆᗏ㠃ࡋ࡜㸪┦஫స⏝ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ࡜ࣝࢹࣔ࠸࡞ࡋ㐨㊰ᶫ

♧᪉᭩ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪ࠕᮺᇶ♏ࡢᵝ࡟ᇶ♏඲యࢢࣥࢳ࣮ࣇࡿࡅ࠾࡟㔜㔞ࡢᙳ㡪ࡀ኱ࡼ࠸ࡁ

ᮃࡀ࡜ࡇࡃ࠾࡚ࡋ៖⪄ࢆᙳ㡪ࡢᛶຊ័ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࡣ㟈タィୖ⪏ࡢ♏㸪ᇶࡣ࡟ሙྜ࡞࠺

ᅗࠋࡿ࠶᪉࡛࠼⪄ࡓ࠼ࡲ㋃ࢆࢀࡇ㸪ࡾ࠶ࡀグ㍕ࡢ࡜ࠖ࠸ࡋࡲ 㸫 ࡢ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩࡟

⪏㟈タィୖࡢᆅ┙㠃ࡢᴫᛕᅗࠋࡍ♧ࢆ

タࡓࡋ࡜㇟ᑐࢆ≀ᵓ㐀࠸ࡁ኱ࡀ㒊ᕤ඲య㔜㔞ୖ࡟࠺ࡼࡢ㐨㊰ᶫࡣ᪉࠼⪄ࡢ㸪ୖグ࠾࡞

ィయ⣔࡛ࡾ࠶㸪㗰ᯈ㒊࡟࠺ࡼࡢ㗰ᮦ࡛ẚ㍑ⓗ㍍㔞ୖ࡞㒊ᕤࢆ᭷ࡿࡍᵓ㐀ࡢሙྜࡿࡅ࠾࡟

㐺⏝ᛶࡣ࡚࠸ࡘ࡟☜ㄆࡿࡍᚲせࠋࡿ࠶ࡀ

㸪ཧ⪃㈨ᩱ࡛ࡇࡑ ࣮ࣇ࡜⟆ᛂࡢ≀ᵓ㐀ࡢࣝࢹ㉁Ⅼ⣔ࣔࡿࡼ࡟ࣝࢹ㸪ୖグ࡚ࣔ࠸࠾࡟

ࡼ࡟㸦᭷ຠᛂຊゎᯒ㸧ࣝࢹ஧ḟඖ᭷㝈せ⣲ࣔࡓࡋ៖⪄ࢆ⏝஫స┦ࡢ࡜┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ

ࡼ㸪ኚ఩㸧ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆᛂ⟅್㸦ຍ㏿ᗘ㸪᭤ࡢ≀㸪ᵓ㐀࠸⾜ࢆẚ㍑ࡢ࡜⟆ᛂࡢ≀ᵓ㐀ࡿ

ࠋࡿ࠸࡚ࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᯝ⤖࡞ಖᏲⓗࡀ᪉ࡢ್⟆ᛂࡿࡼ࡟ࣝࢹ㉁Ⅼ⣔ࣔࡶࡾ

㸪ጇ࡚࠸࠾࡟ࣝࢹࣔ࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣ࡚࠸ࡘ࡟⏝஫స┦ࡢ࡜┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪࡚ࡗࡼ

ᙜ࡞ホ౯ࣝࢹࣔࡿࡁ࡛ࡀタᐃ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ᅗ 㸫 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡿࡅ࠾࡟⪏㟈タィୖࡢᆅ┙㠃࠼⪄ࡢ᪉

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩Ϭ⪏㟈タィ⦅ ᢤ⢋㸧



 

 

ቃ⏺᮲௳

ゎᯒࣔࡢࣝࢹቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 㸪࡚ࡋᑐ࡟ࣝࢹゎᯒࣔࡍ♧࡟ ᆅ┙

ࠋࡿࡍ໬ࣝࢹࣔࢆࡡࡤ┙ᆅࡾࡼ࡟᪉ἲࡍ♧࡟໬ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ

௨ୗ࡟㸪㟼ⓗゎᯒཬࡧᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾࡟ቃ⏺᮲௳ࠋࡍ♧ࢆ

㟼ⓗゎᯒ

㟼ⓗゎᯒࡣᵓ㐀≀ࡢ⮬㔜ཬࡧ㢼Ⲵ㔜➼ࡢ㟼ⓗ࡞Ⲵ㔜ࢆ㍕Ⲵࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㸪ึᮇᛂຊ

ࡼ࡟➼㸪⮬㔜࡚ࡋᑐ࡟ࣝࢹ㸪ືⓗゎᯒࣔࡣ㸪㟼ⓗゎᯒ࡛࡛ࡇࡑࠋ࠺⾜࡟ࡵࡓࡿࡍᐃ⟭ࢆ

㸪Ỉᖹᆅࡓࡲࠋ࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣࡡࡤ┙㖄┤ᆅࡢᮺ࿘㠃࠺ࡼ࠸࡞ࡋᣊ᮰ࢆኚᙧࡢ㖄┤᪉ྥࡿ

ࠋࡿࡍ࡜௳ᅛᐃ᮲ࡣ᥋⥆⠇Ⅼࡢࡡࡤ┙

㟼ⓗゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᅗ 㸫 㟼ⓗゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ղࡢ౛㸧



 

 

ᅛ᭷್ゎᯒ

ᅛ᭷್ゎᯒ᫬ࡢቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ືⓗゎᯒࣔ࡟ࣝࢹᑐ࡚ࡋ㸪ᆅ┙ࡡࡤ᥋⥆⠇Ⅼࢆ඲᪉ྥᅛ

ᐃ᮲௳ࠋࡿࡍ࡜

ᅛ᭷್ゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ղࡢ౛㸧
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チᐜ㝈⏺

チᐜ㝈⏺ࡣ㸪ῧ௜᭩㢮ࠕϭ ᶵ⬟⥔ᣢࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁタᐃࠋࡿࡍ

㗰ᯈ

㗰ᯈ

㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪タᐃࡿࡍ▷ᮇチᐜᛂຊᗘࠋࡿࡍ࡜

㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡿࡍ࡜ᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧࡟

⾲ 㸫 㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸㗰ᯈࠕࡣ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ

ᖺ ᭶㸧ࠖࡿࢀࡉ♧࡟㸪ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆᯈ࡛ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶㸪ᒁ㒊ᗙᒅ࡟ᑐࡍ

ࡢᅽ⦰ᛂຊᗘࡆ᭤ࡧᘬᙇᛂຊᗘཬࡆ᭤ࡣ⏺㸪チᐜ㝈ࡋ៖⪄ࢆపῶࡢチᐜᛂຊᗘࡿ

ᑠࢆ್࠸ࡉ᥇⏝ࡿࡍ㸦ヲ⣽ࢆ௨ୗࡍ♧࡟㸧ࠋ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘ࡟ᑐ࡚ࡋ ಸࡢ๭ቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

 

㸦㗰ᯈࡢ᭤࡟ࡆᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢタᐃ᪉ἲ㸧

㗰ᯈࡢ᭤࡟ࡆᑐࡿࡍチᐜ㝈⏺ࡣ㸪᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘཬࡧ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢᑠࢆ್࠸ࡉ᥇⏝ࡍ

ᅗࠋࡿ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆ࣮ࣟࣇチᐜ㝈⏺⟬ᐃ࡟

ᅗ 㸫 㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺⟬ᐃ࣮ࣟࣇ

ձ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠

఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍタᐃࡾ࠾࡜ࡢ

㗰ᯈࡿ࠸⏝࡟㗰ᮦࡣ㸪ᮦ㉁ࡀ 㸪ᯈཌࡀ ௨ୗ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

ࡣ ࠋࡿ࠶࡛

⾲ 㸫 㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

㸦 㸧

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

ղ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㒊ᮦࡢᅽ⦰⦕ࡢチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎ

ㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇᅛᐃ≧ែཬ᩿ࡧ㠃ࡢ✀㢮

⾲ࢆฟ᪉ἲ⟭ࠋࡿࡍタᐃ࡚ࡗࡼ࡟ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ࡟ 㸫 ᑍἲࡿ࠸⏝࡟㸪⟬ฟ࡟

఩⨨ࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ձチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ ղチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

ճᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡓࡋチᐜ್ࡢపῶ

㛤ጞ

᭱ᑠࡿ࡞࡜チᐜ್ࡢ㑅ᐃ

⤊஢



 

 

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦ᯈཌ ௨ୗ㸪 ᮦ㸧

w�w� ⠊ᅖࡢ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ ⠊ᅖࡢ

w�w� ≦ 2
�� ≦ 5.0

255 − 6.6 G�� − 5.0L 5.0 < �� ≦ 25
w�w� > 2

�� ≦ 10/
255 − 3.3 G/ �� − 10L 10/ 㸺

�� ≦ 25
㸸⭡ᯈࡢ⥲᩿㠃✚ 㸻㗰ᯈࣈࣜࡢ
㸸ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇ⥲᩿㠃✚ 㸻㗰ᯈ
㸸ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇᅛᐃⅬ㛫㊥㞳 㸻㗰〇ᨭᰕ㛫㊥㞳
㸸ᅽ⦰ࢪࣥࣛࣇᖜ 㸻㗰ᯈ㧗ࡉ

K = �3 + ��%��
㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ

᩿㠃
㸿㹵 㸿㹡

㸿㹵 㸿㹡

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

᩿㠃ձ

᩿㠃ղ

᩿㠃ճ

᩿㠃մ

᩿㠃յ

᩿㠃ն

᩿㠃շ

᩿㠃ո



 

 

㸦㸿㹵㸪㸿㹡ࡢ⟬ฟ᪉ἲ㸧

㸿
㹕
㸻㹲$�㹠$�㹬

㸪࡛ࡇࡇ

㸿㹕㸸ࣜࡢࣈ⥲᩿㠃✚㸦 㸧

㸸ࣜࣈᯈཌ㸦 㸧

㸸ࣜࣈ㧗ࡉ㸦 㸧

㸸ࣜࣈᮏᩘ㸦ᮏ㸧

㸿
㹁
㸻㹲%�㹠%

㸪࡛ࡇࡇ

㸿㹁㸸㗰ᯈࡢ⥲᩿㠃✚㸦 㸧

㸸㗰ᯈᯈཌ㸦 㸧

㹠 㸸㗰ᯈ㧗ࡉ㸦 㸧

ᅗ 㸫 㗰ᯈヲ⣽ᅗ

ճ ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢపῶ࡚࠸ࡘ࡟

ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ

㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ᒁ㒊ᗙᒅ࡟ᑐ࡚ࡋチᐜᛂຊᗘࢆపῶࠋࡿࡍ

ᒁ㒊ᗙᒅ࡟ᑐࡿࡍチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 㗰ᮦࡿ࠸⏝࡟㗰ᯈࠋࡍ♧࡟

ᯈཌࣈ㸪ࣜࡣ ࡀ 㸪ࣜࣈ㧗ࡀ ࡣᅽ⦰ᛂຊᗘࡆ㸪チᐜ᭤ࡵࡓࡿ࠶࡛ ࡞࡜

ࠋࡿ



 

 

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅ࡟ᑐࡿࡍチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

㸦ᯈཌ ௨ୗ㸪 ᮦ㸧

ᒁ㒊ᗙᒅ࡟ᑐࡿࡍ

チᐜᛂຊᗘ
⠊ᅖࡢ

�9.5 ≦ �
23,000 G��L% �16 ≦ t ≦ �9.5

㸸⮬⏤✺ฟᯈࡢᯈཌ 㸸ࣜࣈཌ 㸻

㸸⮬⏤✺ฟᖜ 㸸ࣜࣈ㧗 㸻

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

௨ୖࡾࡼ㸪ձ㹼ճ࡛᭱ࡶᑠ࡞ࡉチᐜ್࡛ࡿ࠶㸪ճ㸸ᒁ㒊ᗙᒅ࡟ᑐࡿࡍチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊ

ᗘࢆ㗰ᯈࡢ࡚࡭ࡍࡢ㒊఩࡟㐺⏝ࡋ㸪᭤࡟ࡆᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡣ ࠋࡿࡍタᐃ࡟



 

 

Ỉᖹ㒊ᮦ

᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡢ㗰ᯈᙇฟ㒊࡟タ⨨ࡿࡍỈᖹ㒊ᮦཬࡧ㛫ワ㗰ᮦࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰

ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪

⾲ 㸫 ᅗࢆᵓ㐀ᴫせࠋࡿࡍ࡜ᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧࡟ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

⾲ 㸫 Ỉᖹ㒊ᮦཬࡧ㛫ワ㗰ᮦࡢチᐜ㝈⏺

ྡ⛠ 㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

Ỉᖹ㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㛫ワ㗰ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘ࡟ᑐ࡚ࡋ ಸࡢ๭ቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 Ỉᖹ㒊ᮦ㸪㛫ワ㗰ᮦ㸦᩿㠃յࡢ౛㸧



 

 

㗰〇ᨭᰕ

㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍ࡜ᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧࡟

⾲ 㸫 㗰〇ᨭᰕࡢチᐜ㝈⏺

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘ࡟ᑐ࡚ࡋ ಸࡢ๭ቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᅛᐃ࣎ࣝࢺ

ᅛᐃ࣎ࣝࡢࢺチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰

༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍ࡜ᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧࡟

⾲ 㸫 ᅛᐃ࣎ࣝࡢࢺチᐜ㝈⏺

ᙉᗘ༊ศ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜᘬᙇᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘ࡟ᑐ࡚ࡋ ಸࡢ๭ቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

 

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢᰝ⠊ᅖ↷ࠋࡿࡍタᐃ࡟ᰝ⠊ᅖẖ↷ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᕤᣦ㔪㸦᪥ᮏ㐨ࢺ࣮ࣂ㐨㊰ᅵᕤ̿࢝ࣝࠕ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟㍈ຊ࣭ࡆ᭤ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺᗘ∧㸧ࠖཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕࡧᶆ‽♧᪉᭩㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅㹛㸦ᅵᮌᏛ

఍㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠸ࡘ࡟᩿ࢇࡏࠋࡿࡍ࡜ᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧࡟

㸦ᅵᮌᏛ఍ࣝ࢔ࣗࢽ㟈ᛶ⬟↷ᰝᣦ㔪࣭࣐⪏ࡢ≀ཎᏊຊⓎ㟁ᡤᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀ࠕ㸪ࡣ࡚

ཎᏊຊᅵᮌጤဨ఍㸪 ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ࠕ Წ㒊ᮦᘧࠖ㸪ࠕ ࣒࣮ࣅࣉ࣮࢕ࢹ

ᘧ᩿ࠖࢇࡏࡢ⪏ຊᘧ࡛ồ᩿ࢇࡏࡿࡲ⪏ຊࡕ࠺ࡢ㸪࠿ࢀࡎ࠸኱࠸ࡁ᪉ࡋ࡜㸪⾲ 㸫 ࡟

ࢡࣥࢥ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࠕ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࡾࡌࡡ㸪ࡓࡲࠋࡿࡍ࡜ຊ⪏᩿ࢇࡏࡍ♧

ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂࢺ࣮ࣜ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ ࡍ♧࡟

▷ᮇチᐜᛂຊᗘࠋࡿࡍ࡜

ᶆ‽♧᪉᭩㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢ㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ㸦࣌ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⦅㹛㸦㸦♫㸧ᅵᮌᏛ఍㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖཬࠕࡧ㕲㐨ᵓ㐀≀➼タィᇶ‽࣭ྠゎㄝ ࣜࢡࣥࢥ

ᵓ㐀≀㸦㕲㐨⥲ྜᢏ⾡◊✲ᡤ㸪ᖹᡂࢺ࣮ ᖺ㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ᨭᅽᙉࡍ♧࡟

ᗘཬࡧᢲࡋᢤ᩿ࢇࡏࡁ⪏ຊࡓࡲࠋࡿࡍ࡜㸪᭤ࡆཬ࡟᩿ࢇࡏࡧᑐࡣ࡚ࡋ㸪㗰ᵓ㐀᥋ྜ㒊タィ

ᣦ㔪㸦᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ఍㸪 ᖺ㸧ࡿࡅ࠾࡟᰿ᕳࡁᰕ⬮ࡢタィ᪉ἲࢆཧ↷ࡋ㸪⾲ 㸫 ཬ

⾲ࡧ ࠋࡿࡍ࡜⏺チᐜ㝈ࢆຊ⪏᩿ࢇࡏ㝆అࡧຊཬ⪏ࡆ㝆అ᭤ࡍ♧࡟

⬟ᶆ‽♧᪉᭩㹙ᵓ㐀ᛶࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕࡣ࡚࠸ࡘ࡟㍈ຊ࣭ࡆ㸪᭤ࡣ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
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್᭱኱ࢆ್ࡢṇ㈇ධࡓ࠼᭰ࢀ↷ᰝࢆᐇ᪋ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 ホ౯ࡿࡅ࠾࡟ᰝ↷ࡿࡍᑐ࡟ቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪࡟

⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟ౛ࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫 ࡿࡍᑐ࡟ቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

↷ᰝࡿࡅ࠾࡟ホ౯⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟ౛

ࢫ࣮ࢣ

Ⓨ⏕᩿㠃ຊ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㸦 ࣭ 㸧

㍈ຊ᭱኱್

㸦 㸧

㍈ຊ᭱ᑠ್

㸦 㸧

᭱኱᩿㠃ຊ

㍈ຊ࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

⣔ࡢ◚ቯ࡟ᑐࡿࡍ↷ᰝ࠾࡟

ホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ

㸫

㕲➽ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯ

ホ౯ࡿࡅ࠾࡟ᰝ↷ࡿࡍᑐ࡟

⏝᩿㠃ຊ

㸫



 

 

㸦ࡿࡼ࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᛂຊࡢ⟬ᐃ᪉ἲ㸧

ᶫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࠕ㸪ࡣᐃ⟭ࡢᛂຊࡿࡼ࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ

⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁḟᘧࡾࡼ࡟ᛂຊࢆ⟬ᐃࠋࡿࡍ⟬

ᐃࡿࡼ࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡓࡋᛂຊ࡟ᑐ࡚ࡋ㸪᭤ࡾࡌࡡ࡜ࡆ㸪ྠࡀࡾࡌࡡ࡜᩿ࢇࡏ᫬࡟స⏝

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࡞࡜㸪チᐜ㝈⏺௨ୗ࡚ࡏྜ⤌ࢆᛂຊࡢࢀࡒࢀࡑ㸪࠼⪄࡜ࡿࡍ

Ȫs1 Ȫsl㸩Ȫs3 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫs2 Ȫst㸩Ȫs4 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫst 
㹋t ∙ a1.6bt ∙ ht ∙ Awt ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫsl 㹋t ∙ (bt࣭ht)0.8bt ∙ ht ∙ Alt ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫs4 1.15Ss ∙ À aAw ∙ d(sin Ã + cos Ã) ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ 㸸࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ࡜㕲➽ࡢᘬᙇ

ᛂຊᗘࢆ㊊ࡓࡏࢃྜࡋᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍᖏ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘᩳ࡜ᘬᙇᛂຊ

ᗘࢆ㊊ࡓࡏࢃྜࡋᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᘬᙇᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ᖏ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍᖏ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

㹋 㸸㒊ᮦ᩿㠃࡟స⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ㸦 ࣭ 㸧

㸸ᖏ᪉ྥ㕲➽ࡢ㛫㝸㸦 㸧

㸸ᅗ 㸫 ᖜ㸦ࡍ♧࡟ 㸧

㸸ᅗ 㸫 㸦ࡉ㧗ࡍ♧࡟ 㸧

㸸㛫㝸 ࡛㓄⨨࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍᖏ᪉ྥ㕲➽

ᮏ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

㸸㒊ᮦ᩿㠃࡟㓄⨨࡟ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽

඲᩿㠃✚㸦ࡢ 㸧

㸸ᖏ᪉ྥ㕲➽ࡀ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍຊྜࡢィ㸦 㸧Ss Sh − Sc
㸸タィ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧

㸸ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㈇ᢸ࡛᩿ࢇࡏࡿࡁຊ㸦 㸧

㸸㒊ᮦ᩿㠃ࡢ᭷ຠ㧗ࡉ㸦 㸧

㸸㛫㝸 ཬࡧゅᗘȟ࡛㓄➽ᩳࡿࢀࡉᘬᙇ㕲➽᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ȟ 㸸ᖏ᪉ྥ㕲➽ࡀ㒊ᮦ㍈ࡍ࡞࡜ゅᗘ



 

 

ᅗ 㸫 ࡿ࠸⏝࡟ᛂຊᗘ⟬ฟࡿࡼ࡟ࡾࡌࡡ ཬࡧ

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࡾࡼᢤ⢋㸧

㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ㸦࣌ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸪」ྜᵓ㐀ᶆ‽♧᪉᭩㸦ᅵᮌᏛ఍㸪ࡣ㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ㸦࣌ࢢࣥࢳ࣮ࣇ ᖺ㸧ࡿࡅ࠾࡟

␗✀㒊ᮦ᥋ྜ㒊ࡢタィ᪉ἲࢆཧ⪃࡟㸪㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᨭᰕࡢ཯ຊࡀస⏝ࡓࡋ㝿࡟Ⓨ⏕ࡿࡍ

ᨭᅽᛂຊཬࡧᢲࡋᢤ᩿ࢇࡏࡁຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࡓࡲࠋࡿࡍ㸪㗰ᵓ㐀᥋

ྜ㒊タィᣦ㔪㸦᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ఍㸪 ᖺ㸧ࡿࡅ࠾࡟᰿ᕳࡁᰕ⬮ࡢタィ᪉ἲࢆཧ⪃࡟㸪࣌ࢹ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡿࡍ⏝స࡟㒊ࣝࢱࢫ

ᅗࢆⲴ㔜ᴫᛕᅗࡿࡍ⏝స࡟㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ㸦࣌ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㒊ᣑ኱㸧

ᅗ 㸫 Ⲵ㔜ᴫᛕᅗࡿࡍ⏝స࡟㒊ࣝࢱࢫࢹ࣌



 

 

Ỉᖹᨭᅽࡣ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬ᩿ࢇࡏࡧຊ࡚࠸⏝ࢆḟᘧࡾࡼ࡟⟬ᐃࡀ್ࡿࢀࡉチᐜ㝈⏺௨

ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍᨭᅽホ౯ࡿ࠸⏝࡟ᑍἲ఩⨨ࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

Ȫ
㹁
 
㹑

㸿
+ 㹋Å

㹘
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㹋
D
 㹋㸩㹑 × 㹢

㸰
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸿 㹠
 × 㹢 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㹘 
㹠 ∙ 㹢㸰

㸴
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㹡 㸸ᨭᅽᛂຊᗘ㸦 㸧

㹋 㸸㗰〇ᨭᰕୗ➃࡟Ⓨ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 ࣭ 㸧

㹑 㸸㗰〇ᨭᰕୗ➃࡟Ⓨ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㹋㹟 㸸 Ⅼᅇࢺ࣓࣮ࣥࣔࡢࡾ㸦 ࣭ 㸧

㸿 㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃ࡢᨭᅽศᕸ㠃✚㸦 㸧

㹘 㸸㗰〇ᨭᰕ᰿ධࢀ㒊᩿ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㠃ಀᩘ㸦 㸧

㹢 㸸㗰〇ᨭᰕ᰿ධࢀ㛗㸦 㸧

㹠 㸸㗰〇ᨭᰕࢪࣥࣛࣇ㛗㸦 㸧

㹠̓ 㸸ᨭᅽຊศᕸ㛗㸦 㸧

ᅗ 㸫 ᨭᅽ࡟㛵ࡿࡍᑍἲ



 

 

チᐜ㝈ࡀ್ࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼ࡟ḟᘧ࡚࠸⏝ࢆᨭᅽᛂຊᗘࡣຊ᩿ࢇࡏࡁᢤࡋ㸪Ỉᖹᢲࡓࡲ

⏺௨ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ⟬ฟᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

㹑 Ȫ
㹁

× 㹆�
㹀

㸰
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㹆 㹢࣭Ȫ
㹁㸯

/Ȫ㹁㸯

Ȫ
㹁㸰

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹑 㸸Ỉᖹᢲࡋᢤ᩿ࢇࡏࡁຊ㸦 㸧

Ȫ㹡 㸸ᨭᅽᛂຊᗘ㸦 㸧

㹆 㸸ᅽ⦰ࡀస⏝ࡿࡍ⠊ᅖ㸦 㸧

㹀 㸸㗰〇ᨭᰕࢪࣥࣛࣇᖜ㸦 㸧

㹢 㸸㗰〇ᨭᰕ᰿ධࢀ㛗㸦 㸧

Ȫ㹡㸯 㸸ୖ➃ᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ㹡㸰 㸸ୗ➃ᛂຊᗘ㸦 㸧

ᅗ 㸫 Ỉᖹᢲࡋᢤ᩿ࢇࡏࡁຊ⟬ฟᴫᛕᅗ

a Ⅼ 



 

 

㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

Ⲵࡿࡍ⏝స࡟ᱱࡕᣢ∦ࡓࡋ࡜➃ᅛᐃࢆ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㔜᩿ࡿࡼ࡟㠃ຊࢆ⟬ᐃࠋࡿࡍ⟬ᐃ᩿ࡓࡋ㠃ຊࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾࡼ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲➽ࡢ

ᘬᙇᛂຊ㸪㒊ᮦ࡟స⏝᩿ࢇࡏࡿࡍຊࢆ⟬ᐃࡋ㸪ࢀࡒࢀࡑチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆ

ᅗࢆᴫᛕࣝࢹࣔ⏝ホ౯ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍ 㸫 ࠋࡍ♧࡟

ᅗࢆ㸪Ⲵ㔜స⏝ᅗࡓࡲ 㸫 ⾲ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ㸪Ⲵ㔜࡟ 㸫 ࡘ࡟ᆅ㟈Ⲵ㔜ࠋࡍ♧࡟

࡜ᛶຊ័࡚ࡌ஌ࢆタィỈᖹ㟈ᗘ࣭タィ㖄┤㟈ᗘ࡟㔜㔞ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ࡚࠸

タィỈᖹ㟈ᗘ࣭タィࠋࡿࡏࡉ⏝సࢆ௚୺ാᅵᅽ㸪✚㞷Ⲵ㔜㸪㢼Ⲵ㔜ࡢࡑࠋࡿࡍฟ⟭࡚ࡋ

㖄┤㟈ᗘࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢ⤖ᯝ࡟ᇶ࡙ࡁ㸪ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸦ᮏయ㸧࡟Ⓨ⏕᭱ࡿࡍ

኱Ỉᖹຍ㏿ᗘ᭱ࡧࡼ࠾኱㖄┤ຍ㏿ᗘ᭱ࡽ࠿኱Ỉᖹ㟈ᗘ ࣭タィ㖄┤㟈ᗘ ࠋࡿࡍᐃ⟭ࢆ

୺ാᅵᅽࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ⪏㟈タィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠఍㸪ᖹᡂ ᖺ

᭶㸧ࠖ࡟ᇶ࡙ࡁ⟬ᐃࠋࡿࡍ

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᐃ⟭ࡢᘬᙇᛂຊࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᩿㠃ィ⟬

㸪ῧ௜᭩ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᴫせࡢጇᙜᛶ☜ㄆࡧドཬ᳨ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝౑ࢆࠖ

㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧࡟

 

 

㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦∦ᣢࡕᱱᶍᘧᅗ㸦 ᩿㠃㸧㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࣝࢹࣔ⏝㸦᥋⥆㒊㸧ホ౯ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⮬㔜࣭័ᛶຊ



 

 

㸦 ᩿㠃㸧

ᅗ 㸫 ᅗࢪ࣮࣓࢖㸦᥋⥆㒊㸧స⏝Ⲵ㔜ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

༊ศ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜㹎㹦 㹑㹑㹆㸩㹎㹃㸿㸩㹎㹩

㖄┤᪉ྥⲴ㔜㹎㹴 㹅㸩㹑㹑㹔㸩㹎㹱

㹅 㸸ᅛᐃⲴ㔜 

㹑㹑㹆 㸸Ỉᖹ᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹩㹦㸦Ỉᖹタィ㟈ᗘ㸧㸧 

㹑㹑㹔 㸸㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹩㹴㸦㖄┤タィ㟈ᗘ㸧㸧 

㹎  㸸୺ാᅵᅽⲴ㔜 

㹎㹩 㸸㢼Ⲵ㔜 

㹎㹱 㸸✚㞷Ⲵ㔜 



 

 

㸦㟈ᗘ⟬ᐃᘧ㸧

㹩
㹦㸦㹔㸧

 
Ș

㹫㹟㹶

㹥
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹩㹦㸦㹔㸧 㸸タィỈᖹ㸦㖄┤㸧㟈ᗘ

Ș㹫㹟㹶 㸸ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸦ᮏయ㸧࡟Ⓨ⏕᭱ࡿࡍ኱Ỉᖹ 㖄┤ ຍ㏿ᗘ㸦 㸧

㹥 㸸㔜ຊຍ㏿ᗘ㸦 㸧

㸦୺ാᅵᅽ⟬ᐃᘧ㸧

㹮
㹃㸿

 Ț࣭㹶࣭㹉
㹃㸿

㸩㹯࣭͂㹉
㹃㸿 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹮㹃㸿 㸸῝ࡉ ᆅ㟈᫬୺ാᅵᅽᙉᗘ㸦ࡿࡅ࠾࡟ 㸧

㹉㹃㸿 㸸ᆅ㟈᫬୺ാᅵᅽಀᩘ
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