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ⓗࡋ㸪ᮺ࿘㎶ࡢᆅୗỈ௨῝ࡢᪧ⾲ᅵཬࡧ┒ᅵࡣᆅ┙ᨵⰋ࠺⾜ࢆィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

㸪ᅗࡣ࡚࠸ࡘゎᯒᡭἲࡿಀ㸪ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ࡚ࡗࡼ 㸫 ࣇ㑅ᐃࡢゎᯒᡭἲࡍ♧

ᨵⰋయࡿࢀࡉᐃࡀᙳ㡪ࡢ⟆ᆅ┙ᛂࡢ㒊ᕤୖࡧ㸪ୗ㒊ᕤཬࡋᛂຊゎᯒࡁᇶ࡙࣮ࣟ

ୖ㠃௨ὸࡣᴫࡡỈᖹᡂᒙࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡞ࢆཬࡧᆅᒙቃ⏺㒊㏆ࡢ๛ᛶᕪࡢᙳ㡪ࢆಖᏲⓗ

ホ౯ࡢࡇࡿࡍほⅬࡽ㸪Ỉᖹᡂᒙᆅ┙ࢆ௬ᐃ୍ࡓࡋḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ㸦ᛂຊ㠀⥺ᙧゎ

ᯒཬࡧ➼౯⥺ᙧゎᯒ㸦ᒾ┙㒊㸧㸧ࡾࡼసᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅࠸⏝ࢆ㸪ୖ㏙ࡢ㐃ᡂ࡚ࣔࣝࢹ

้Ṕᛂ⟅ゎᯒ࠾࡞ࠋ࠺⾜ࢆ㸪ゎᯒᡭἲࡢጇᙜᛶࡣ࡚࠸ࡘཧ⪃㈨ᩱ㸰࡚ヲ㏙ࠋࡿࡍ 

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࠕࡣ࡚࠸ࡘ Ϫ ࡣ࡚࠸ࡘసᡂࡢ⟆㸪ᆅ┙ᛂࡋ⏝ࢆࠖ

ࠕ ࠖཬࠕࡧ ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

᳨ドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ㸦ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧

ࠋࡍ♧ᴫせࠖࡢ

 



 

 

 

 

 

ᅗ 㸫 㜵₻ቨࡢゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ 

NO 

ճᆅ⾲㠃ࡀഴᩳࡿ࠸࡚ࡋ➼㸪ᾮ≧ࡿࡼ 

ഃ᪉ὶືࡢᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

 

ᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀≀➼ 

ཬࡧ௦⾲ⓗ࡞ 

ὠἼ㜵ㆤタ㸪ᆅୗỈపୗタഛࡢ௦⾲᩿㠃 

NO 

ձタࡀᒾ┙ෆタ⨨ࡾ࠾࡚ࢀࡉᒾ┙ࡢእഃ࡛ 

ᾮ≧ࡶ࡚ࡋタᙳ㡪ࢆཬࠋ࠸࡞ࡉࡰ 

 

ղタ࿘㎶ࡢタィ⏝ᆅୗỈ௨῝ᾮ≧ᒙࠋ࠸࡞ࡀ 

㸪ᾮ≧ࡎࡽ࠾࡚ࡋศᕸࡀᾮ≧ᒙ⨨࠸㧗ࡶࡾࡼ∧㸪タᗏࡣ࠸ࡿ࠶

 ࠋ࠸࡞ࡉࡰཬࢆᙳ㡪タࡶ࡚ࡋ

NO 

ᾮ≧᳨ウᑐ㇟タ 

YES 

᭷ຠᛂຊゎᯒ 

ᛂຊゎᯒ 

ᛂຊゎᯒ 

NO 

յᛂຊゎᯒཬࡧ᭷ຠᛂຊゎᯒࡾࡼ⪏㟈ホ౯ 

 ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆᏳᛶࡿࡍᑐࡾ㸪ᾋୖࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆ

ᛂຊゎᯒ 

մタࡀ⪏㟈ᛶࢆ᭷ࡿࡍ㞄᥋ᵓ㐀≀➼ 

ᅖࡾ࠾࡚ࢀࡲ㸪ࡢࡑእഃࡸᒁᡤⓗศᕸࡿࡍᾮ≧ᒙࡢ 

ᾮ≧➼ࡢᙳ㡪ࢆࡇ࠸࡞ࡅཷࢆᐃ㔞ⓗ☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁ 

 㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡀᾮ≧࡚࠸࠾ᾮ≧ᒙࡢഃ㠃ࡢ㸪タࡓࡲ

タᆅ┙ࡢ㛫ࡢᦶ᧿ࡀኻࡃ↓ࡣࡇࡿࢀࢃ㸪 

ᾋୖࡢࡾᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋ࠸࡞ࡀ 

YES 

YES 

YES 

㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᡬࡢ┒ᅵ㒊 

㸦3 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㜵₻ቨ୍ࡢ㒊㸧 

 

㗰ᯈཬࡧ㗰〇ᡬࡢᒾ┙㒊 

㸦2 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㜵₻ቨ୍ࡢ㒊㸧 

 

ᆅ┙ᨵⰋ㒊 

㸦ୖグ⠊ᅖ௨እ㸧 

эᮏ㈨ᩱ࡛ 



 

 

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ㸦ᒾ┙㟢㢌㒊௨እ㸸᩿㠃ձ㹼յ㸪շ㸪ո㸧

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ㸦ᒾ┙㟢㢌㒊㸸᩿㠃ն㸧

 

  

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•



 

 

ᮦᩱ≀ᛶཬࡧᆅ┙≀ᛶࡁࡘࡽࡤࡢ

ᆅ┙≀ᛶཬࡧᮦᩱ≀ᛶࡢࡁࡘࡽࡤࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡵࡓࡿࡍ㸪⾲ 㸫 㹼⾲ 㸫 ゎࡍ♧

ᯒࢆࢫ࣮ࢣタᐃࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪࡚ࡋ㸪ࡣ࿘㎶ࡢ㸪㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡾ࠾ࡍ♧ ⣭

ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶࡳࡎࡦ౫Ꮡᛶࡿ࠶ࡀᆅ┙ࡀศᕸ᩿ࡿ࠸࡚ࡋ㠃ձ

㹼յ࣭շ࣭ո㸪 ⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧ ⣭ᒾ┙ࡀศᕸ᩿ࡿ࠸࡚ࡋ㠃ն࠶ࡀ

ࡍ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤࡢᙎᛶಀᩘ᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡿࡍศᕸ࿘㎶ࡈ㠃᩿ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡽࡇࡿ

ࠋࡿ

ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘཬ᩿ࢇࡏືࡧᙎᛶಀᩘࡢᶆ‽೫ᕪȪ࡚࠸⏝ࢆタᐃࡓࡋゎᯒࢫ࣮ࢣղཬ

ࠋࡿࡍ៖⪄ⓗ⨶⥙ࢆᙳ㡪ࡢࡁࡘࡽࡤࡢᆅ┙≀ᛶࡾࡼࡇࡿࡍᐇࢆճࡧ

ᐇࢆմࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋタᐃ࡚࠸ᇶ࡙ᐇᙉᗘࡢ≀ᵓ㐀࡚ࡋࡁࡘࡽࡤࡢ㸪ᮦᩱ≀ᛶࡓࡲ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆᙳ㡪ࡢࡁࡘࡽࡤࡢ㸪ᮦᩱ≀ᛶࡾࡼࡇࡿࡍ

ࡇࡿ࠸࡚ࡋタィࡓࡋಖ☜ࢆᗘ⿱༑ศࡾ࠶࡛≀㸪᪂タᵓ㐀ࡣ㸪㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧࠾࡞

࠾㸪᩿㠃շࡎࡏᐇࡣ㟈ホ౯⪏ࡿࡼմࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤࡢᮦᩱ≀ᛶࡽ

㸪ࡣ࡚࠸࠾ᛂ⟅ຍ㏿ᗘᢳฟࡿࡍᑐᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛ⿵ࡿࡅ ᮦᩱ≀ᛶࡢ

ࠋࡿࡍᐇࢆմࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤ

ヲ⣽࡞ゎᯒ࠼⪄ࡢࢫ࣮ࢣ᪉ࡣ㸪ࠕ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢゎᯒࡢࢫ࣮ࢣ㑅ᐃࠖࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦᩿㠃ձ㹼յ㸪᩿㠃ո㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್



 

 

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦᩿㠃ն㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್ Ȫ

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್ Ȫ

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ㸦᩿㠃շ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀ

ᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀ

ᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

մࢫ࣮ࢣ
ᐇᙉᗘᇶ࡙ࡃ

ᅽ⦰ᙉᗘ㸨
ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ὀグ㸨㸸᪂タᵓ㐀≀ࡵࡓࡢ᥎ᐃࡓࡋᅽ⦰ᙉᗘࠋࡿࡍ



 

 

ῶ⾶ᐃᩘ

ᵓ㐀㒊ᮦࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪⢓ᛶῶ⾶࡛⪃៖ࠋࡿࡍ

⢓ᛶῶ⾶ࡣ㸪ᅛ᭷್ゎᯒ࡚ồࡿࢀࡽࡵᅛ᭷࿘ᮇྛᮦᩱࡢῶ⾶ẚᇶ࡙ࡁ㸪㉁㔞ࣜࢺ࣐

ࡢ௨ୗࡿࢀࡉ⾲࡛ྜ⤖ᙧ⥺ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐๛ᛶࡧཬࢫࢡࢵ ῶ⾶ࢆᵓᡂࡿࡍᵓ㐀せ

⣲ูタᐃࠋࡿࡍᵓ㐀せ⣲ูࡢȘ㸪șࢆ⟬ᐃࡿࡍ㝿ࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ⪏㟈タ

ィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ⏝ࢆῶ⾶ᐃᩘࡍ♧

ࠋࡿ࠸

ῶ⾶ࡢタᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㹙㹁㹛㸻Ș㹙㹋㹛㸩ș㹙㹉㹛

㹙㹁㹛 㸸ῶ⾶ಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

㹙㹋㹛 㸸㉁㔞ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

㹙㹉㹛 㸸๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

Ș㸪ș㸸ಀᩘ

⾲ 㸫 ᵓ㐀㒊ᮦࡢῶ⾶ᐃᩘ

ᮦᩱ ୖ㒊ᕤ ୗ㒊ᕤ

㗰㒊ᮦ

㸦㗰ᯈ㸪㗰〇ᨭᰕ㸧 㸦㗰⟶ᮺ㸧

㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㒊ᮦ
㸫

㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ῶ⾶ࡢタᐃ࣮ࣟࣇ

ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃࡣ࡚ࡗࡓ࠶㸪ゎᯒࣔࡢࣝࢹపḟࡀࢻ࣮ࣔࡢ

ࡇ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡢࢻ࣮ࣔࡢᐃ≉ࡢࡑ㸪࡚ࡋᑐᵓ㐀≀㐃ᡂ⣔ࡧࡼ࠾┙ᆅࡿ࡞ᨭ㓄ⓗ≉

㸪ࡋ┠╔ಀᩘ่⃭ࡽほⅬࡢྜࡿࡵ༨య⣔ࡢࢻື࣮ࣔࡘ㸪ࡋ៖⪄ࢆ ḟཬ

ࡧ ḟ࣮ࣔࡢࢻᅛ᭷ືᩘᇶ࡙ࡁᐃࠋࡿࡍࡇࡿࡵ

ᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ୍ࡢぴࢆ⾲ 㸫 㹼⾲ 㸫 ᅗࢆᅗࢻ㸪࣮ࣔ

㸫 㹼ᅗ 㸫 ⾲ࢆಀᩘȘ㸪șࡓࡋタᐃࡁᇶ࡙㸪ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ 㸫 㸪

ῶ⾶ࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅛ᭷್ゎᯒ 

࣭ᅛ᭷ືᩘ fi 
࣭ᅛ᭷ືᩘࡿࡅ࠾ῶ⾶ᐃᩘ hi 

Rayleigh ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘ α㸪β 

" = 2#$#%(ℎ$#% − ℎ%#$)#%% − #$% 㸪* = 2(ℎ%#% − ℎ$#$)#%% − #$%  

#$ = %#ࠊ$,+2 = $ℎࠊ%,+2 = ℎ% = ⾲ 3 − 4 ࡾ࠾ࡢ   

Rayleigh ῶ⾶ ࠝCࠞ㸻αࠝMࠞ㸩βࠝKࠞ 

 

 

 

 

ࠝCࠞ 㸸ῶ⾶ಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࠝMࠞ 㸸㉁㔞ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࠝKࠞ 㸸๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐



 

 

⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ձ㸧

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ձ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

㹼 㹼 㹼 6V࡛�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 6V࡛�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

่⃭ಀᩘ
ഛ⪃

ș[ ș\ ș]

ᅛ᭷ືᩘ ᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș]� ่⃭ಀᩘș]�



 

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦᩿㠃ձ㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧

่⃭ಀᩘș]�
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ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦᩿㠃շ㸧 ῶ⾶ 㸣

ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦᩿㠃շ㸧 ῶ⾶ 㸣

ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦᩿㠃շ㸧 ῶ⾶ 㸣
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㏣⪋

ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦᩿㠃ո㸧 ῶ⾶ 㸣

㏣⪋

ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦᩿㠃ո㸧 ῶ⾶ 㸣

㏣⪋

ᅗ 㸫 タᐃࡓࡋ ῶ⾶㸦᩿㠃ո㸧 ῶ⾶ 㸣



 

 

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢゎᯒࡢࢫ࣮ࢣ㑅ᐃ

⪏㟈ホ౯ࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ

⪏㟈ホ౯ࡣ࡚࠸࠾㸪ࡢ࡚ࡍᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱ᑐࡋ㸪ゎᯒࢫ࣮ࢣձ㸦ᇶᮏࢫ࣮ࢣ㸧ࢆ

ᐇࠋࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣձ࡚࠸࠾㸪᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯ㸪᩿ࢇࡏ◚ቯཬࡧᆅ┙ࡢᨭᣢຊ↷

ᰝ࡚࠸࠾↷ᰝ್ࡀ ௨ୖࡿ࡞↷ᰝ㡯┠ᑐ࡚ࡋ㸪᭱ࡶཝ࠸ࡋᆅ㟈ື࡚࠸⏝ࢆ㸪⾲

㸫 ࠋࡿࡍᐇࢆճࡧղཬࢫ࣮ࢣゎᯒࡍ♧

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձࢫ࣮ࢣ ղࢫ࣮ࢣ ճࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ

ᆅ┙≀ᛶࡘࡽࡤࡢ

㸦ࡁ Ȫ㸧ࢆ⪃៖

ࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋ

ᆅ┙≀ᛶࡘࡽࡤࡢ

㸦ࡁ Ȫ㸧ࢆ⪃៖

ࢫ࣮ࢣゎᯒࡓࡋ

ᆅ┙≀ᛶ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್㸩㸯Ȫ ᖹᆒ್㸫㸯Ȫ

ᮦᩱ≀ᛶ タィᇶ‽ᙉᗘ タィᇶ‽ᙉᗘ タィᇶ‽ᙉᗘ

ᆅ㟈ື

㸦┦㸧

㹑㹱㸫㹂㸯

㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㸩㸫㸨 ۑ

㸫㸫㸨 ۑ

㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㸩㸫㸨 ۑ

㸫㸫㸨 ۑ

㹑㹱㸫㹂㸱

㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㸩㸫㸨 ۑ

㸫㸫㸨 ۑ

㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩㸨 ۑ

㸫㸩㸨 ۑ

ὀグ㸨㸸ᆅ㟈ືࡢ┦࡚࠸ࡘ㸦㸩㸩㸧ࡢᕥഃࡣỈᖹື㸪ྑഃࡣ㖄┤ືࡋ⾲ࢆ㸪ࠕ㸫ࠖࡣ┦

ࠋࡍ♧ࢆࢫ࣮ࢣࡓࡏࡉ㌿ࢆ

ᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱㸦 Ἴ㸧ཬࡧ

┦㌿ࢆ⪃៖ࡓࡋᆅ㟈ື㸦

Ἴ㸧ࢆຍࡓ࠼ Ἴࡾࡼ↷ᰝ

࣮ࢣձ㸦ᇶᮏࢫ࣮ࢣࡓࡗ⾜ࢆ

㍈ຊ⣔࣭ࡆ㸪᭤ࡽᯝ⤖ࡢ㸧ࢫ

ᇶ♏ᆅࡧቯཬ◚᩿ࢇࡏቯ㸪◚ࡢ

ᰝ್↷࡚࠸࠾ᨭᣢຊ↷ᰝࡢ┙

ࡀ ௨ୖࡢ࡚ࡍࡿ࡞↷ᰝ

㡯┠ᑐ࡚ࡋ㸪᭱ࡶཝ࠸ࡋᆅ㟈

ᐇࢆղ㹼ճࢫ࣮ࢣ࡚࠸⏝ࢆື

ࠋࡿࡍ

↷ᰝ್ࡶࢀࡎ࠸ࡀ ᮍ‶ࡢሙ

ࡿ࡞ࡃࡋཝࡶ᭱ࡀ㸪↷ᰝ್ࡣྜ

ᆅ㟈ືࢫ࣮ࢣ࡚࠸⏝ࢆղ㹼ճࢆ

ᐇࠋࡿࡍ 



 

 

⿵ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛᑐࡿࡍᛂ⟅ຍ㏿ᗘᢳฟࡢࡵࡓࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ

⿵ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛᑐࡿࡍᛂ⟅ຍ㏿ᗘᢳฟࡣ࡚࠸࠾㸪ᗋᛂ⟅ࡢಖ

Ᏺⓗ࡞㓄៖࡚ࡋゎᯒࢫ࣮ࢣձຍ࠼㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᐇࢆղ㹼մࢫ࣮ࢣゎᯒࡍ♧

⾲ 㸫 ⿵ᶵ෭༷ᾏỈ⣔ᨺỈ㊰㏫ὶ㜵Ṇタഛࡢᛂ⟅ຍ㏿ᗘཬࡧᛂ⟅ኚᢳฟࡢࡵࡓࡢゎᯒ࣮ࢣ

ࢫ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձࢫ࣮ࢣ ղࢫ࣮ࢣ ճࢫ࣮ࢣ մࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ

ᆅ┙≀ᛶࡤࡢ
㸦ࡁࡘࡽ
Ȫ㸧ࢆ⪃៖ࡋ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࡓ

ᆅ┙≀ᛶࡤࡢ
㸦ࡁࡘࡽ
Ȫ㸧ࢆ⪃៖ࡋ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࡓ

ᮦᩱ≀ᛶ㸦ࢥ
㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥ
⪄ࢆᐇᙉᗘ
៖ࡓࡋゎᯒࢣ

ࢫ࣮

ᆅ┙≀ᛶ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

ᮦᩱ≀ᛶ タィᇶ‽ᙉᗘ タィᇶ‽ᙉᗘ タィᇶ‽ᙉᗘ
ᐇᙉᗘᇶ࡙
ᅽ⦰ᙉᗘࡃ

ᆅ
㟈
ື
䥹

┦
䥺

㹑㹱㸫㹂㸯 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

㹑㹱㸫㹂㸰 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

㹑㹱㸫㹂㸱 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

㹑㹱㸫㹄㸯 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

㹑㹱㸫㹄㸰 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

㹑㹱㸫㹄㸱 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

㹑㹱㸫㹌㸯 㸩㸩 ࠐ ࠐ ࠐ ࠐ

ὀグ㸨㸸᪂タᵓ㐀≀ࡵࡓࡢ᥎ᐃࡓࡋᅽ⦰ᙉᗘࠋࡿࡍ



 

 

Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ⲵ㔜ཬࡧⲴ㔜ࡣࡏྜ⤌ࡢ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᶵ⬟⥔ᣢࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖᇶ࡙ࡁタᐃࠋࡿࡍ

⪏㟈ホ౯ୖ⪃៖ࡿࡍ≧ែ

㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚࠸࠾㸪ᆅ㟈௨እ⪃៖ࡿࡍ≧ែࢆ௨ୗࠋࡍ♧

㐠㌿ࡢ≧ែ

Ⓨ㟁⏝ཎᏊ⅔ࡀ㐠㌿≧ែࡾ࠶㸪㏻ᖖࡢ᮲௳ୗࡿ࠸࡚ࢀ࠾≧ែࡋࡔࡓࠋ㸪㐠㌿ࡢ

␗ᖖ࡞㐣Ώኚࡢᙳ㡪ࡽࡇ࠸࡞ࡅཷࢆ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

タィᇶ‽ᨾࡢ≧ែ

タィᇶ‽ᨾࡢᙳ㡪ࡽࡇ࠸࡞ࡅཷࢆ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

タィ⏝⮬↛᮲௳

✚㞷ཬࡧ㢼ࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㔜ᨾ➼ࡢ≧ែ

㔜ᨾ➼ࡢ≧ែࡢᙳ㡪ࡽࡇ࠸࡞ࡅཷࢆ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

Ⲵ㔜

㜵₻ቨ㸦㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧㸧ࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚࠸࠾㸪⪃៖ࡿࡍⲴ㔜ࢆ௨ୗࠋࡍ♧

ᅛᐃⲴ㔜 㹅

ᅛᐃⲴ㔜࡚ࡋ㸪㌣య⮬㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᆅ㟈Ⲵ㔜 㹑㹱

ᇶ‽ᆅ㟈ື㹑 ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆⲴ㔜ࡿࡼ

✚㞷Ⲵ㔜 㹎

✚㞷Ⲵ㔜ࡣ࡚࠸ࡘ㸪Ⓨ㟁ᡤ᭱ࡢᐤࡢࡾẼ㇟ᐁ⨫࡛ࡿ࠶▼ᕳ≉ูᆅᇦẼ㇟ほ ᡤ࡛ほ 

ࡿ࠶್࡛᭱ࡢ᭶᭱῝✚㞷ࡓࢀࡉ ಀᩘࡢࡵࡓࡿ࠼ࢆ㞷Ⲵ㔜✚࡞ᖹᆒⓗ ⪄ࢆ

៖ࢆ್ࡓࡋタᐃࡓࡲࠋࡿࡍ㸪ᘓ⠏ᇶ‽ἲ⾜௧➨ ᮲➨ 㡯ࡾࡼ㸪✚㞷㔞 ࡈ

㸪ಖᏲⓗࡋ៖⪄ࢆࡇࡿࡍ⏝సࡀ㞷Ⲵ㔜✚ࡢ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

㢼Ⲵ㔜 㹎㹩

㢼Ⲵ㔜ࡣ࡚࠸ࡘ㸪タィᇶ‽㢼㏿ࢆ ࠋࡿࡍᐃ⟭ࡁᇶ࡙㸪ᘓ⠏ᇶ‽ἲࡋ



 

 

Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ⲵ㔜ࢆࡏྜ⤌ࡢ⾲ 㸫 ⾲ࢆᐃ᪉ἲ⟭ࡢ㸪Ⲵ㔜 㸫 ᅗࢆస⏝ᴫᛕᅗࡢ㸪Ⲵ㔜

㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

እຊࡢ≧ែ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

ᆅ㟈㸦㹑㹱㸧 㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸩㹑㹱

㹅㸸ᅛᐃⲴ㔜

㹎㹱㸸✚㞷Ⲵ㔜

㹎㹩㸸㢼Ⲵ㔜

㹑㹱㸸ᆅ㟈Ⲵ㔜

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡢ⟬ᐃ᪉ἲ

✀ู Ⲵ㔜 ⟬ᐃ᪉ἲ

Ọஂ

Ⲵ㔜

ᖖ

⪃៖

Ⲵ㔜

㌣య⮬㔜 ۑ
タィᅗ᭩ᇶ࡙࡚࠸㸪ᑐ㇟ᵓ㐀≀ࡢయ✚ᮦᩱ

ࠋࡿࡍタᐃ࡚ࡌࢆᐦᗘࡢ

ᶵჾ࣭㓄⟶⮬㔜 㸫
ᑐ㇟ᵓ㐀≀స⏝ࡿࡍᶵჾ࣭㓄⟶ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃

៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ᅵ⿕ࡾⲴ㔜 ࠐ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆⲴ㔜ࡾ⿕ᅵࡢ㒊ୖࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✚㍕Ⲵ㔜 㸫 ✚㍕≀ࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

㟼Ṇᅵᅽ ࠐ 㟼ⓗゎᯒ࡚⪃៖ࠋࡿࡍ

እỈᅽ 㸫 እỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

ෆỈᅽ 㸫 ෆỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ

✚㞷Ⲵ㔜 ۑ ✚㞷Ⲵ㔜㸦 㸧ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㢼Ⲵ㔜 ۑ 㢼Ⲵ㔜ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

അⓎⲴ㔜

Ỉᖹᆅ㟈ື ۑ
ᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱ࡿࡼỈᖹཬࡧ㖄┤ྠຍࢆ

⪃៖ࠋࡿࡍ

㌣య័ࡢᛶຊࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ㖄┤ᆅ㟈ື ۑ

ືỈᅽ 㸫 እỈཬࡧෆỈࡵࡓ࠸࡞ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞ࡋ



 

 

ᅗ 㸫 Ⲵ㔜ࡢస⏝ᴫᛕᅗ



 

 

ධຊᆅ㟈ື

ධຊᆅ㟈ືࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖࠕࡕ࠺ࡢ ᒇእ㔜せᅵ

ᮌᵓ㐀≀ࠖࡍ♧ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃ᪉㔪ࢆ㋃࡚࠼ࡲタᐃࠋࡿࡍ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿ࠸⏝ධຊᆅ㟈ືࡣ㸪ゎᨺᇶ┙⾲㠃࡛ᐃ⩏ࡿࢀࡉᇶ‽ᆅ㟈ື㹑㹱୍ࢆḟඖ㔜

」ᑕ⌮ㄽࡾࡼᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹᗏ㠃⨨㸦 㸧࡛ホ౯࠾࡞ࠋࡿ࠸⏝ࢆࡢࡶࡓࡋ㸪

ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃࡿ࠸⏝ᆅୗᵓ㐀ࣔࡣࣝࢹ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿᇶ

ᮏ᪉㔪ࠖࠕࡕ࠺ࡢ ධຊᆅ㟈ືࡢタᐃࡿ࠸⏝ᆅୗᵓ㐀ࣔࠋࡿ࠸⏝ࢆࠖࣝࢹ

ධຊᆅ㟈ື⟬ᐃࡢᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ຍ㏿ᗘࡢධຊᆅ㟈ືࡿ࠸⏝ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࠋࡍ♧

้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫ➨ ྕᶵഃ㸦᩿㠃ճ㹼շ㸧ࡣᅗ 㸫 㸪 ྕᶵഃ

㸦᩿㠃ձ㸪ղ㸪ո㸧ࡣᅗ 㸫 ࡀ┙㸪ᆅࡣ࡚࠸࠾㠃ն᩿ࡿ࠶㸪ᒾ┙㟢㢌㒊࡛࠾࡞ࠋࡍ♧

⥺ᙧᮦᩱ࡛ࡳࡢᵓᡂࡵࡓࡿࢀࡉ➼౯⥺ᙧゎᯒࡽࡇࡿ࠸⏝ࢆ㸪ᅗ 㸫 ࡍ♧ Ἴᑐࡋ

࡚㸪ᅗ 㸫 ࡾ࠾ࡍ♧ Ἴ࡚ࡋධຊࠋࡿࡍ

ධຊᆅ㟈ືࡢ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᳨ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ
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ᮦࡢ㔜ᚰ⨨࡛㸪Ỉᖹ᪉ྥ࣒࣮ࣅࡢせ⣲࡛ࣔࣝࢹࡋ㸪᩿㠃ᛶ⬟㉁㔞ࢆ࣮ࣇࠋࡿࡍ

タࢆ⠇Ⅼᡤ⟠ࡿࡍ⥆᥋㗰〇ᨭᰕࡧ㸪ᮺཬࡣ࡚࠸ࡘ⨨⠇Ⅼࡢ᱆㍈᪉ྥᗙᶆࡢࢢࣥࢳ

ࣅ㸪ࡓࡲࠋࡿࡍ៖⪄࡚ࡋ⠇Ⅼ㉁㔞ࡢ㒊➃ࡣ᥋⥆㒊ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍ⥆㸪๛せ⣲࡛᥋ࡅ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ๛ᛶࢀࡌࡡࡣせ⣲࣒࣮

ゎᯒࣔࣝࢹᅗࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ձ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ղ㸧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ճ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃մ㸧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃յ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ն㸧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃շ㸧



 

 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ո㸧



 

 

㸦㗰ᯈࣝࢹࣔࡢ࡚࠸ࡘ㸧

㗰ᯈࣝࢹࣔࡢࡣ㸪せ࡞ᵓ㐀㒊ᮦ࡛ࡿ࠶⿵๛ᮦ㸦Ỉᖹࣜࣈཬࡧ㖄┤ࣜࣈ㸧⨨࡛᱁Ꮚ

ࡍ៖⪄࡚ࡋ㒊ࢪࣥࣛࣇࡣ࡚࠸ࡘ㸪㗰ᯈࡋࣝࢹせ⣲㸧࡛࣒࣮ࣔࣅせ⣲㸦ࡾࡣᙧ⥺ࡢୖ

ࠋࡿ

㗰ᯈࡣᅗ 㸫 㸱༊㛫ࡢ௨ୗࡾࡼ௳᮲ࡿࢀࡉᨭᣢࡾࡼ㸪㗰〇ᨭᰕࡾ࠾ࡍ♧

ศ㢮ࠋࡿࢀࡉ

ᙇࡾฟࡋ㒊㸸࣮ࣂࣝࢤ᱆ࡢ⟠ᡤ

୰㛫ᨭⅬ㒊㸸㐃⥆᱆ࡢᨭⅬ㸦㗰〇ᨭᰕ⨨ࡢ⠇Ⅼ㸧ࢆᵓᡂࡿࡍ༊㛫

ᨭ㛫୰ኸ㒊㸸㐃⥆᱆ࡢ୰㛫ᨭⅬ㒊௨እࡢ༊㛫

㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 㗰ᯈࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗ㸪᩿㠃ᅗ㸧

ୖグ㒊᩿ࡣ࡛ࡈ㠃๛ᛶࡢ⟬ฟࡸᛂຊᗘ↷ᰝࢪࣥࣛࣇࡿ࠸⏝㒊㸦㗰ᯈ㸧ࡢ᭷ຠᖜ

ࣝࢹᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚ࣔࡋᐃ⟭ࢆ㠃๛ᛶ᩿ࡧ᭷ຠᖜཬࡈ༊㛫ࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡵࡓࡿ࡞␗ࡀ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰ࠕࡣᐃ⟭ࡢ᭷ຠᖜࠋࡿࡍ៖⪄

༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࠋ࠺⾜ࡁ

⏕ࡀᣲື࡞㐃⥆ᱱⓗࡿࡅཷࢆ㠃እⲴ㔜ࢀࡉᨭᣢ㗰〇ᨭᰕࡣせ⣲ศࡢ㸪ᨭᰕ㛫࠾࡞

タ࠺ࡼࡿࡁ៖࡛⪄㐺ษࢆ㠃ຊ᩿ࡿࡅ࠾㸪ᨭ㛫୰ኸ㒊㸦㗰〇ᨭᰕ㛫㸧࠼ࡲ㋃ࢆࡇࡿࡌ

ᐃࡓࡲࠋࡿࡍ㸪Ỉᖹ᪉ྥ࣒࣮ࣅࡢせ⣲ࡶ࡚࠸ࡘ㸪㠃እ᪉ྥࡢኚᙧࡀ༟㉺ࡇࡿࡍ㸪㗰〇

ᨭᰕࢺࣝ࣎ࡢ᥋ྜ㒊ࣈࣜࡀ ẁࡢ୰ኸ⨨ࡽࡇࡿࡍ ẁศࢆࣈࣜࡢ㞟⣙ࢹ࡚ࣔࡋ

ࣝࠋࡿࡍ

᭷ຠᖜࡢ⟬ᐃ᪉ἲࢆᅗ 㸫 ᴫᛕࣝࢹ㸪ࣔࢆ㠃ղ᩿࡚ࡋᐃ⟭ࡢ㸪᭷ຠᖜ

ᅗࢆ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ 㸫 ࠋࡍ♧



 

 

ᅗ 㸫 㗰ᯈࡢ᭷ຠᖜࡢ⟬ฟ᪉ἲ

㸦ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋㸧

ᅗ 㸫 㗰ᯈࣔࣝࢹᴫᛕ㸦᩿㠃ղࡢ㸧

1
2

1

L1

1450mm

L2

2250mm

L3

2500mm

L2

2250mm

L1

1450mm



 

 

⾲ 㸫 㗰ᯈ᭷ຠᖜ⟬ฟ⤖ᯝ㸦᩿㠃ղࡢ㸧

㸪࡛ࡇࡇ

㹠 㸸ࢪࣥࣛࣇ㸦㗰ᯈ࡛ࣈࣜࡣ㸧㛫㊥㞳ࡢ 㸦 㸧

㹪 㸸➼౯ᨭ㛫㛗㸦 㸧

Ȣ 㸸᭷ຠᖜ㸦 㸧

㸦➼౯ᨭ㛫㛗㸸 㸧 㸦᭷ຠᖜ㸸Ȣ㸧

༊㛫
㸦⟠ᡤ㸧

㹠 Ȣ

ᙇࡾฟࡋ㒊 ᕥ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

୰㛫ᨭⅬ㒊 ճ 㐃⥆᱆

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

ᙇࡾฟࡋ㒊 ྑ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᙇࡾฟࡋ㒊 ᕥ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

୰㛫ᨭⅬ㒊 ճ 㐃⥆᱆

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

ᙇࡾฟࡋ㒊 ྑ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᙇࡾฟࡋ㒊 ᕥ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

୰㛫ᨭⅬ㒊 ճ 㐃⥆᱆

ᨭ㛫୰ኸ㒊 յ 㐃⥆᱆

ᙇࡾฟࡋ㒊 ྑ➃ ղ ᱆࣮ࣂࣝࢤ

᩿㠃ղ 㐺⏝ᘧ

ୖ➃
㸦༊㛫�㸧
ᶓࣜࣈ�ᯛ

୰ኸ
�༊㛫�㹼��
ᶓࣜࣈ�ᯛ

ୗ➃
㸦༊㛫�㸧
ᶓࣜࣈ�ᯛ



 

 

ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ

ᇶᮏ᪉㔪

ᮺ࿘ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤࠕࡣᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ

㐀ࡢタィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪 ࣭ ࢆࡡࡤࡢ

᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡿࡼᑐኚ┦ࡢ┙ᆅ㌣యࡧཬࡡࡤ┙㸪㖄┤ᆅࡡࡤ┙㸪Ỉᖹᆅ࡚࠸⏝

ᢠ᩿ࢇࡏࡿࡍ⌧⾲ࢆᆅ┙ࣝࢹࣔࢆࡡࡤࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ

⾡ᢏࡿࡍ㛵タィࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟ᘧࠕ

つᐃࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧᇶ࡙ࡁ๛ᛶཬࡧῶ⾶ಀᩘࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

./ = 015 × 6 × ε
78 × 9: × ";;

<>

15 × 6 = $.@×AB$DEF × GAB×H<
AI×JI L NNF

OP = 2 × Q × (1 + U)
/.㸪࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ࡢࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧15 × 6 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹᆅ┙ࡡࡤᐃᩘ㸦 㸧ࡡࡤࡢ

㸦 㸧G 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧OP 㸸ᆅ┙ࢢࣥࣖࡢಀᩘ㸦 㸧

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ";; 㸸ᮺ㢌ࡿࡅ࠾Ỉᖹࡢࡡࡤ⩌ᮺಀᩘO: × Y: 㸸ᮺయࡢ᭤ࡆ๛ᛶ㸦 ࣭ 㸧

";;
<> 㸸 ᮺຠᯝ㸨⩌ࡿࡍ៖⪄ࡡࡤࡢ

ὀグ㸨㸸ᮺࡢ㓄⨨≧ἣࢆ㋃࠼ࡲ⪃៖࠸࡞ࡋ㸦Ș 㸧



 

 

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

Z/ = 0[5 × 6 × ε
78 × 9:

[5 × 6 = 1.57 × ^ × (_P + _̀ /) × 6
_̀ / = 3.4 × _P+ × (1 − U)
/㸪Z࡛ࡇࡇ 㸸ῶ⾶ᐃᩘ[5 × 6 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹῶ⾶ᐃᩘ

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ_̀ / 㸸 Ἴື㏿ᗘ㸦ࡢ 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ



 

 

㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ

㖄┤ᆅ┙ࠕࡣࡡࡤᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭ࡳ⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ

⪄ࢆ⾶ῶ๛ᛶ➃ᮺୗࡧ㸪ᮺ࿘㠃ཬࡁᇶ࡙ᘧࡢ㸪௨ୗࡁᇶ࡙ᢏ⾡つᐃࠖࡿࡍ㛵

៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧.b = cb × ε × db × 9:
cb = 2+ × Qlogj 0%×kmH 8
np = 2.5 × q × (1 − U)

㸦ᮺᗏ㠃㸧

.b7 = + × ^ × 6 × _P%2 × (1 − U) × db × 9:

㸪.b࡛ࡇࡇ 㸸ᮺ࿘㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧.b7 㸸ᮺᗏ㠃㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧cb 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓ㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧db 㸸㖄┤ศᕸࡢࡡࡤ⩌ᮺຠᯝ㸨

9: 㸸ᮺᮏᩘQ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧L 㸸ᮺ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

ὀグ㸨㸸ᮺࡢ㓄⨨≧ἣࢆ㋃࠼ࡲ⪃៖࠸࡞ࡋ㸦 㸧



 

 

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧Zs(t) = Zs(P) × ε
7 × 9:Zs(u) = + × ^ × 6 × _P

㸦ᮺᗏ㠃㸧

Zs7 = + × 6%4 × ^ × _: × 9:
㸪Zs(t)࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢῶ⾶ಀᩘ ࣭Zs(u) 㸸༢ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢ༢㛗ࡢࡾࡓ࠶ࡉῶ⾶ᐃᩘ ࣭Zs7 㸸ᮺᗏ㠃ࡢῶ⾶ಀᩘ

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧_: 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ



 

 

ࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

タࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟ᘧࠕࡣࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

ィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧᇶ࡙ࡁ㸪๛ᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ.v(t) = 9: × .v(u)
.v(u) = Q × wP(u)

ε

wu(u)wux(u) = ε1.25 × 6         (ε6 㸼1.25 (ࡁࡢ
wu(u)wux(u) = 1.0         (ε6 ≦ 1.25 (ࡁࡢ
wu(u)6% = 2.15 × (_P_:)Dx.@|

_u_: = } 1 − 2 × U2 × (1 − U)
㸪.v(t)࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧.v(u) 㸸༢ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧Q 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘ

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧wu(u) 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚㸦 㸧wux(u) 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚ࡢୗ㝈್㸦 㸧D 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ_P 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧_: 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

ࡵࡓࡿࡍ៖⪄ࢆኚᕪࡿࡼ࠸㐪ࡢᆅ┙๛ᛶࡿࡅ࠾┙ᆅ⏤⮬┙࿘㎶ᆅࡢ㸪ᮺ࠾࡞

┦㛫ࡢ⠇Ⅼ㸧ࡡࡤ┙ᆅ┙㸦ᆅ㸪ᮺ㸦ᮺ⠇Ⅼ㸧ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ⏝ࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ

ᑐኚศኚ࡞࠺ࡼࡿࡍ௬⠇Ⅼࢆタࡅ㸪ୖୗࡢ௬⠇Ⅼࡢኚᕪࢆ⪃៖ࡾࡓ࠶ࡿࡍ㸪

௬⠇Ⅼྠኈࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ࠺ࡼࡪ⤖ࢆタ⨨ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ㸪



 

 

ᅗ 㸫 ᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

㸦ࠕᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ

㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋㸧



 

 

㠀⥺ᙧ≉ᛶ

㠀⥺ᙧ≉ᛶ࡚ࡋ㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶ

ᑐኚ┦ࡢ┙ᆅᮺࡧ㠀⥺ᙧᛶཬࡢ┙ᆅࡿࡼ㸪ᆅ㟈࡚࠸ࡘ┙ᆅࡿࡍ᭷ࢆ౫Ꮡᛶࡳࡎࡦ

ࡿࡼ㠀⥺ᙧᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪⮬⏤ᆅ┙⨨࡛ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡀᮺ⨨ᆅ┙࡛ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡶ

࠾ḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ୍ࡢ┙ᆅ⏤⮬ࢆ๛ᛶࡢ┙ᆅࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᐃᩘࡡࡤ┙㸪ᆅ࡚ࡋ

ࡓࡋసᡂࡾࡼᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧࡢ┙㸪ᆅࡶࡿ࠸⏝ࢆ᮰๛ᛶࡿࡅ

ᆅ┙ᛂ⟅࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡢヲ⣽ࡣ ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ

ࠋࡍ♧ࣝࢹࣔ

⏝ࢆỈᖹ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧᭱ࡢ┙㸪ᆅࡋᮇ๛ᛶึࢆᐃᩘࡡࡤࡢ㸪ୖグࡽࡉ

㸪ᅗ࠸ 㸫 ᭤⥺㸦ࡍ♧ 㸧ࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ㠀⥺ᙧ≉ᛶࣝࢹࣔࢆ

࡛ࡇࡿࡍ㸪ᮺᆅ┙ࡢ┦ᑐኚࡿࡼ㠀⥺ᙧࡶ࡚࠸ࡘ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪㠀⥺ᙧ≉

ᛶࡣỈᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸ࡘࡡࡤ⪃៖ࡋ㸪㖄┤ᆅ┙ࡣ࡚࠸ࡘࡡࡤᮺయ

స⏝ࡿࡍ㍈ຊホ౯ࡢಖᏲᛶࡢほⅬࢆ㋃࠼ࡲ㸪ࢡࢫࣕ࢟つ⛬ᇶ࡙ࡁ⥺ᙧ≉ᛶࠋࡓࡋ

௨ୗ㸪Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸࠾ࡡࡤ⪃៖ࡿࡍᮺ࿘ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉

ᛶࡢᴫせࠋࡍ♧ࢆ

ᅗ 㸫 ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉ᛶ㸦᭤⥺ࣔࣝࢹ㸧ࡢᴫせ

࠙㠀⥺ᙧ≉ᛶࡢᵓᡂ๎ࠚ

~ = ./ ∙ �1 + ��∙���m��
         (Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ)

~ = .v ∙ �1 + ��∙���m��
         (Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ)

/.㸪࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧~/p/� 㸸Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧㸦 㸧.v 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧~vp/� 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧㸦 㸧



 

 

~ 㸸ࡡࡤຊ㸦 㸧� 㸸ᮺᆅ┙ࡢ┦ᑐኚ㸦 㸧

Ỉᖹᆅ┙᩿ࢇࡏࡡࡤᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊࡣ㸪ḟࡍ♧ᴟ㝈ᆅ┙ຊ࡚ࡗࡼ

ᐃ⩏ࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ~/p/� = 3�x ∙ .: ∙ 6 ∙ ε′ ∙ 9: 㸦◁㉁ᅵ㸧~/p/� = 9Z� ∙ 6 ∙ ε′ ∙ 9: 㸦⢓ᛶᅵ㸧

.: = 1 + ����1 − ����
㸪�x࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠୖ㍕ᅽ㸦 㸧.: 㸸ཷാᅵᅽಀᩘ6 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε′ 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘZ� 㸸㠀Ỉ᩿ࢇࡏᙉᗘ㸦 㸧� 㸸ෆ㒊ᦶ᧿ゅ㸦 㸧

�/⪏ຊ~vp᭱ࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ = wP ∙ �p/�
wP = .v ∙ εQ�p/� = �x ∙ ���� + Z�
㸪wP࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠ᩿ࢇࡏ㠃✚㸦 㸧�p/� 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙉᗘ㸦 㸧6 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼ㛫㊥㞳㸦 㸧Q 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧

࡚࠸ࡘഃ㠃㒊ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⪏㸪⪄ཧࢆ᪉࠼⪄ࡢ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡣ࡚࠸ࡘ⏝స┦ࡢ┙ᆅࡢഃ㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㟈タィୖࡢᆅ┙㠃ࢢࣥࢳ࣮ࣇࢆᗏ㠃ࡋ㸪┦స⏝ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍࣝࢹࣔ࠸࡞ࡋ㐨㊰ᶫ

♧᪉᭩ࡣ࡚࠸࠾㸪ࠕᮺᇶ♏ࡢᵝᇶ♏యࢢࣥࢳ࣮ࣇࡿࡅ࠾㔜㔞ࡢᙳ㡪ࡀࡼ࠸ࡁ

㟈⠇⪏ࡢ♏㸪ᇶࡣሙྜ࡞࠺ ௨ୖ័ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࡣᛶຊࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡀࡇࡃ࠾࡚ࡋ

ᮃࡢࠖ࠸ࡋࡲグ㍕ࡾ࠶ࡀ㸪ࢆࢀࡇ㋃࠼⪄ࡓ࠼ࡲ᪉࡛ࠋࡿ࠶ᅗ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩



 

 

ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢᆅ┙㠃ࡢ㟈タィୖ⪏ࡢ

㸪ཧ⪃㈨ᩱࡣ࡚࠸ࡘᙳ㡪ࡢ⏝㸪┦స࠾࡞ ㉁Ⅼ⣔ࣔࡿࡼࣝࢹ㸪ୖグ࡚ࣔ࠸࠾

⟆ᛂࡢࣝࢹ ḟඖ᭷㝈せ⣲ࣔࣝࢹ㸦᭷ຠᛂຊゎᯒ㸧ࡿࡼᆅ㟈ᛂ⟅ࡢẚ㍑࠸⾜ࢆ㸪

ᵓ㐀≀ࡢᛂ⟅್㸦ຍ㏿ᗘ㸪᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪ኚ㸧ࡀ㉁Ⅼ⣔ࣔࡿࡼࣝࢹᛂ⟅್ࡢ᪉ࡀ

ಖᏲⓗ࡞⤖ᯝࢆࡇࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ☜ㄆࡾ࠾࡚ࡋ㸪ጇᙜࣝࢹࣔ࡞タᐃ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࡋ

ࠋࡿ࠸࡚

ᅗ 㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡿࡅ࠾⪏㟈タィୖࡢᆅ┙㠃࠼⪄ࡢ᪉

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩Ϭ⪏㟈タィ⦅ ᢤ⢋㸧



 

 

ቃ⏺᮲௳

ゎᯒࣔࡢࣝࢹቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 㸪࡚ࡋᑐࣝࢹゎᯒࣔࡍ♧ ᆅ┙

ࠋࡿࡍࣝࢹࣔࢆࡡࡤ┙ᆅࡾࡼ᪉ἲࡍ♧ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ

௨ୗ㸪㟼ⓗゎᯒཬࡧᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾ቃ⏺᮲௳ࠋࡍ♧ࢆ

㟼ⓗゎᯒ

㟼ⓗゎᯒࡣᵓ㐀≀ࡢ⮬㔜ཬࡧ㢼Ⲵ㔜➼ࡢ㟼ⓗ࡞Ⲵ㔜ࢆ㍕Ⲵࡾࡼࡇࡿࡍ㸪ึᮇᛂຊ

ࡼ➼㸪⮬㔜࡚ࡋᑐࣝࢹ㸪ືⓗゎᯒࣔࡣ㸪㟼ⓗゎᯒ࡛࡛ࡇࡑࠋ࠺⾜ࡵࡓࡿࡍᐃ⟭ࢆ

㸪Ỉᖹᆅࡓࡲࠋ࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣࡡࡤ┙㖄┤ᆅࡢᮺ࿘㠃࠺ࡼ࠸࡞ࡋᣊ᮰ࢆኚᙧࡢ㖄┤᪉ྥࡿ

ࠋࡿࡍ௳ᅛᐃ᮲ࡣ᥋⥆⠇Ⅼࡢࡡࡤ┙

㟼ⓗゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 㟼ⓗゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ղࡢ㸧



 

 

ᅛ᭷್ゎᯒ

ᅛ᭷್ゎᯒࡢቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ືⓗゎᯒࣔࣝࢹᑐ࡚ࡋ㸪ᆅ┙ࡡࡤ᥋⥆⠇Ⅼࢆ᪉ྥᅛ

ᐃ᮲௳ࠋࡿࡍ

ᅛ᭷್ゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒࣔࣝࢹ㸦᩿㠃ղࡢ㸧

ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ㸦ࡡࡤ㉁Ⅼ⣔㸧ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡣ㸪᩿㠃նࢆ㝖᩿ࡃ㠃࡚࠸࠾

㸪ࡣࣝࢹゎᯒࣔࠋࡿࡍసᡂࡾࡼḟඖᛂຊ㠀⥺ᙧゎᯒ୍ࡓ࠸⏝ࢆ㸪᭷㝈せ⣲ἲࡣ ホ

౯ᑐ㇟࡚㑅ᐃࡓࡋホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗᇶ࡙ࡁ㸪ྛᆅ┙ࢆᖹ㠃ࡳࡎࡦせ⣲࡛ࣔࢹ

ࣝࠋࡿࡍせ⣲ศࡣ 㸪᭱せ⣲ᖜࡣ 㸪ዟ⾜ࡣࡁ 㸪᭱せ⣲㧗ࡣࡉᑐ㇟ࡿࡍᆅ

ࡢἼ㛗ࡓࡵᐃࡈ┙ ศࡢ ⛬ᗘࢆ┠Ᏻタᐃࣝࢹࣔࠋࡿࡍୗ➃ࡣධຊᆅ㟈ືࢆᐃ⩏ࡋ

ࡿ࠸࡚ ࠋࡿࡍ

ῶ⾶ࡣ ࡍ♧ ῶ⾶ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㠀⥺ᙧ≉ᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶ

㸪ಟṇࡣ࡚࠸ࡘせ⣲ࡿࡍ᭷ࢆ౫Ꮡᛶࡳࡎࡦ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧᛶ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹࣔ

ࠋࡿࡍࣝࢹᙧࣔ⥺ࡣせ⣲ࡢ➼┙ᒾࡢࡢࡑ

ᒾ┙㟢㢌㒊࡛᩿ࡿ࠶㠃նࡣ࡚࠸࠾㸪ᮺ࿘㎶ࡢᆅ┙ࡀ⥺ᙧᮦᩱ࡛ࡳࡢᵓᡂ୍ࡵࡓࡿࢀࡉ

ḟඖ㔜」ᑕ⌮ㄽࡓ࠸⏝ࢆ➼౯⥺ᙧゎᯒࡾࡼ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ㸦ࡡࡤ㉁Ⅼ⣔㸧ධ

ຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࢆసᡂࠋࡿࡍ



 

 

ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ㸦୍ḟඖᛂຊ㠀⥺ᙧゎᯒ㸧ࡿࡅ࠾ቃ⏺᮲௳࡚࠸ࡘ㸪⾲ 㸫

ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡢࣝࢹቃ⏺᮲௳

㟼ⓗゎᯒ ᅛ᭷್ゎᯒ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ

ቃ⏺᮲௳

ᗏ㠃㸸ᅛᐃ

ഃ㠃㸸㖄┤࣮࣮ࣟࣛ

ᗏ㠃㸸ᅛᐃ

ഃ㠃㸸⮬⏤

ᗏ㠃㸸⢓ᛶቃ⏺

⠇Ⅼ᥋ྜ㒊㸸ᕥྑྠ୍ኚ

ᣊ᮰

ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡾࡼࣝࢹసᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅ࡣ㸪ຍ㏿ᗘࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࢹ

ࣝୗ➃㸦ᮺୗ➃㸧⨨ࡿࡅ࠾ᛂ⟅ຍ㏿ᗘἼᙧ㸦 㸩 㸧ࢆධຊࡓࡲࠋࡿࡍኚ࣭㏿ᗘࡘ

ධຊࢆᑐ್┦ࡢࡽୗ➃㸦ᮺୗ➃㸧ࣝࢹ㸪ࣔࡋࢆ㸦Ỉᖹ࣭㖄┤㸧ࡡࡤ┙㸪ᮺ࿘ᆅࡣ࡚࠸

ᅗࢆᴫせࡢධຊ᪉ἲࡢ⟆ᆅ┙ᛂࠋࡿࡍ 㸫 ࠋࡍ♧



 

 

㸦ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡢࣝࢹ㉥⥺ࡣ㜵₻ቨࡢ⨨㛵ಀࡢᴫᛕࠋࡍ♧ࢆ㸧

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࡢࣝࢹᆅ┙ᛂ⟅ࡢධຊ᪉ἲࡢᴫせ

ᆅ┙ࡡࡤ�Ỉᖹ࣭㖄┤�

ᆅ┙ࡡࡤ�᩿ࢇࡏ�

せ⣲࣒࣮ࣅ

๛せ⣲



 

 

⏝ᮦᩱཬࡧᮦᩱࡢ≀ᛶ್

⏝ᮦᩱࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆᛶ್≀ࡢ㸪ᮦᩱ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⏝ᮦᩱ㸦᩿㠃ձ࣭ղ㸧

ᮦᩱ ㅖඖ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ࣝࢱࢫࢹ࣌㒊㸧
タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦᥋⥆㒊㸧
タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

㕲➽

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ
㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ࣝࢱࢫࢹ࣌㒊㸧
㸪

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦᥋⥆㒊㸧

㸪 㸦㍈᪉ྥ㸧

㸪 㸦ᖏ᪉ྥ㸧

㗰ᮦ

㗰ᯈ

㸪㹲㸻 㸦ࢺ࣮ࣞࣉ㸧

㹲㸻 㸦Ỉᖹࣜࣈ㸧

㹲㸻 㸦㖄┤ࣜࣈ㸧

㗰〇ᨭᰕ 㸪 � � �

ᅛᐃࢺࣝ࣎ 㸦ᙉᗘ༊ศ 㸨 㸧

㗰⟶ᮺ㸨
ȭ 㸪 㸪㹲㸻 㸪 㸪

ὀグ㸨 㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ

ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ⭉㣗௦ ⭉㸪࡚࠸࠾㠃↷ᰝ᩿ࡢᮺయࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

㣗௦ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆపῶࡢ⬟㠃ᛶ᩿ࡿࡼ

㸨 㸸๓༙ࠕࡢ ࡀࡉᙉࡾᙇࡗᘬࡣࠖ 㸪ᚋ༙ࠕࡢ ࡢࡉᙉࡾᙇࡗᘬࡣࠖ

ࡿ࠶࡛ 㸦௨ୗྠᵝ㸧ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇࡿ࠶㝆అⅬ࡛ࡀ



 

 

⾲ 㸫 ⏝ᮦᩱ㸦᩿㠃ճ㸧

ᮦᩱ ㅖඖ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ࣝࢱࢫࢹ࣌㒊㸧
タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦᥋⥆㒊㸧
タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

㕲➽

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ ㏣⪋

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ࣝࢱࢫࢹ࣌㒊㸧
㏣⪋

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦᥋⥆㒊㸧
㏣⪋

㗰ᮦ

㗰ᯈ

㸪㹲㸻 㸦ࢺ࣮ࣞࣉ㸧

㹲㸻 㸦Ỉᖹࣜࣈ㸧

㹲㸻 㸦㖄┤ࣜࣈ㸧

㗰〇ᨭᰕ 㸪 � � �

ᅛᐃࢺࣝ࣎ 㸦ᙉᗘ༊ศ 㸧

㗰⟶ᮺ㸨 ȭ 㸪 㸪㹲㸻

ὀグ㸨㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ

ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ⭉㣗௦ ⭉㸪࡚࠸࠾㠃↷ᰝ᩿ࡢᮺయࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

㣗௦ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆపῶࡢ⬟㠃ᛶ᩿ࡿࡼ
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ᆅୗỈ

ᆅୗỈࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿᇶᮏ᪉㔪ࠖᚑ࡚ࡗ

タᐃࡓࡋタィ⏝ᆅୗỈᇶ࡙ࡁ㸪ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ㸦୍ḟඖᛂຊ㠀⥺ᙧゎᯒ㸧࠾

ࠋࡿࡍ៖⪄࡚࠸࠾༢య✚㔜㔞࡚࠸

タィ⏝ᆅୗỈ୍ࡢぴࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 タィ⏝ᆅୗỈ୍ࡢぴ

タྡ⛠ ホ౯ᑐ㇟᩿㠃 タィ⏝ᆅୗỈ

㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧

᩿㠃ձ

᩿㠃ղ

᩿㠃ճ

᩿㠃մ

᩿㠃յ

᩿㠃ն

᩿㠃շ

᩿㠃ո



 

 

ホ౯ᑐ㇟㒊

ホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰ᯈ㸧ࡢᵓ㐀ⓗ≉ᚩࡸ࿘㎶≧ἣࡢ≉ᚩࢆ㋃࡚࠼ࡲタᐃࠋࡿࡍ

タࡢᛶホ౯

タࡢᛶಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪㗰ᯈ㸪㗰〇ᨭᰕ㸪ᅛᐃࢺࣝ࣎㸪ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪㗰⟶

ᮺࠋࡿࡍ

タࡢኚᙧᛶホ౯

タࡢኚᙧᛶホ౯ಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪ᵓ㐀≀㛫タ⨨ࡿࡍṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࢦࡢ

ࠋࡿࡍࢺࣥࣙࢪ࣒

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪㗰⟶ᮺࢆᨭᣢࡿࡍᇶ♏ᆅ┙ࠋࡿࡍ



 

 

チᐜ㝈⏺

チᐜ㝈⏺ࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᶵ⬟⥔ᣢࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖᇶ࡙ࡁタᐃࠋࡿࡍ

㗰ᯈ

㗰ᯈ

㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪タᐃࡿࡍ▷ᮇチᐜᛂຊᗘࠋࡿࡍ

㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

⾲ 㸫 㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸㗰ᯈࠕࡣ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ

ᖺ ᭶㸧ࠖࡿࢀࡉ♧㸪ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆᯈ࡛ࡽࡇࡿ࠶㸪ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡍ

ࡢᅽ⦰ᛂຊᗘࡆ᭤ࡧᘬᙇᛂຊᗘཬࡆ᭤ࡣ⏺㸪チᐜ㝈ࡋ៖⪄ࢆపῶࡢチᐜᛂຊᗘࡿ

ᑠࢆ್࠸ࡉ᥇⏝ࡿࡍ㸦ヲ⣽ࢆ௨ୗࡍ♧㸧ࠋ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

 

㸦㗰ᯈࡢ᭤ࡆᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢタᐃ᪉ἲ㸧

㗰ᯈࡢ᭤ࡆᑐࡿࡍチᐜ㝈⏺ࡣ㸪᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘཬࡧ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢᑠࢆ್࠸ࡉ᥇⏝ࡍ

ᅗࠋࡿ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆ࣮ࣟࣇチᐜ㝈⏺⟬ᐃ

ᅗ 㸫 㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺⟬ᐃ࣮ࣟࣇ

ձ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠

㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍタᐃࡾ࠾ࡢ

㗰ᯈࡿ࠸⏝㗰ᮦࡣ㸪ᮦ㉁ࡀ 㸪ᯈཌࡀ ௨ୗ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

ࡣ ࠋࡿ࠶࡛

⾲ 㸫 㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

㸦 㸧

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

ղ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㒊ᮦࡢᅽ⦰⦕ࡢチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎ

ㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇᅛᐃ≧ែཬ᩿ࡧ㠃ࡢ✀㢮

⾲ࢆฟ᪉ἲ⟭ࠋࡿࡍタᐃ࡚ࡗࡼ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ 㸫 ᑍἲࡿ࠸⏝㸪⟬ฟ

⨨ࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ձチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ ղチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

ճᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡓࡋチᐜ್ࡢపῶ

㛤ጞ

᭱ᑠࡿ࡞チᐜ್ࡢ㑅ᐃ

⤊



 

 

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦ᯈཌ ௨ୗ㸪 ᮦ㸧

w�w� ⠊ᅖࡢ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ ⠊ᅖࡢ

w�w� ≦ 2
�� ≦ 5.0

255 − 6.6 G�� − 5.0L 5.0 < �� ≦ 25
w�w� > 2

�� ≦ 10.
255 − 3.3 G. �� − 10L 10. 㸺

�� ≦ 25
㸸⭡ᯈࡢ⥲᩿㠃✚ 㸻㗰ᯈࣈࣜࡢ
㸸ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇ⥲᩿㠃✚ 㸻㗰ᯈ
㸸ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇᅛᐃⅬ㛫㊥㞳 㸻㗰〇ᨭᰕ㛫㊥㞳
㸸ᅽ⦰ࢪࣥࣛࣇᖜ 㸻㗰ᯈ㧗ࡉ

K = �3 + ��%��
㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ

᩿㠃
㸿㹵 㸿㹡

㸿㹵 㸿㹡

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

᩿㠃ձ

᩿㠃ղ

᩿㠃ճ ㏣⪋ ㏣⪋ ㏣⪋ ㏣⪋ ㏣⪋

᩿㠃մ

᩿㠃յ

᩿㠃ն

᩿㠃շ

᩿㠃ո ㏣⪋ ㏣⪋ ㏣⪋ ㏣⪋ ㏣⪋



 

 

㸦㸿㹵㸪㸿㹡ࡢ⟬ฟ᪉ἲ㸧

㸿
㹕
㸻㹲$�㹠$�㹬

㸪࡛ࡇࡇ

㸿㹕㸸ࣜࡢࣈ⥲᩿㠃✚㸦 㸧

㸸ࣜࣈᯈཌ㸦 㸧

㸸ࣜࣈ㧗ࡉ㸦 㸧

㸸ࣜࣈᮏᩘ㸦ᮏ㸧

㸿
㹁
㸻㹲%�㹠%

㸪࡛ࡇࡇ

㸿㹁㸸㗰ᯈࡢ⥲᩿㠃✚㸦 㸧

㸸㗰ᯈᯈཌ㸦 㸧

㹠 㸸㗰ᯈ㧗ࡉ㸦 㸧

ᅗ 㸫 㗰ᯈヲ⣽ᅗ

ճ ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢపῶ࡚࠸ࡘ

ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ

㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪ᒁ㒊ᗙᒅᑐ࡚ࡋチᐜᛂຊᗘࢆపῶࠋࡿࡍ

ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 㗰ᮦࡿ࠸⏝㗰ᯈࠋࡍ♧

ᯈཌࣈ㸪ࣜࡣ ࡀ 㸪ࣜࣈ㧗ࡀ ࡣᅽ⦰ᛂຊᗘࡆ㸪チᐜ᭤ࡵࡓࡿ࠶࡛ ࡞

ࠋࡿ



 

 

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

㸦ᯈཌ ௨ୗ㸪 ᮦ㸧

ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍ

チᐜᛂຊᗘ
⠊ᅖࡢ

�9.5 ≦ �
23,000 G��L% �16 ≦ t ≦ �9.5

㸸⮬⏤✺ฟᯈࡢᯈཌ 㸸ࣜࣈཌ 㸻

㸸⮬⏤✺ฟᖜ 㸸ࣜࣈ㧗 㸻

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

௨ୖࡾࡼ㸪ձ㹼ճ࡛᭱ࡶᑠ࡞ࡉチᐜ್࡛ࡿ࠶㸪ճ㸸ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊ

ᗘࢆ㗰ᯈࡢ࡚ࡍࡢ㒊㐺⏝ࡋ㸪᭤ࡆᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡣ ࠋࡿࡍタᐃ



 

 

㸦᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡿࡅ࠾㗰ᯈ࡚࠸ࡘ⛠ྡࡢ㸧

᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡣ㗰ᯈỈᖹ㒊ᮦࢆタ⨨ࡵࡓࡿࡍ㸪㗰ᯈࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᅗ ࡍ♧

୍⯡㒊ᙇฟ㒊ࢀࡒࢀࡑࡢᑐ࡚ࡋホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᅗ 㸫 ᩿㠃յ㸪շ㛵ࡿࡍ㗰ᯈྡࡢ⛠

Ỉᖹ㒊ᮦ

᩿㠃յཬ᩿ࡧ㠃շࡢ㗰ᯈᙇฟ㒊タ⨨ࡿࡍỈᖹ㒊ᮦཬࡧ㛫ワࡵ㗰ᮦࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨

㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙

⾲㸪ࡁ 㸫 ᅗࢆᵓ㐀ᴫせࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ỉᖹ㒊ᮦཬࡧ㛫ワࡵ㗰ᮦࡢチᐜ㝈⏺

ྡ⛠ 㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

Ỉᖹ㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

㛫ワࡵ㗰ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

 

ᅗ 㸫 Ỉᖹ㒊ᮦࠊ㛫ワࡵ㗰ᮦ㸦᩿㠃յࡢ㸧

㗰〇ᨭᰕ

㗰ᯈࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

⾲ 㸫 㗰〇ᨭᰕࡢチᐜ㝈⏺

㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᅛᐃࢺࣝ࣎

ᅛᐃࡢࢺࣝ࣎チᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰

༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

⾲ 㸫 ᅛᐃࡢࢺࣝ࣎チᐜ㝈⏺

ᙉᗘ༊ศ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

チᐜᘬᙇᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

 

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᅗࢆᰝ⠊ᅖ↷ࠋࡿࡍタᐃᰝ⠊ᅖẖ↷ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸪

ᅗࢆ⛠ྡࡢ㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ࣌㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇࡧ㸦ᮏయ㸧ཬࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫 ࠋࡍ♧
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㸪࡛ࡇࡇ

ȫ㸰㸸Ỉᖹ㒊ᮦ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹑㸰㸸Ỉᖹ㒊ᮦⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㸿㸰㸸Ỉᖹ㒊ᮦ㸦ࣈ࢙࢘㸧᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ճ ྜᡂᛂຊᗘ

ྜᡂᛂຊᑐ࡚ࡋチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

® Ȫ
㸰

Ȫ
㹱㹟

¯
㸰

+ ® ȫ
㸰

ȫ
㹱㹟

¯
㸰

≤ 㹩 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭



 

 

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㸰 㸸Ỉᖹ㒊ᮦࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

ȫ㸰 㸸Ỉᖹ㒊ᮦ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

Ȫ㹱㹟㸸▷ᮇチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ㸦 㸧

ȫ㹱㹟㸸▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧

㹩 㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦ϩ㗰ᶫ⦅㸧ᇶ࡙ྜࡃᡂᛂຊࡢチᐜ್㸦 㸧



 

 

㗰〇ᨭᰕ

㗰〇ᨭᰕࡢホ౯ࡣ㸪᩿㠃ຊ᭱ࡀࡿ࡞㗰〇ᨭᰕᇶ㒊ࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬

ᐃࡿࢀࡉᛂຊཬ᩿ࢇࡏࡧຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊ࡚࠸⏝ࢆḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡇࡿ࠶

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ

Ȫ
㸱
 
㹌

㸱

㸿
㸱

± 㹋
㸱

㹘
㸱

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㸱㸸㗰〇ᨭᰕࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹋㸱㸸㗰〇ᨭᰕⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹘㸱㸸㗰〇ᨭᰕ᩿ࡢ㠃ಀᩘ㸦 㸧

㹌㸱㸸㗰〇ᨭᰕࡢ㍈ຊ㸦 㸧

㸿㸱㸸㗰〇ᨭᰕ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ຊ↷ᰝ᩿ࢇࡏ

ㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᛂຊ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼḟᘧ࡚࠸⏝ࢆຊ᩿ࢇࡏ

ࠋࡿࡍ

ȫ
㸱
 
㹑

㸱

㸿
㸱

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

ȫ㸱㸸㗰〇ᨭᰕ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹑㸱㸸㗰〇ᨭᰕⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㸿㸱㸸㗰〇ᨭᰕ㸦ࣈ࢙࢘㸧᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧



 

 

ྜᡂᛂຊᗘ

ྜᡂᛂຊᑐ࡚ࡋチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

® Ȫ
㸱

Ȫ
㹱㹟

¯
㸰

+ ® ȫ
㸱

ȫ
㹱㹟

¯
㸰

≤ 㹩 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㸱 㸸㗰〇ᨭᰕࡢ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

ȫ㸱 㸸㗰〇ᨭᰕ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

Ȫ㹱㹟㸸▷ᮇチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ㸦 㸧

ȫ㹱㹟㸸▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧

㹩 㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦ϩ㗰ᶫ⦅㸧ᇶ࡙ྜࡃᡂᛂຊࡢチᐜ್㸦 㸧

ᅛᐃࢺࣝ࣎

ᅛᐃࡢࢺࣝ࣎ホ౯ࡣ㸪ᅛᐃࢺࣝ࣎స⏝ࡿࡍᘬᙇᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜

ㄆࠋࡿࡍ

ᆅ㟈Ⲵ㔜ࡣ࡚࠸ࡘ㸪㗰ᯈࡢ㔜㔞タィỈᖹ㟈ᗘࢆ័࡚ࡌᛶຊ࡚ࡋ⟬ฟࠋࡿࡍタ

ィỈᖹ㟈ᗘࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢ⤖ᯝᇶ࡙ࡁ㸪㗰ᯈⓎ⏕᭱ࡿࡍỈᖹຍ㏿ᗘ

Ỉᖹ㟈ᗘ᭱ࡢ࡛ࡉ㧗ྛࡢ㗰ᯈࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡽ ࠋࡿࡏࡉ⏝㸪సࡋᐃ⟭ࢆ

㸦Ỉᖹ㟈ᗘ⟬ᐃᘧ㸧

㹩
㹦
 
Ș

㹫㹟㹶

㹥
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹩㹦 㸸タィỈᖹ㟈ᗘ

Ș㹫㹟㹶 㸸㗰ᯈྛࡢ㧗᭱ࡢ࡛ࡉỈᖹຍ㏿ᗘ㸦 㸧

㹥 㸸㔜ຊຍ㏿ᗘ㸦 㸧

㸦ホ౯᪉ἲ㸧

Ȫ
㸱
 
㹌

㸱

㸿
㸱

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㸱㸸ᅛᐃࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎ᛂ⟅ຍ㏿ᗘࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹌㸱㸸ᅛᐃࡿࡌ⏕ࢺࣝ࣎ᛂ⟅ຍ㏿ᗘࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᘬᙇຊ㸦 㸧

㸿㸱㸸ᅛᐃ᩿ࡢࢺࣝ࣎㠃✚㸦 㸧



 

 

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⏝సᘬᙇᛂຊ㸪㒊ᮦࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡣ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᛂຊࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡࡧຊཬ᩿ࢇࡏࡿࡍ

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᐃ⟭ࡢᘬᙇᛂຊࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᩿㠃ィ⟬

㸪ῧ᭩ࡣ࡚࠸ࡘᴫせࡢጇᙜᛶ☜ㄆࡧドཬ᳨ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤࡚࠸ࡘࡏྜ⤌ࡢホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾㸪↷ᰝ࠾࡞

᩿㠃้࡛᭱ཬ᭱ࡧᑠ್ࢆᢳฟ࡚ࡋ⤯ᑐ್᭱ࡿ࡞᭤ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㑅ᐃࠋࡿࡍ

Ⓨ⏕ࡢࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡣ้ࡧࡼ࠾⨨㸪Ⓨ⏕ࡣ࡚࠸ࡘ㍈ຊࡿࡏࢃྜࡳ⤌㝿㸪ࡢࡑ

ᰝ↷ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡋᢳฟࢆᑠ್᭱ࡧ้᭱ཬࡽ୰ࡢ㸪᩿㠃ࡎࡏ୍⤫⨨

ᑐ⤯ࡣ࡚࠸ࡘࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤ࡓࡲࠋࡿࡍ⏝ࢆᑠ್᭱ࡣᰝ࡛↷ࡢ➽್㸪㕲᭱ࡣ࡛

್᭱ࢆ್ࡢṇ㈇ධࡓ࠼᭰ࢀ↷ᰝࢆᐇࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 ホ౯ࡿࡅ࠾ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪

⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫 ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

↷ᰝࡿࡅ࠾ホ౯⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟ

ࢫ࣮ࢣ

Ⓨ⏕᩿㠃ຊ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㸦 ࣭ 㸧

㍈ຊ್᭱

㸦 㸧

㍈ຊ᭱ᑠ್

㸦 㸧

᩿᭱㠃ຊ

㍈ຊ࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ࠾

ホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ

㸫

㕲➽ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯ

ホ౯ࡿࡅ࠾ᰝ↷ࡿࡍᑐ

⏝᩿㠃ຊ

㸫



 

 

㸦ࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡᛂຊࡢ⟬ᐃ᪉ἲ㸧

ᶫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࠕ㸪ࡣᐃ⟭ࡢᛂຊࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡ

⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁḟᘧࡾࡼᛂຊࢆ⟬ᐃࠋࡿࡍ⟬

ᐃࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡓࡋᛂຊᑐ࡚ࡋ㸪᭤ࡾࡌࡡࡆ㸪ྠࡀࡾࡌࡡ᩿ࢇࡏస⏝

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࡞㸪チᐜ㝈⏺௨ୗ࡚ࡏྜ⤌ࢆᛂຊࡢࢀࡒࢀࡑ㸪࠼⪄ࡿࡍ

Ȫs1 Ȫsl㸩Ȫs3 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫs2 Ȫst㸩Ȫs4 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫst 
㹋t ∙ a1.6bt ∙ ht ∙ Awt ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫsl 㹋t ∙ (bt࣭ht)0.8bt ∙ ht ∙ Alt ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫs4 1.15Ss ∙ ¸ aAw ∙ d(sin » + cos ») ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㕲➽ࡢᘬᙇ

ᛂຊᗘࢆ㊊ࡓࡏࢃྜࡋᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘᩳᘬᙇᛂຊ

ᗘࢆ㊊ࡓࡏࢃྜࡋᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸㕲➽ࡢᘬᙇᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ᩳᘬᙇ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

㹋 㸸㒊ᮦ᩿㠃స⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ㸦 ࣭ 㸧

㸸ᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢ㛫㝸㸦 㸧

㸸ᅗ ᖜ㸦ࡍ♧ 㸧

㸸ᅗ 㸦ࡉ㧗ࡍ♧ 㸧

㸸㛫㝸 ࡛㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍᶓ᪉ྥ㕲➽

ᮏ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

㸸㒊ᮦ᩿㠃㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽

᩿㠃✚㸦ࡢ 㸧

㸸ᩳᘬᙇ㕲➽ࡀ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍຊྜࡢィ㸦 㸧Ss Sh㸩Sc
㸸タィ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧

㸸ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㈇ᢸ࡛᩿ࢇࡏࡿࡁຊ㸦 㸧

㸸㒊ᮦ᩿㠃ࡢ᭷ຠ㧗ࡉ㸦 㸧

㸸㛫㝸 ཬࡧゅᗘȟ࡛㓄➽ᩳࡿࢀࡉᘬᙇ㕲➽᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ȟ 㸸ᩳᘬᙇ㕲➽ࡀ㒊ᮦ㍈ࡍ࡞ゅᗘ



 

 

ᅗ 㸫 ࡿ࠸⏝ᛂຊᗘ⟬ฟࡿࡼࡾࡌࡡ ཬࡧ

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࡾࡼᢤ⢋㸧

㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ࣌㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ࡋ⏝సࡀຊࡢ㗰〇ᨭᰕࡧ㸪㗰ᯈཬࡣ࡚࠸ࡘ㒊㸧࡚❧ࡁ㒊㸦㗰〇ᨭᰕᕳࣝࢱࢫࢹ࣌

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶㸪チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ᩿ࢇࡏࡁᢤࡋᢲࡧᨭᅽᛂຊཬࡿࡍ⏕Ⓨ㝿ࡓ

ᅗࢆⲴ㔜ᴫᛕᅗࡿࡍ⏝స㒊㸧ࣝࢱࢫࢹ࣌㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㒊ᣑ㸧

ᅗ 㸫 Ⲵ㔜ᴫᛕᅗࡿࡍ⏝స㒊ࣝࢱࢫࢹ࣌



 

 

Ỉᖹᨭᅽࡣ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬ᩿ࢇࡏࡧຊ࡚࠸⏝ࢆḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࡀ್ࡿࢀࡉチᐜ㝈⏺௨

ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍᨭᅽホ౯ࡿ࠸⏝ᑍἲ⨨ࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

Ȫ
㹁
 
㹑

㸿
+ 㹋½

㹘
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㹋
D
 㹋㸩㹑 × 㹢

㸰
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸿 㹠
 × 㹢 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㹘 
㹠 ∙ 㹢㸰

㸴
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㹡 㸸ᨭᅽᛂຊᗘ㸦 㸧

㹋 㸸㗰〇ᨭᰕୗ➃Ⓨ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 ࣭ 㸧

㹑 㸸㗰〇ᨭᰕୗ➃Ⓨ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㹋㹟 㸸 Ⅼᅇࢺ࣓࣮ࣥࣔࡢࡾ㸦 ࣭ 㸧

㸿 㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃ࡢᨭᅽศᕸ㠃✚㸦 㸧

㹘 㸸㗰〇ᨭᰕ᰿ධࢀ㒊᩿ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㠃ಀᩘ㸦 㸧

㹢 㸸㗰〇ᨭᰕ᰿ධࢀ㛗㸦 㸧

㹠 㸸㗰〇ᨭᰕࢪࣥࣛࣇ㛗㸦 㸧

㹠̓ 㸸ᨭᅽຊศᕸ㛗㸦 㸧

ᅗ 㸫 ᨭᅽ㛵ࡿࡍᑍἲ

チᐜ㝈ࡀ್ࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼḟᘧ࡚࠸⏝ࢆᨭᅽᛂຊᗘࡣຊ᩿ࢇࡏࡁᢤࡋ㸪Ỉᖹᢲࡓࡲ

⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ⟬ฟᴫᛕᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㹑 Ȫ
㹁

× 㹆�
㹀

㸰
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭



 

 

㹆 㹢࣭Ȫ
㹁㸯

/Ȫ㹁㸯

Ȫ
㹁㸰

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹑 㸸Ỉᖹᢲࡋᢤ᩿ࢇࡏࡁຊ㸦 㸧

Ȫ㹡 㸸ᨭᅽᛂຊᗘ㸦 㸧

㹆 㸸ᅽ⦰ࡀస⏝ࡿࡍ⠊ᅖ㸦 㸧

㹀 㸸㗰〇ᨭᰕࢪࣥࣛࣇᖜ㸦 㸧

㹢 㸸㗰〇ᨭᰕ᰿ධࢀ㛗㸦 㸧

Ȫ㹡㸯 㸸ୖ➃ᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ㹡㸰 㸸ୗ➃ᛂຊᗘ㸦 㸧

ᅗ 㸫 Ỉᖹᢲࡋᢤ᩿ࢇࡏࡁຊ⟬ฟᴫᛕᅗ

a Ⅼ 



 

 

㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

Ⲵࡿࡍ⏝సᱱࡕᣢ∦ࡓࡋ➃ᅛᐃࢆ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㔜᩿ࡿࡼ㠃ຊࢆ⟬ᐃࠋࡿࡍ⟬ᐃ᩿ࡓࡋ㠃ຊࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾࡼ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲➽ࡢ

ᘬᙇᛂຊ㸪㒊ᮦస⏝᩿ࢇࡏࡿࡍຊࢆ⟬ᐃࡋ㸪ࢀࡒࢀࡑチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆ

ᅗࢆᴫᛕࣝࢹࣔ⏝ホ౯ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍ 㸫 ࠋࡍ♧

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᐃ⟭ࡢᘬᙇᛂຊࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᩿㠃ィ⟬

㸪ῧ᭩ࡣ࡚࠸ࡘᴫせࡢጇᙜᛶ☜ㄆࡧドཬ᳨ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦∦ᣢࡕᱱᶍᘧᅗ㸦ᖹ㠃ᅗ㸧㸧

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࣝࢹࣔ⏝㸦᥋⥆㒊㸧ホ౯ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᅗࢆⲴ㔜స⏝ᅗࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪࡛ࡇࡇ 㸫 ⾲ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ㸪Ⲵ㔜

㸫 タィỈᖹ㟈ᗘ࣭タィ㖄㔜㔞ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ࡚࠸ࡘᆅ㟈Ⲵ㔜ࠋࡍ♧

┤㟈ᗘࢆ័࡚ࡌᛶຊ࡚ࡋ⟬ฟࡢࡑࠋࡿࡍാᅵᅽ㸪✚㞷Ⲵ㔜㸪㢼Ⲵ㔜ࢆస⏝ࡏࡉ

ࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡁᇶ࡙ᯝ⤖ࡢ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ࡚࠸ࡘタィỈᖹ㟈ᗘ࣭タィ㖄┤㟈ᗘࠋࡿ

Ỉ᭱ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡽ㖄┤ຍ㏿ᗘ᭱ࡧࡼ࠾Ỉᖹຍ㏿ᗘ᭱ࡿࡍ⏕Ⓨ㸦ᮏయ㸧ࢢ

ᖹ㟈ᗘ ࣭タィ㖄┤㟈ᗘ ⪏㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭࠕ㸪ࡣാᅵᅽࠋࡿࡏࡉ⏝㸪సࡋᐃ⟭ࢆ

㟈タィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁḟᘧࡾࡼᛂຊࢆ⟬ᐃ

ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 㸦᥋⥆㒊㸧Ⲵ㔜స⏝ᅗࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦᩿㠃ᅗ㸧



 

 

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

༊ศ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜㹎㹦 㹑㹑㹆㸩㹎㹃㸿㸩㹎㹩

㖄┤᪉ྥⲴ㔜㹎㹴 㹅㸩㹑㹑㹔㸩㹎㹱

㹅 㸸ᅛᐃⲴ㔜 

㹑㹑㹆 㸸Ỉᖹ᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹩㹦㸦Ỉᖹタィ㟈ᗘ㸧㸧 

㹑㹑㹔 㸸㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹩㹴㸦㖄┤タィ㟈ᗘ㸧㸧 

㹎  㸸ാᅵᅽⲴ㔜 

㹎㹩 㸸㢼Ⲵ㔜 

㹎㹱 㸸✚㞷Ⲵ㔜 

㸦Ỉᖹ㟈ᗘ⟬ᐃᘧ㸧

㹩
㹦㸦㹔㸧

 
Ș

㹫㹟㹶

㹥
࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹩㹦㸦㹔㸧 㸸タィỈᖹ㸦㖄┤㸧㟈ᗘ

Ș㹫㹟㹶 㸸ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸦ᮏయ㸧Ⓨ⏕᭱ࡿࡍỈᖹ 㖄┤ ຍ㏿ᗘ㸦 㸧

㹥 㸸㔜ຊຍ㏿ᗘ㸦 㸧

㸦ാᅵᅽ⟬ᐃᘧ㸧

㹮
㹃㸿

 Ț࣭㹶࣭㹉
㹃㸿

㸩㹯࣭͂㹉
㹃㸿 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹮㹃㸿 㸸῝ࡉ ᆅ㟈ാᅵᅽᙉᗘ㸦ࡿࡅ࠾ 㸧

㹉㹃㸿 㸸ᆅ㟈ാᅵᅽಀᩘ

⫼㠃ࡀᅵࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥሙྜ

◁ཬࡧ◁♟ 㹉㹃㸿㸻 㸩 㹩㹦

◁㉁ᅵ 㹉㹃㸿㸻 㸩 㹩㹦

Ț 㸸ᅵࡢ༢య✚㔜㔞㸦 㸧

㹶 㸸ാᅵᅽࡀస⏝ࡉ῝ࡿࡍ㸦 㸧

㹯͂ 㸸ᆅ㟈ࡢᆅ⾲㠃㍕ⲴⲴ㔜㸦 㸧



 

 

㗰⟶ᮺ

㗰⟶ᮺࡢホ౯ࡣ㸪ᮺయᮺ㢌ࠋ࠺⾜࡚࠸ࡘᮺయࡣ࡚࠸ࡘ㸪᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࢇࡏࡧ

᩿ຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍᮺ㢌ࡣ࡚࠸ࡘ㸪

㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ㸦ᮺయ㸧

᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

チᐜ㝈⏺࡛ࡿ࠶㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡢࢺ⟬ᐃࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅࣭ϫ

ୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࠋࡿࡍ

㹋
㹷
 ®Ȫ

㹷
㸫

¾㹌
㸳

¾
㸿

㸳

¯ ∙ 㹘
㸳

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

㹋㹷㸸㗰⟶ᮺࡢ㝆అ࣮࣓ࣔࣥࢺ㸦 㺃 㸧

Ȫ㹷㸸㗰⟶ᮺࡢ㝆అᙉᗘ㸦 㸧

㹌㸳㸸㗰⟶ᮺⓎ⏕ࡿࡍ㍈ຊ㸦 㸧

㸿㸳㸸㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

㹘㸳㸸㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃ಀᩘ㸦 㸧

ຊ↷ᰝ㸦ᮺయ㸧᩿ࢇࡏ

ㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᛂຊ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼḟᘧ࡚࠸⏝ࢆຊ᩿ࢇࡏ

ࠋࡿࡍ

ȫ
㸳
 ȡ

㸯

㹑
㸳

㸿
㸳

࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

ȫ㸳㸸㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹑㸳㸸㗰⟶ᮺⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㸿㸳㸸㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ȡ㸯㸸᩿ࢇࡏᛂຊࡢศᕸಀᩘ㸦 㸧

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ㸦ᮺ㢌㸧

ᮺ㢌㒊ࡢ᭤ࡆ㍈ຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡣ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎ

ㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ㸪ᅗ 㸫 ᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽௬㕲ࡍ♧



 

 

㠃ࢆタᐃࡋ㸪᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ௬㕲➽᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃ࡿࡌ⏕㝆అ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

チᐜ㝈⏺࡛ࡿ࠶㝆అ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᩿㠃ィ⟬ ࠖ

ࠋࡿࡍᐃ⟭ࡾࡼ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࢢࣟࣉ

࣒ࣛ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ௬㕲➽᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃ᴫᛕᅗ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢᆅ㟈ࡢホ౯࡚࠸ࡘ㸪ቨ㍈┤᪉ྥཬࡧቨ㍈᪉ྥࡶ㸪ᆅ㟈

Ⲵ㔜᭱ࡿࡼ┦ᑐኚࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ᇶ♏ᆅ┙

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯ࡣ࡚࠸࠾㸪ᮺ㢌Ⓨ⏕ࡿࡍ㖄┤ຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡇࡿ࠶

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆ



 

 

⪏㟈ホ౯⤖ᯝ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ⤖ᯝ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ⤖ᯝ࡚ࡋ㸪ྛ㒊ࡢ↷ᰝࠕࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࠖ㸪᩿ࠕ㠃ຊศᕸᅗࠖ

ࠋࡍ♧ࢆ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

᩿㠃ձ

㹟㸬㗰ᯈ

㗰ᯈࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ◚᩿ࢇࡏ㸪

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ

ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㗰ᯈࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦᩿㠃ձ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᆅ㟈ື ձ ղ ճ
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᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

㹑㹱㸫㹂㸯
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㹑㹱㸫㹂㸱

㹑㹱㸫㹄㸯

㹑㹱㸫㹄㸱

㹑㹱㸫㹌㸯



 

 

⾲ 㸫 㗰ᯈ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦᩿㠃ձ㸧

⾲ 㸫 㗰ᯈྜࡢᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦᩿㠃ձ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᆅ㟈ື ձ ղ ճ
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㸫㸩
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㸫㸫
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㸫㸩
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㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

㹑㹱㸫㹂㸯

㹑㹱㸫㹂㸰

㹑㹱㸫㹂㸱

㹑㹱㸫㹄㸯

㹑㹱㸫㹄㸰

㹑㹱㸫㹄㸱

㹑㹱㸫㹌㸯

ゎᯒࢫ࣮ࢣ
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ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ 
タィ⏝ᆅୗỈ 

ண ゎᯒࡿࡼᆅୗỈ 
タィ⏝ᆅୗỈ 



 

ᇶ♏

㸦ᮾഃ㸧

ᇶ♏

㸦すഃ㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦㗰᱆ 㸧

ᇶ♏

㸦すഃ㸧

ᇶ♏

㸦ᮾഃ㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᇶ♏

㸦すഃ㸧

ᇶ♏

㸦ᮾഃ㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦㗰᱆ 㸧

ᇶ♏

㸦༡ഃ㸧

ᇶ♏

㸦ഃ㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᇶ♏

㸦༡ഃ㸧

ᇶ♏

㸦ഃ㸧

㸦ᆅ┙ᨵⰋ㸦ᨵⰋᖜ ᮍ‶㸧㠀⪃៖㸧

㸦ᆅ┙ᨵⰋ㸦ᨵⰋᖜ ᮍ‶㸧⪃៖㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᇶ♏㸯

㸦すഃ㸧

ᇶ♏㸰

㸦ᮾഃ㸧

㸦ᆅ┙ᨵⰋ㸦ᨵⰋᖜ ᮍ‶㸧㠀⪃៖㸧

㸦ᆅ┙ᨵⰋ㸦ᨵⰋᖜ ᮍ‶㸧⪃៖㸧

ᅗ 㸫 ホ౯ᑐ㇟᩿㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗ㸦㗰᱆ 㸧



 

ゎᯒ᪉ἲ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖࡕ࠺ࡢ㸪ࠕ ᒇእ㔜

せᅵᮌᵓ㐀≀ࠖࡍ♧ゎᯒ᪉ἲཬࡧゎᯒࣔࢆࣝࢹ㋃࡚࠼ࡲᐇࠋࡿࡍ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡣ㸪ୖ㒊ᕤୗ㒊ᕤࢢࣥࢳ࣮ࣇࡀᇶ♏୍ࡾࡼయ୕ࡓࢀࡉḟඖᛶࢆ᭷ࡍ

ࡍ៖⪄ྠࢆ⏝స┦ࡢ┙ᆅ≀ᵓ㐀ື≉ᛶࡢ㸪ୖ㒊ᕤ࠼ࡲ㋃ࢆࡇࡿ࠶ᵓ㐀࡛ࡿ

㐃ᡂࡢ┙㒊ᕤ̺ୗ㒊ᕤ̺ᆅୖࡓࢀࡉᵓᡂࡾࡼࡡࡤ┙ᆅࡧせ⣲ཬࡾࡣᙧ⥺㸪㉁Ⅼࡵࡓࡿ

ࠋ࠺⾜ࢆ้Ṕᛂ⟅ゎᯒࡿࡼࣝࢹࣔ

┠ࢆ⟇ᾮ≧ᑐࡧ㸪ኚᙧᢚไཬࡣᡤ⟠ࡿࡍᏑᅾࡀᆅୗỈᅵ┒ࡣ࠸㸪ᪧ⾲ᅵᡈ࡛ࡇࡇ

ⓗࡋ㸪ᮺ࿘㎶ࡢᆅୗỈ௨῝ࡢᪧ⾲ᅵཬࡧ┒ᅵࡣᆅ┙ᨵⰋ࠺⾜ࢆィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

㸪ᅗࡣ࡚࠸ࡘゎᯒᡭἲࡿಀ㸪ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ࡚ࡗࡼ 㸫 ࣇ㑅ᐃࡢゎᯒᡭἲࡍ♧

ᨵⰋయࡿࢀࡉᐃࡀᙳ㡪ࡢ⟆ᆅ┙ᛂࡢ㒊ᕤୖࡧ㸪ୗ㒊ᕤཬࡋᛂຊゎᯒࡁᇶ࡙࣮ࣟ

ୖ㠃௨ὸࡣᴫࡡỈᖹᡂᒙࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡞ࢆཬࡧᆅᒙቃ⏺㒊㏆ࡢ๛ᛶᕪࡢᙳ㡪ࢆಖᏲⓗ

ホ౯ࡢ➼ࡇࡿࡍほⅬࡽ㸪Ỉᖹᡂᒙᆅ┙ࢆ௬ᐃ୍ࡓࡋḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ㸦ᛂຊ㠀⥺ᙧ

ゎᯒཬࡧ➼౯⥺ᙧゎᯒ㸦ᒾ┙㒊㸧㸧ࡾࡼసᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅࠸⏝ࢆ㸪ୖ㏙ࡢ㐃ᡂࣔࣝࢹ

้࡚Ṕᛂ⟅ゎᯒ࠾࡞ࠋ࠺⾜ࢆ㸪ゎᯒᡭἲࡢጇᙜᛶࡣ࡚࠸ࡘཧ⪃㈨ᩱ㸰࡚ヲ㏙ࠋࡿࡍ 

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࠕࡣ࡚࠸ࡘ Ϫ ࡣ࡚࠸ࡘసᡂࡢ⟆㸪ᆅ┙ᛂࡋ⏝ࢆࠖ

ࠕ ࠖཬࠕࡧ ࡢࢻ࣮ࢥゎᯒࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

᳨ドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵ࣒ࣛࢢࣟࣉ㸦ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧

ࠋࡍ♧ᴫせࠖࡢ

 

 



 

 

ᅗ 㸫 㜵₻ቨࡢゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ 

ճᆅ⾲㠃ࡀഴᩳࡿ࠸࡚ࡋ➼㸪ᾮ≧ࡿࡼ

ഃ᪉ὶືࡢᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ

ᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀≀➼

ཬࡧ௦⾲ⓗ࡞

ὠἼ㜵ㆤタ㸪ᆅୗỈపୗタഛࡢ௦⾲᩿㠃

ձタࡀᒾ┙ෆタ⨨ࡾ࠾࡚ࢀࡉᒾ┙ࡢእഃ࡛

ᾮ≧ࡶ࡚ࡋタᙳ㡪ࢆཬࠋ࠸࡞ࡉࡰ

ղタ࿘㎶ࡢタィ⏝ᆅୗỈ௨῝ᾮ≧ᒙࠋ࠸࡞ࡀ

㸪ᾮ≧ࡎࡽ࠾࡚ࡋศᕸࡀᾮ≧ᒙ⨨࠸㧗ࡶࡾࡼ∧㸪タᗏࡣ࠸ࡿ࠶

ࠋ࠸࡞ࡉࡰཬࢆᙳ㡪タࡶ࡚ࡋ

ᾮ≧᳨ウᑐ㇟タ

᭷ຠᛂຊゎᯒ

ᛂຊゎᯒ

ᛂຊゎᯒ

յᛂຊゎᯒཬࡧ᭷ຠᛂຊゎᯒࡾࡼ⪏㟈ホ౯

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆᏳᛶࡿࡍᑐࡾ㸪ᾋୖࡓࡲࠋ࠺⾜ࢆ

ᛂຊゎᯒ

մタࡀ⪏㟈ᛶࢆ᭷ࡿࡍ㞄᥋ᵓ㐀≀➼

ᅖࡾ࠾࡚ࢀࡲ㸪ࡢࡑእഃࡸᒁᡤⓗศᕸࡿࡍᾮ≧ᒙࡢ

ᾮ≧➼ࡢᙳ㡪ࢆࡇ࠸࡞ࡅཷࢆᐃ㔞ⓗ☜ㄆ࡛ࠋࡿࡁ

㸪ࡵࡓ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡀᾮ≧࡚࠸࠾ᾮ≧ᒙࡢഃ㠃ࡢ㸪タࡓࡲ

タᆅ┙ࡢ㛫ࡢᦶ᧿ࡀኻࡃ↓ࡣࡇࡿࢀࢃ㸪

ᾋୖࡢࡾᙳ㡪ྍࡿࡅཷࢆ⬟ᛶࠋ࠸࡞ࡀ

┒ᅵ㒊
㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㜵₻ቨ୍ࡢ㒊㸧

ᒾ┙㒊
㸦 ྕᶵᨺỈ❧ᆙ㜵₻ቨ୍ࡢ㒊㸧

ᆅ┙ᨵⰋ㒊
㸦ୖグ⠊ᅖ௨እ㸧



 

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᡭἲࡢ㑅ᐃ࣮ࣟࣇ

ᮦᩱ≀ᛶཬࡧᆅ┙≀ᛶࡁࡘࡽࡤࡢ

㗰᱆ࡢᆅ㟈ࡢᛂ⟅ࡣ㸪࿘㎶ᆅ┙ࡢ┦స⏝ࡽࡇࡿࡼ㸪ᆅ┙≀ᛶࡢࡁࡘࡽࡤࡢ

ᙳ㡪ࢆホ౯ࠋࡿࡍ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆࢫ࣮ࢣゎᯒ

ᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ᪧ⾲ᅵ㸪࡚ࡋ㸪ࡣ࿘㎶ࡢ㸪㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰᱆㸧ࡾ࠾ࡍ♧

┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶࡳࡎࡦ౫Ꮡᛶࡿ࠶ࡀᆅ┙ࡀศᕸࡋ

ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆࡁࡘࡽࡤࡢᙎᛶಀᩘ᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡢࡽࢀࡇ㸪ࡽࡇࡿ࠸࡚

ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘࡢᶆ‽೫ᕪȪ࡚࠸⏝ࢆタᐃࡓࡋゎᯒࢫ࣮ࢣղཬࡧճࢆᐇࡇࡿࡍ

ࠋࡿࡍ៖⪄ⓗ⨶⥙ࢆᙳ㡪ࡢࡁࡘࡽࡤࡢᆅ┙≀ᛶࡾࡼ

ヲ⣽࡞ゎᯒ࠼⪄ࡢࢫ࣮ࢣ᪉ࡣ㸪ࠕ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡢゎᯒࡢࢫ࣮ࢣ㑅ᐃࠖࠋࡍ♧

ࡢᮦᩱ≀ᛶࡢᨭᢎ㸧࣒ࢦᨭᢎ㸦Ỉᖹຊศᩓᆺ࣒ࢦࡿ࠸⏝㖄┤ᨭᢎࡧ㸪Ỉᖹᨭᢎཬࡓࡲ

㸪ཧ⪃㈨ᩱࡣ࡚࠸ࡘࡁࡘࡽࡤ ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ᮦᩱ≀ᛶ

㸦ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸧

㹃㸮㸸ࣖࣥࢢಀᩘ

ᆅ┙≀ᛶ

ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙㸪

ᨵⰋᆅ┙

㸦㹅㸮㸸ึᮇ᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙㸪

⣭ᒾ┙㸪 ⣭ᒾ┙

㸦㹅㹢㸸ື᩿ࢇࡏᙎᛶಀᩘ㸧

ձࢫ࣮ࢣ

ᇶᮏࢫ࣮ࢣ
タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ ᖹᆒ್

ղࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

ճࢫ࣮ࢣ タィᇶ‽ᙉᗘ ᖹᆒ್ Ȫ ᖹᆒ್

•

•

•

•

•



 

ῶ⾶ᐃᩘ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡿࡅ࠾ῶ⾶ࡣ㸪⢓ᛶῶ⾶ᒚṔῶ⾶࡛⪃៖ࠋࡿࡍ

⢓ᛶῶ⾶ࡣ㸪ᅛ᭷್ゎᯒ࡚ồࡿࢀࡽࡵᅛ᭷࿘ᮇྛᮦᩱࡢῶ⾶ẚᇶ࡙ࡁ㸪㉁㔞ࢺ࣐

ࡢ௨ୗࡿࢀࡉ⾲࡛ྜ⤖ᙧ⥺ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐๛ᛶࡧཬࢫࢡࢵࣜ ῶ⾶ࢆᵓᡂࡿࡍᵓ

㐀せ⣲ูタᐃࠋࡿࡍᵓ㐀せ⣲ูࡢȘ㸪șࢆ⟬ᐃࡿࡍ㝿ࡢῶ⾶ᐃᩘࡣ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ

⪏㟈タィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ཬࡧཧ⪃㈨ᩱ ヨ㦂⤖ᯝࡍ♧

㸦࣒ࢦᨭᢎ㸧ᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ῶ⾶ᐃᩘࡢᨭᢎ࣒ࢦ㸪࠾࡞ࠋࡿ࠸⏝ࢆῶ⾶ᐃᩘࡍ♧

ཧ⪃㈨ᩱࡣ࡚࠸ࡘタᐃࡢ ࠋࡍ♧

ῶ⾶ࡢタᐃࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㹙㹁㹛㸻Ș㹙㹋㹛㸩ș㹙㹉㹛

㹙㹁㹛 㸸ῶ⾶ಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

㹙㹋㹛 㸸㉁㔞ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

㹙㹉㹛 㸸๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

Ș㸪ș㸸ಀᩘ

⾲ 㸫 ᵓ㐀㒊ᮦࡢῶ⾶ᐃᩘ

ᮦᩱ ୖ㒊ᕤ ୗ㒊ᕤ

㗰㒊ᮦ

㸦㗰᱆㸧 㸦㗰⟶ᮺ㸧

㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㒊ᮦ

㸦 ᨭᰕ㸧 㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸧

ᨭᢎ࣒ࢦ

㸦Ỉᖹᨭᢎ㸪

㖄┤ᨭᢎ㸧

㸫



 

ᅗ 㸫 ῶ⾶ࡢタᐃ࣮ࣟࣇ

ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘȘ㸪șࡢタᐃࡣ࡚ࡗࡓ࠶㸪ゎᯒࣔࡢࣝࢹపḟࡀࢻ࣮ࣔࡢ

ࡇ࠸ࡁࡀᙳ㡪ࡢࢻ࣮ࣔࡢᐃ≉ࡢࡑ㸪࡚ࡋᑐᵓ㐀≀㐃ᡂ⣔ࡧᆅ┙ཬࡿ࡞ᨭ㓄ⓗ≉

㸪ࡋ┠╔ಀᩘ่⃭ࡽほⅬࡢྜࡿࡵ༨య⣔ࡢࢻື࣮ࣔࡘ㸪ࡋ៖⪄ࢆ ḟཬࡧ

ḟ࣮ࣔࡢࢻᅛ᭷ືᩘᇶ࡙ࡁᐃࠋࡿࡍࡇࡿࡵ

ᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ୍ࡢぴࢆ⾲ 㸫 㹼⾲ 㸫 ᅗࢆᅗࢻ㸪࣮ࣔ

㸫 㹼ᅗ 㸫 ⾲ࢆಀᩘȘ㸪șࡓࡋタᐃࡁᇶ࡙㸪ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ 㸫 㸪

ῶ⾶ࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅛ᭷್ゎᯒ 

࣭ᅛ᭷ືᩘ fi 
࣭ᅛ᭷ືᩘࡿࡅ࠾ῶ⾶ᐃᩘ hi 

Rayleigh ῶ⾶ࡿࡅ࠾ಀᩘ α㸪β 

" = 2#$#%(ℎ$#% − ℎ%#$)#%% − #$% 㸪* = 2(ℎ%#% − ℎ$#$)#%% − #$%  

#$ = 2+,$㸪#% = 2+,%㸪ℎ$ = ℎ% = ⾲ 3 − 4 ࡾ࠾ࡢ   

Rayleigh ῶ⾶ ࠝCࠞ㸻αࠝMࠞ㸩βࠝKࠞ 

 

 

 

 

ࠝCࠞ 㸸ῶ⾶ಀᩘࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࠝMࠞ 㸸㉁㔞ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐

ࠝKࠞ 㸸๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐



 

⾲ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸧

 

㹼 㗰᱆㍈᪉ྥ࡛6V�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

㹼

㹼 㗰᱆㍈᪉ྥ࡛6V�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼 㗰᱆㍈┤᪉ྥ࡛6V�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㗰᱆㍈┤᪉ྥ࡛6V�ḟ࡚ࡋ᥇⏝

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼

㹼 㹼 㹼 㹼 㹼 㹼

ᅛ᭷ືᩘ ᭷ຠ㉁㔞ẚ㸦㸣㸧 ่⃭ಀᩘ
ഛ⪃

ș[ ș\ ș]



 

 

 

 

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒ⤖ᯝ㸦㗰᱆㸯㸸࣮ࣔࢻᅗ㸧 㗰᱆㍈┤᪉ྥ

  

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

่⃭ಀᩘș[� ่⃭ಀᩘș[�

่⃭ಀᩘș[� ่⃭ಀᩘș[�

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI

�ḟ࣮ࣔࠉࢻI �ḟ࣮ࣔࠉࢻI
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㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 㸦 㸧 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹄㸱㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 㸦 㸧 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹌㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

ຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧ

ຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᅗ 㸫 㸦 㸧 ධຊᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘ้ṔἼᙧཬࡧຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦㖄┤᪉ྥ㸸㹑㹱㸫㹌㸯㸧㸪➨ ྕᶵഃ



 

ゎᯒࣔࣝࢹཬࡧㅖඖ

ゎᯒࣔࣝࢹ

ᵓ㐀≀ࣝࢹࣔࡢ

ୖ㒊ᕤཬࡧୗ㒊ᕤࡣ㸪⥺ᙧࡾࡣせ⣲㸦࣒࣮ࣅせ⣲㸧࡛ࣔࣝࢹࡋ㸪㗰᱆ ᨭᰕཬࡧ

ࠋࡿࡍࣝࢹせ⣲࡛ࣔࡡࡤᙧ⥺ࢆᨭᢎ࣒ࢦࡣ᥋ྜ㒊ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㗰᱆ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ู㏵᱁Ꮚ≧୕ࡢḟඖࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ࣒࣮ࣔࣞࣇ㟼ⓗゎᯒ័ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆ

ᛶຊ⟬ᐃࡿ࠸⏝ᛂ⟅㟈ᗘࢆ⟬ᐃࡀࡇࡿࡍ┠ⓗ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪᱁Ꮚ≧ࡢ➼ྠࣝࢹࣔࡢᛂ

㸪ࡋ㸦㖄┤㒊ᮦ㸧⨨࡛⠇Ⅼศ࣒ࣛࣇࣖࢲࡿ࠶ᵓ㐀㒊ᮦ࡛࡞㸪せ࠺ࡼࡿࢀࡽᚓࢆ⟆

࠸࠾ᐃ⟭ࡢ⬟㠃ᛶ᩿ࠋࡿࡍࢆ㉁㔞ࡧ㠃ᛶ⬟ཬ᩿ࡢࡾࡓ࠶ศᢸᖜ⠇Ⅼࡧせ⣲ཬࡾࡣ

ࠋࡿࡍᙧ᩿㠃⟽ࡢ㸱㐃ࡣ㸪㗰᱆ࡣ࡚

ᨭᰕྛࡣ࡚࠸ࡘࢢࣥࢳ࣮ࣇ㒊ᮦࡢ㔜ᚰ⨨࡛ࣔࣝࢹ᩿ࡋ㠃ᛶ⬟㉁㔞ࢆ

ࠋࡿࡍ ᨭᰕࡢ㖄┤᪉ྥᗙᶆࡢ⠇Ⅼ⨨ࡣ㸪㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒධຊࡿࡍኚᢳฟࢆ┠ⓗ

㗰〇ᨭࡧ㸪ᮺཬࡣ࡚࠸ࡘ⨨⠇Ⅼࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍ࠺ࡼࡿࡅタࡶ⨨Ỉᖹᨭᢎ

ᰕ᥋⥆ࡿࡍ⟠ᡤ⠇Ⅼࢆタࡅ㸪๛せ⣲࡛᥋⥆ࠋࡿࡍ ᨭᰕࡢᙇฟ㒊ࡣ ᨭᰕ⠇Ⅼ㉁

㔞࡚ࡋ⪃៖ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪࣒࣮ࣅせ⣲ࢀࡌࡡࡣ๛ᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᨭᰕୖ㒊タ⨨ୖࡿࡍᥭຊຊᱱࡣ ᨭᰕ㡬㒊ࡢ⠇Ⅼ㸪㗰᱆ୗ㒊タ⨨ࡿࡍ㗰▮

ᯈࡣᕥྑࢢࣥࢳ࣮ࣇࡢ⠇Ⅼ㸪⠇Ⅼ㉁㔞࡚ࡋ⪃៖ࠋࡿࡍ

ゎᯒࣔࣝࢹᅗࢆᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 ᅗࢆᴫせࡢࣝࢹࣔࡢ㸪㗰᱆ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦࣒ࢦᨭᢎࣝࢹࣔࡢࡣ࡚࠸ࡘ㸪㸦 㸧ヲ⣽ࡍ♧ࢆ㸧



 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆ 㸧

 



 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆ 㸧



 

ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ

ᇶᮏ᪉㔪

ᮺ࿘ᆅ┙ࣝࢹࣔࡢࡡࡤࠕࡣᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ

㐀ࡢタィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪 ࣭ ࢆࡡࡤࡢ

᩿ࢇࡏࡢ┙ᆅࡿࡼᑐኚ┦ࡢ┙ᆅ㌣యࡧཬࡡࡤ┙㸪㖄┤ᆅࡡࡤ┙㸪Ỉᖹᆅ࡚࠸⏝

ᢠ᩿ࢇࡏࡿࡍ⌧⾲ࢆᆅ┙ࣝࢹࣔࢆࡡࡤ࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪᱆㍈┤᪉ྥࡸ㗰᱆ ᱆㍈᪉ྥࡢ

ຍࡣ࡚࠸࠾㸪ᮺࡀ㐃⥆ⓗ㓄⨨ࡵࡓࡿࢀࡉ㸪⩌ᮺಀᩘࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ

⾡ᢏࡿࡍ㛵タィࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟ᘧࠕ

つᐃࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧᇶ࡙ࡁ๛ᛶཬࡧῶ⾶ಀᩘࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

./ = 015 × 6 × ε
78 × 9: × ";;<>

15 × 6 = $.@×AB$DEF × GAB×H<AI×JI L NNF
OP = 2 × Q × (1 + U)
/.㸪࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ࡢࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧15 × 6 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹᆅ┙ࡡࡤᐃᩘ㸦 㸧ࡡࡤࡢ

㸦 㸧G 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧OP 㸸ᆅ┙ࢢࣥࣖࡢಀᩘ㸦 㸧

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ";; 㸸ᮺ㢌ࡿࡅ࠾Ỉᖹࡢࡡࡤ⩌ᮺಀᩘO: × Y: 㸸ᮺయࡢ᭤ࡆ๛ᛶ㸦 ࣭ 㸧

";;<> 㸸 ᮺຠᯝ⩌ࡿࡍ៖⪄ࡡࡤࡢ



 

࠙⩌ᮺಀᩘࠚ";; = 9:D/a = 0.9 × ,\ + ]7̂
]7̂ = _ × ]^ + 1 − _5]^ = 15 + 065 × Hc8$.d
γ = 0.7 × GmP%mP$ − 1L^.@d     (_ ≤ 1)
,\ = o0.3 + pq × log$^ GO:OP Ls × G6t L^.ud

wx = 0.16 − 0.35 × GmP%mP$ − 1L^.@ × G6v L
;;"㸪࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹ᪉ྥࡢ⩌ᮺಀᩘ9: 㸸ᮺᮏᩘS 㸸ᮺ㛫㝸㸦 㸧L 㸸ᮺ㛗㸦 㸧D 㸸ᮺᚄ㸦 㸧m|$ 㸸⾲ᒙᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧m|% 㸸ᨭᣢᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧O: 㸸ᮺࢢࣥࣖࡢಀᩘ㸦 㸧OP 㸸⾲ᒙᆅ┙୍ࢆᒙࡁ⨨ࡓ࠼ሙྜࢢࣥࣖࡢಀᩘ㸦 㸧㸨

ὀグ㸨 㸸 ཬࡧ➨ ᒙࡢȨ�Ȥࡾࡼ⟬ᐃࡿࡍ

⩌ᮺಀᩘホ౯ᘧࡢ㐺⏝㝿ࡣ࡚ࡋ㸪ᅗ 㸫 ᨭᣢᆅ┙ᒙᆅ⾲࡞࠺ࡼࡍ♧

ࡢ┙ ᒙᆅ┙༊ศࡋ㸪⾲ᒙࢆ ᒙ⨨ࡁࡢࡇࠋࡿࡍ㸪㹑Ἴ㏿ᗘࢆ⾲ᒙ

ᆅ┙ࡢ༟㉺࿘ᮇ࠺ࡼࡿ࡞ࡃࡋ➼ࡀタᐃࠋࡿࡍ

}~ = �32 � ℎ� ∙ 0;��N�;�% 8mP�%
�

��$
mP$ = 4�}~}~ 㸸⾲ᒙᆅ┙ࡢ༟㉺࿘ᮇ㸦 㸧�� 㸸ᆅ⾲㠃ࡽ ᒙࡉ῝ࡢ࡛ࡲ㸦 㸧mP� 㸸 ᒙࡢ㹑Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧ℎ� 㸸 ᒙࡢཌࡉ㸦 㸧mP$ 㸸⾲ᒙᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧H 㸸⾲ᒙࡢཌࡉ㸦 㸧



 

ᅗ 㸫 ⩌ᮺಀᩘࡢタᐃྛࡿ࠸⏝ᒙࡢᴫ␎ᅗ

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

�/ = 0�5 × 6 × ε
78 × 9:

�5 × 6 = 1.57 × � × (mP + mc/) × 6
mc/ = 3.4 × mP+ × (1 − U)
/�㸪࡛ࡇࡇ 㸸ῶ⾶ᐃᩘ�5 × 6 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓỈᖹῶ⾶ᐃᩘ

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧mP 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘmc/ 㸸 Ἴື㏿ᗘ㸦ࡢ 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚ



 

㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ

㖄┤ᆅ┙ࠕࡣࡡࡤᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭ࡳ⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ

⪄ࢆ⾶ῶ๛ᛶ➃ᮺୗࡧ㸪ᮺ࿘㠃ཬࡁᇶ࡙ᘧࡢ㸪௨ୗࡁᇶ࡙ᢏ⾡つᐃࠖࡿࡍ㛵

៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧.� = t� × ε × �� × 9:t� = 2+ × Qlog� 0%×��H 8_� = 2.5 × v × (1 − U)
㸦ᮺᗏ㠃㸧

.�7 = + × � × 6 × mP%2 × (1 − U) × �� × 9:

�.㸪࡛ࡇࡇ 㸸ᮺ࿘㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧.�7 㸸ᮺᗏ㠃㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧t� 㸸༢ཌࡉᙜࡢࡾࡓ㖄┤ᆅ┙ࡡࡤ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧�� 㸸㖄┤ศᕸࡢࡡࡤ⩌ᮺຠᯝ9: 㸸ᮺᮏᩘQ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧L 㸸ᮺ㛗㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧mP 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧

࠙ῶ⾶ಀᩘࠚ

㸦ᮺ࿘㠃㸧��(~) = ��(P) × ε
7 × 9:��(|) = + × � × 6 × mP

㸦ᮺᗏ㠃㸧

��7 = + × 6%4 × � × m: × 9:
(~)��㸪࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢῶ⾶ಀᩘ ࣭



 

��(|) 㸸༢ᮺࡢᮺ࿘㒊ศࡢ༢㛗ࡢࡾࡓ࠶ࡉῶ⾶ᐃᩘ ࣭��7 㸸ᮺᗏ㠃ࡢῶ⾶ಀᩘ

ε′ 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘD 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȩ 㸸ᆅ┙ࡢᐦᗘ㸦 㸧mP 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧m: 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ

ࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

タࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇ⇞ࡳ῭⏝ࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟ᘧࠕࡣࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

ィ㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧᇶ࡙ࡁ㸪๛ᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

࠙๛ᛶࠚ.�(~) = 9: × .�(|)
.�(|) = Q × �P(|)

ε�|(|)�|^(|) = ε1.25 × 6         (ε6 㸼1.25 (ࡁࡢ
�|(|)�|^(|) = 1.0         (ε6 ≦ 1.25 (ࡁࡢ
�|(|)6% = 2.15 × (mPm:)D^.@d

m|m: = � 1 − 2 × U2 × (1 − U)
(~)�.㸪࡛ࡇࡇ 㸸⩌ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧.�(|) 㸸༢ᮺ᩿ࢇࡏࡢᆅ┙ࡡࡤ๛ᛶ㸦 㸧Q 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘ

ε 㸸ᮺࡢ㉁Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧�|(|) 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚㸦 㸧�|^(|) 㸸༢ᮺࡢ➼౯ᅵᰕ㠃✚ࡢୗ㝈್㸦 㸧D 㸸ᮺᚄ㸦 㸧

Ȥ 㸸ᆅ┙ࣥࢯ࣏ࡢẚmP 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧m: 㸸ᆅ┙ࡢ Ἴ㏿ᗘ㸦 㸧



 

ࡵࡓࡿࡍ៖⪄ࢆኚᕪࡿࡼ࠸㐪ࡢᆅ┙๛ᛶࡿࡅ࠾┙ᆅ⏤⮬┙࿘㎶ᆅࡢ㸪ᮺ࠾࡞

┦㛫ࡢ⠇Ⅼ㸧ࡡࡤ┙ᆅ┙㸦ᆅ㸪ᮺ㸦ᮺ⠇Ⅼ㸧ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ⏝ࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ

ᑐኚศኚ࡞࠺ࡼࡿࡍ௬⠇Ⅼࢆタࡅ㸪ୖୗࡢ௬⠇Ⅼࡢኚᕪࢆ⪃៖ࡾࡓ࠶ࡿࡍ㸪

௬⠇Ⅼྠኈࢆࡡࡤ᩿ࢇࡏ࠺ࡼࡪ⤖ࢆタ⨨ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ㸪

ᅗ 㸫 ᴫせᅗࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ

㸦ࠕᘧࡿ࠸⏝ࢆࢡࢫࣕ࢟⏝῭⇞ᩱ୰㛫㈓ⶶᘓᒇࡢᇶ♏ᵓ㐀ࡢタィ

㛵ࡿࡍᢏ⾡つᐃ㸦 㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋㸧

㠀⥺ᙧ≉ᛶ

㠀⥺ᙧ≉ᛶ࡚ࡋ㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶ

ᑐኚ┦ࡢ┙ᆅᮺࡧ㠀⥺ᙧᛶཬࡢ┙ᆅࡿࡼ㸪ᆅ㟈࡚࠸ࡘ┙ᆅࡿࡍ᭷ࢆ౫Ꮡᛶࡳࡎࡦ

ࡿࡼ㠀⥺ᙧᛶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪⮬⏤ᆅ┙⨨࡛ࡢ㠀⥺ᙧᛶࡀᮺ⨨ᆅ┙࡛ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡶ

࠾ḟඖᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ୍ࡢ┙ᆅ⏤⮬ࢆ๛ᛶࡢ┙ᆅࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢᐃᩘࡡࡤ┙㸪ᆅ࡚ࡋ

ࡓࡋసᡂࡾࡼᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡓࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧࡢ┙㸪ᆅࡶࡿ࠸⏝ࢆ᮰๛ᛶࡿࡅ

ᆅ┙ᛂ⟅࡛ࡇࡿ࠸⏝ࢆ⪃៖࠾࡞ࠋࡿࡍ㸪ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡢヲ⣽ࡣ ᆅ┙ᛂ⟅సᡂ

ࠋࡍ♧ࣝࢹࣔ

⏝ࢆỈᖹ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧᭱ࡢ┙㸪ᆅࡋᮇ๛ᛶึࢆᐃᩘࡡࡤࡢ㸪ୖグࡽࡉ

㸪ᅗ࠸ 㸫 ᭤⥺㸦ࡍ♧ 㸧ࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹ㠀⥺ᙧ≉ᛶࣝࢹࣔࢆ

㸪㠀⥺ᙧ≉ᛶ࠾࡞ࠋࡿࡍ៖⪄ࡶ࡚࠸ࡘ㠀⥺ᙧࡿࡼᑐኚ┦ࡢ┙ᆅ㸪ᮺ࡛ࡇࡿࡍ

సᮺయࡣ࡚࠸ࡘࡡࡤ┙㸪㖄┤ᆅࡋ៖⪄࡚࠸ࡘࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏࡧཬࡡࡤ┙Ỉᖹᆅࡣ

ࠋࡓࡋᙧ≉ᛶ⥺ࡁᇶ࡙⛬つࢡࢫࣕ࢟㸪࠼ࡲ㋃ࢆほⅬࡢಖᏲᛶࡢ㍈ຊホ౯ࡿࡍ⏝

௨ୗ㸪Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤཬ᩿ࢇࡏࡧᆅ┙࡚࠸࠾ࡡࡤ⪃៖ࡿࡍᮺ࿘ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉

ᛶࡢᴫせࠋࡍ♧ࢆ



 

ᅗ 㸫 ᆅ┙ࡢࡡࡤ㠀⥺ᙧ≉ᛶ㸦᭤⥺ࣔࣝࢹ㸧ࡢᴫせ

࠙㠀⥺ᙧ≉ᛶࡢᵓᡂ๎ࠚ� = ./ ∙ �1 + ��∙������
         (Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ)

� = .� ∙ �1 + � ∙�� ���
         (Ỉᖹᆅ┙ࡡࡤ)

/.㸪࡛ࡇࡇ 㸸Ỉᖹᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧�/�/\ 㸸Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧㸦 㸧.� 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙ึࡢࡡࡤᮇ๛ᛶ㸦 㸧���/\ 㸸᩿ࢇࡏᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ㸦ᴟ㝈ᆅ┙ຊ㸧㸦 㸧� 㸸ࡡࡤຊ㸦 㸧� 㸸ᮺᆅ┙ࡢ┦ᑐኚ㸦 㸧

Ỉᖹᆅ┙᩿ࢇࡏࡡࡤᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊࡣ㸪ḟࡍ♧ᴟ㝈ᆅ┙ຊ࡚ࡗࡼ

ᐃ⩏ࠋࡿࡍ

Ỉᖹᆅ┙᭱ࡢࡡࡤ⪏ຊ�/�/\ = 3¡^ ∙ .: ∙ 6 ∙ ε′ ∙ 9: 㸦◁㉁ᅵ㸧�/�/\ = 9�¢ ∙ 6 ∙ ε′ ∙ 9: 㸦⢓ᛶᅵ㸧

.: = 1 + £¤¥¦1 − £¤¥¦
^¡㸪࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠୖ㍕ᅽ㸦 㸧.: 㸸ཷാᅵᅽಀᩘ6 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧



 

ε′ 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼࡢศᢸ㛗㸦 㸧9: 㸸ᮺᮏᩘ�¢ 㸸㠀Ỉ᩿ࢇࡏᙉᗘ㸦 㸧¦ 㸸ෆ㒊ᦶ᧿ゅ㸦 㸧

\/���⪏ຊ᭱ࡢࡡࡤ┙ᆅ᩿ࢇࡏ = �P ∙ §�/\
�P = .� ∙ εQ§�/\ = ¡^ ∙ ¨]¥¦ + �¢
㸪�P࡛ࡇࡇ 㸸᭷ຠ᩿ࢇࡏ㠃✚㸦 㸧§�/\ 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙉᗘ㸦 㸧6 㸸ᮺࡢ┤ᚄ㸦 㸧

ε 㸸ᮺࡢ⠇Ⅼ㛫㊥㞳㸦 㸧Q 㸸ᆅ┙᩿ࢇࡏࡢᙎᛶಀᩘ㸦 㸧



 

ᨭᢎ㒊ࣝࢹࣔࡢ

ᨭᢎ㒊㸦࣒ࢦᨭᢎ㸧ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ⪏㟈タィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹ

ᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࣝࢹࣔࡁࠋࡿࡍ 

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϭ⪏㟈タィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡢᨭᢎ

㒊ࣝࢹࣔࡢࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆ᪉ἲࣝࢹࣔࡢᨭᢎ㒊ࡢ㸪㗰᱆ 㸫 ࡢࣝࢹ㸪ࣔ

ẚ㍑ࢆᅗ 㸫  ࠋࡍ♧

ᣊ᮰ࢆ㖄┤᪉ྥ㸪᱆㍈┤᪉ྥࡣ࡚࠸࠾㸦᱆㍈᪉ྥ㸧ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ㸪⥺ᙧ࡛ࡇࡇ

᮲௳ࡋ㸪᱆㍈᪉ྥ୍ࡣࡁືࡢᵝࡵࡓࡿࢀࡽ࠼⪄ࡃື㸪Ỉᖹᨭᢎ㸲ᇶ㖄┤ᨭᢎ㸰ᇶ

ศࢆ㞟⣙ࣝࢹࣔࡋࠋࡿࡍ

 

⾲ 㸫  ࣝࢹࣔࡢᨭᢎ࣒ࢦ

 
㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭Ϭ⪏㟈タィ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋ 

 

  



 

⾲ 㸫 ᪉ἲ㸦ቃ⏺᮲௳㸧ࣝࢹࣔࡢᨭᢎ࣒ࢦ

᪉ྥ ⨨ࣝࢹࣔ ᮲௳
ཧ⪃

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡢ㸧

᱆㍈┤᪉ྥ ᪉

ྥ

ᨭᰕ୰ኸ㸫㗰᱆

㛫࡛ࣔࣝࢹ
ᣊ᮰

㸦ᣊ᮰ 㸧
ࢿࣂ

㖄┤᪉ྥ ᪉ྥ
ᨭᰕୗ➃㸫㗰᱆

㛫࡛ࣔࣝࢹ
ᣊ᮰

㸦ᣊ᮰ 㸧
ᣊ᮰

᱆㍈᪉ྥ ᪉ྥ
ᨭᰕୗ➃㸫㗰᱆

㛫࡛ࣔࣝࢹ
ࢿࣂ

㸦ࢿࣂ 㸧
ࢿࣂ

᱆㍈┤᪉ྥ࿘ࡾ 㸫 ᅇ㌿⮬⏤ ᅇ㌿⮬⏤

㖄┤᪉ྥ࿘ࡾ 㸫 ᅇ㌿⮬⏤ ᅇ㌿⮬⏤

᱆㍈᪉ྥ࿘ࡾ 㸫 ᅇ㌿ᣊ᮰ ᅇ㌿ᣊ᮰

ὀグ㸨 㸸᱆㍈┤᪉ྥ ᪉ྥ ࢹ࡛ࣔࢿࣂ㸪ࡣ࡛ࣝࢹࣔࡢ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࡣ

ࣝࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪㗰᱆ࡢሙྜ㸪Ỉᖹᨭᢎࢆ࡚ࡋ ᨭᰕᨭᣢࢀࡉ㸪

㗰᱆ ᨭᰕ୍ࡀయ࠼⪄ࡿࡍࢆࡁືࡢ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࣝࢹࣔࡢࡢ

㖄┤᪉ྥࢆཧ↷ࡋᣊ᮰᮲௳㸦๛ࡡࡤ㸧ࠋࡓࡋ

㸨 㸸㖄┤᪉ྥ ᪉ྥ ᥭຊຊᱱୖ࡚ࡋᑐ➼ࡾࡀୖࡁᾋࡿࡼ㸪័ᛶຊࡣ

㸪㗰᱆ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ㜵Ṇࢆࡾࡀୖࡁᾋࡢ㸪㗰᱆ࡋᢠࡾࡼ ᨭᰕࡀ

୍య࠼⪄ࡿࡍࢆࡁືࡢ㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࣝࢹࣔࡢࡢ㖄┤᪉ྥࢆཧ↷ࡋ

ᣊ᮰᮲௳㸦๛ࡡࡤ㸧ࠋࡓࡋ

 

 

 

 



 

 

ᅗ 㸫  ẚ㍑ࡢࣝࢹࣔࡢᨭᢎ࣒ࢦ

㸦㐨㊰ᶫ♧᪉᭩ࣝࢹࣔࡢࡢẚ㍑㸧 

 

 

 



 

ቃ⏺᮲௳

ゎᯒࣔࡢࣝࢹቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ᅗ 㸫 㹼ᅗ 㸫 㸪࡚ࡋᑐࣝࢹゎᯒࣔࡍ♧ ᆅ┙

ࠋࡿࡍࣝࢹࣔࢆࡡࡤ┙ᆅࡾࡼ᪉ἲࡍ♧ࣝࢹࣔࡢࡡࡤ

௨ୗ㸪㟼ⓗゎᯒཬࡧᅛ᭷್ゎᯒࡿࡅ࠾ቃ⏺᮲௳ࠋࡍ♧ࢆ

㟼ⓗゎᯒ

㟼ⓗゎᯒࡣᵓ㐀≀ࡢ⮬㔜ཬࡧ㢼Ⲵ㔜➼ࡢ㟼ⓗ࡞Ⲵ㔜ࢆ㍕Ⲵࡾࡼࡇࡿࡍ㸪ึᮇᛂຊ

ࡼ➼㸪⮬㔜࡚ࡋᑐࣝࢹ㸪ືⓗゎᯒࣔࡣ㸪㟼ⓗゎᯒ࡛࡛ࡇࡑࠋ࠺⾜ࡵࡓࡿࡍᐃ⟭ࢆ

㸪Ỉᖹᆅࡓࡲࠋ࠸࡞ࡋ៖⪄ࡣࡡࡤ┙㖄┤ᆅࡢᮺ࿘㠃࠺ࡼ࠸࡞ࡋᣊ᮰ࢆኚᙧࡢ㖄┤᪉ྥࡿ

ࠋࡿࡍ௳ᅛᐃ᮲ࡣ᥋⥆⠇Ⅼࡢࡡࡤ┙

㟼ⓗゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 㟼ⓗゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆㸰ࡢ㸧



 

ᅛ᭷್ゎᯒ

ᅛ᭷್ゎᯒࡢቃ⏺᮲௳ࡣ㸪ືⓗゎᯒࣔࣝࢹᑐ࡚ࡋ㸪ᆅ┙ࡡࡤ᥋⥆⠇Ⅼࢆ᪉ྥᅛ

ᐃ᮲௳ࠋࡿࡍ

ᅛ᭷್ゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᅛ᭷್ゎᯒࣔࣝࢹ㸦㗰᱆㸰ࡢ㸧

ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࣝࢹ

ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࣝࢹ㸦ࡡࡤ㉁Ⅼ⣔㸧ධຊࡿࡍᆅ┙ᛂ⟅ࡣ㸪᭷㝈せ⣲ἲ୍ࡓ࠸⏝ࢆḟඖ

ᛂຊ㠀⥺ᙧゎᯒࡾࡼసᡂࠋࡿࡍゎᯒࣔࡣࣝࢹ㸪 ホ౯ᑐ㇟࡚㑅ᐃࡓࡋホ౯ᑐ㇟᩿

㠃ࡢᆅᒙᵓᡂᅗᇶ࡙ࡁ㸪ྛᆅ┙ࢆᖹ㠃ࡳࡎࡦせ⣲࡛ࣔࣝࢹࠋࡿࡍ

せ⣲ศࡣ 㸪᭱せ⣲ᖜࡣ 㸪ዟ⾜ࡣࡁ 㸪᭱せ⣲㧗ࡣࡉᑐ㇟ࡿࡍᆅ┙ࡈ

ᐃࡓࡵἼ㛗ࡢ ศࡢ ⛬ᗘࢆ┠Ᏻタᐃࣝࢹࣔࠋࡿࡍୗ➃ࡣධຊᆅ㟈ືࢆᐃ⩏ࡿ࠸࡚ࡋ

ࠋࡿࡍ

ῶ⾶ࡣ ࡍ♧ ῶ⾶ࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㠀⥺ᙧ≉ᛶࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᪧ⾲ᅵ㸪┒ᅵ㸪 ⣭ᒾ┙ཬࡧᨵⰋᆅ┙ࡓࡗ࠸㸪ືⓗኚᙧ≉ᛶ

㸪ಟṇࡣ࡚࠸ࡘせ⣲ࡿࡍ᭷ࢆ౫Ꮡᛶࡳࡎࡦ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧᛶ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹࣔ

ࠋࡿࡍࣝࢹᙧࣔ⥺ࡣせ⣲ࡢ➼┙ᒾࡢࡢࡑ

ቃ⏺᮲௳࡚࠸ࡘ㸪⾲ 㸫 ࠋࡍ♧



 

⾲ 㸫 ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡢࣝࢹቃ⏺᮲௳

㟼ⓗゎᯒ ᅛ᭷್ゎᯒ ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ

ቃ⏺᮲௳

ᗏ㠃㸸ᅛᐃ

ഃ㠃㸸㖄┤࣮࣮ࣟࣛ

ᗏ㠃㸸ᅛᐃ

ഃ㠃㸸⮬⏤

ᗏ㠃㸸⢓ᛶቃ⏺

⠇Ⅼ᥋ྜ㒊㸸ᕥྑྠ୍ኚ

ᣊ᮰

ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡾࡼࣝࢹసᡂࡓࡋᆅ┙ᛂ⟅ࡣ㸪ຍ㏿ᗘࡣ࡚࠸ࡘ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࢹ

ࣝୗ➃㸦ᮺୗ➃㸧⨨ࡿࡅ࠾ᛂ⟅ຍ㏿ᗘἼᙧ㸦 㸩 㸧ࢆᵓ㐀≀య୍ᚊ࡛ධຊࠋࡿࡍ

ୗ➃㸦ᮺୗ➃㸧ࣝࢹ㸪ࣔࡋࢆ㸦Ỉᖹ࣭㖄┤㸧ࡡࡤ┙㸪ᮺ࿘ᆅࡣ࡚࠸ࡘኚ࣭㏿ᗘࡓࡲ

ᅗࢆᴫせࡢධຊ᪉ἲࡢ⟆ᆅ┙ᛂࠋࡿࡍධຊࢆᑐ್┦ࡢࡽ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦ᆅ┙ᛂ⟅సᡂࣔࡢࣝࢹ㉥⥺ࡣ㜵₻ቨࡢ⨨㛵ಀࡢᴫᛕࠋࡍ♧ࢆ㸧

ᅗ 㸫 ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࡢࣝࢹᆅ┙ᛂ⟅ࡢධຊ᪉ἲࡢᴫせ

ᆅ┙ࡡࡤ�Ỉᖹ࣭㖄┤�

ᆅ┙ࡡࡤ�᩿ࢇࡏ�

せ⣲࣒࣮ࣅ

๛せ⣲



 

⏝ᮦᩱཬࡧᮦᩱࡢ≀ᛶ್

⏝ᮦᩱࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆᛶ್≀ࡢ㸪ᮦᩱ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ⏝ᮦᩱ㸦㗰᱆ 㸧

ᮦᩱ ㅖඖ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
ࢢࣥࢳ࣮ࣇ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ᨭᰕ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

㕲➽ 㸪

㗰ᮦ

㗰᱆ 㸪㹲㸻 㸪

ୖᥭຊຊᱱ 㹲㸻

㗰〇ࢺࢵࢣࣛࣈ 㸪㹲㸻㸶

㗰⟶ᮺ㸨

ȭ 㸪 㸪

㹲㸻

ȭ 㸪 㸪㹲㸻

ሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺ
ȭ 㸪 㸪

タィᇶ‽ᙉᗘ㸸

ᨭᢎ࣒ࢦ Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ

ὀグ㸨㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ

ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ⭉㣗௦ ⭉㸪࡚࠸࠾㠃↷ᰝ᩿ࡢᮺయࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

㣗௦ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆపῶࡢ⬟㠃ᛶ᩿ࡿࡼ

⾲ 㸫 ⏝ᮦᩱ㸦㗰᱆ 㸧

ᮦᩱ ㅖඖ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
ࢢࣥࢳ࣮ࣇ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

ᨭᰕ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸

㕲➽ 㸪

㗰ᮦ

㗰᱆ 㸪㹲㸻 㸪

ୖᥭຊຊᱱ 㸪㹲㸻

㗰⟶ᮺ㸨
ȭ 㸪

㹲㸻 㸪 㸪

ᨭᢎ࣒ࢦ Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ

ὀグ㸨㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ

ᖺ ᭶㸧ᇶ࡙ࡁ⭉㣗௦ ⭉㸪࡚࠸࠾㠃↷ᰝ᩿ࡢᮺయࠋࡿࡍ៖⪄ࢆ

㣗௦ ࠋࡿࡍ៖⪄ࢆపῶࡢ⬟㠃ᛶ᩿ࡿࡼ



 

⾲ 㸫 ⏝ᮦᩱ㸦㗰᱆ 㸧

ᮦᩱ ㅖඖ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ
ࢢࣥࢳ࣮ࣇ タィᇶ‽ᙉᗘ 㸸
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タࡢኚᙧᛶホ౯

タࡢኚᙧᛶホ౯ಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪ᵓ㐀≀㛫タ⨨ࡿࡍṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࢦࡢ

ࠋࡿࡍࢺࣥࣙࢪ࣒

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿホ౯ᑐ㇟㒊ࡣ㸪㗰⟶ᮺཬࡧሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺࢆᨭᣢ

ࠋࡿࡍ┙ᇶ♏ᆅࡿࡍ



 

チᐜ㝈⏺

チᐜ㝈⏺ࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᶵ⬟⥔ᣢࡢᇶᮏ᪉㔪ࠖᇶ࡙ࡁタᐃࠋࡿࡍ

㗰᱆

㗰᱆

㗰᱆ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪

ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪タᐃࡿࡍ▷ᮇチᐜᛂຊᗘࠋࡿࡍ

㗰᱆ࡢチᐜ㝈⏺ࢆ⾲ 㸫 ᅗࢆ㸪㗰᱆ヲ⣽ࡓࡲࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧ 㸫

ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㗰᱆ࡢチᐜ㝈⏺㸦㗰᱆ 㸧

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

᱆㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᶓ᱆㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸㒊ᮦࡈᯈཌᛂ࡚ࡌᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 㗰᱆ࡢチᐜ㝈⏺㸦㗰᱆ 㸧

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

᱆㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᶓ᱆㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸㒊ᮦࡈᯈཌᛂ࡚ࡌᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

⾲ 㸫 㗰᱆ࡢチᐜ㝈⏺㸦㗰᱆ 㸧

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

᱆㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ᶓ᱆㒊ᮦ

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ 㸨

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸㒊ᮦࡈᯈཌᛂ࡚ࡌᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢపῶࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 㗰᱆ヲ⣽ᅗ



 

㸦㗰᱆ࡢ᭤ࡆ㛵ࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢタᐃ᪉ἲ㸧

㗰᱆ࡢ᭤ࡆ㛵ࡿࡍチᐜ㝈⏺ࡣ㸪᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ㸪㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘ㸪᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘཬ

ᅗࠋࡿࡍ⏝᥇ࢆ್࠸ࡉᑠࡢ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡧ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆ࣮ࣟࣇチᐜ㝈⏺⟬ᐃ

 

ᅗ 㸫 㗰᱆ࡢチᐜ㝈⏺⟬ᐃ࣮ࣟࣇ

ձ チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ

⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍタᐃࡾ࠾ࡢ

⟬ฟ⤖ᯝࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋



 

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸧

✀ู ᭱ᯈཌ

チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧ

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ ௨ୗ

ᶓ᱆㒊ᮦ ௨ୗ

⾲ 㸫 チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧチᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸧

✀ู ᭱ᯈཌ

チᐜ㍈᪉ྥᘬᙇᛂຊᗘཬࡧ

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ ௨ୗ

ᶓ᱆㒊ᮦ ௨ୗ

ղ チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ

㒊ᮦࡢᅽ⦰⦕ࡢチᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎ

ㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪ᅽ⦰ࡢࢪࣥࣛࣇᅛᐃ≧ែཬ᩿ࡧ㠃ࡢ✀㢮

⾲ࢆฟ᪉ἲ⟭ࠋࡿࡍタᐃ࡚ࡗࡼ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦⟽ᆺ᩿㠃㸧

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

⾲ 㸫 チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ

✀ู ᭱ᯈཌ
チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘ

㸦㗰᱆ 㸧
௨ୗ

㸦㗰᱆ 㸧
௨ୗ



 

ճ ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠ

ゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ

⦰ᛂຊᗘࢆ⟬ฟࠋࡿࡍ

ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᛂຊᗘ⟬ᐃࡢ㸪㗰᱆ࡓࡲ ࠖཬࡧ

ࠕ 㸪ྛせ⣲᩿㠃࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ⏝ࢆࠖ

ᛂຊᗘࢆ⟬ᐃࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪ྛ᩿㠃ࡿࡅ࠾⟬ฟ⤖ᯝࢆ⾲ 㸫 ᅗࢆ㸪ヲ⣽ᅗ

㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦⟽ᆺ᩿㠃㸧

lrࡢ⠊ᅖ
ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

lrࡢ⠊ᅖ
ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

lr ≦ 15 210 lr ≦ 19 255
15 < lr ≦ 75 210 − 0.73 «lr + 0.0099 G lr L% − 17¬ 19 < lr ≦ 67 255 − 1.0 «lr + 0.011 G lr L% − 23¬

75 < lr 210 − 2.9 «lr − 0.0029 G lr L% − 30¬ 67 < lr 255 − 4.2 «lr − 0.0032 G lr L% − 31¬
㸸㒊ᮦࡢ᭷ຠᗙᒅ㛗 ࣭ș

㸸㒊ᮦࡢᅛᐃⅬ㛫㊥㞳

ș㸸ᗙᒅಀᩘ

㸸㒊ᮦࡢ⥲᩿㠃᩿ࡢ㠃ḟ༙ᚄ

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸪 㸧

᩿㠃 ș l/r ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ  



 

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸪 㸧

᩿㠃 ș l/r ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ  

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸪 㸧

᩿㠃 ș l/r ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ  

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸪 㸧

᩿㠃 ș l/r ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ  

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖࠸࡞ࡋチᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ ࣭ 㸪 㸧

᩿㠃 ș l/r ᒁ㒊ᗙᒅࢆ⪃៖ࡋ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ࠸࡞

⦰ᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ  

㸦㒊ᮦࡢᅛᐃⅬ㛫㊥㞳㹊ࡢ⟬ฟ᪉ἲ ୖグ⟬ฟ⤖ᯝࡢ⨨㸧

ᅗ 㸫 㗰᱆ヲ⣽ᅗ㸦ୖグ⟬ฟ⤖ᯝ࡛ࡢ⨨㸧

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ ⟬ฟ᩿㠃⨨



 

մ ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ

㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪୧⦕ࢆᨭᣢࡓࢀࡉ⿵๛∧ࡢᒁ㒊ᗙᒅᑐࡍ

ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆチᐜᛂຊᗘࡿ

⿵๛∧ࡢᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ᪉ἲࢆ⾲ 㸫 ⾲ࢆฟ⤖ᯝ⟭ࠋࡍ♧

㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ㸦ᯈཌ ௨ୗ㸧

⠊ᅖ ᅽ⦰ᛂຊᗘ ⠊ᅖ ᅽ⦰ᛂຊᗘb22fn ≦ t 210 b22fn ≦ t 255
b46fn < t ≦ b22fn 210 − 4.6 G btfn − 22L b40fn < t ≦ b22fn 255 − 6.9 G btfn − 22L
b80fn < t ≦ b46fn 210,000 Gtfnb L% b80fn < t ≦ b40fn 210,000 Gtfnb L%
㹠㸸⿵๛∧ࡢᖜ

㹲㸸ᯈཌ

㹬㸸⦪᪉ྥ⿵๛ᮦ࡚ࡗࡼ༊ษᩘࣝࢿࣃࡿࢀࡽ㸦 Ӎ 㸧

㹤㸸ᛂຊ໙㓄ࡿࡼಀᩘ ȭ 㸩 㸦ȭ 㸧

ȭ㸸ᛂຊ໙㓄 ȭ Ȫ Ȫ 㸭Ȫ

Ȫ Ȫ 㸸ࡢࢀࡒࢀࡑ⿵๛ᯈࡢ୧⦕࡛ࡢ⦕ᛂຊᗘ㸦 㸧

㸪Ȫࡋࡔࡓ ӍȪ ࠋࡿࡍṇࢆ㸪ᅽ⦰ᛂຊࡋ

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸪 㸧

᩿㠃 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸪 㸧

᩿㠃 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ



 

⾲ 㸫 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘࡢ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ ࣭ ࣭ ࣭ 㸪 㸧

᩿㠃 ᒁ㒊ᗙᒅᑐࡿࡍチᐜᛂຊᗘ

᱆㒊ᮦ

ᶓ᱆㒊ᮦ

յ チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘ

ᅽ⦰ᛂຊࡿࡅཷࢆ㒊ᮦࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ

㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࢆ⟬ฟࠋࡿࡍ

チᐜ㍈᪉ྥᅽ⦰ᛂຊᗘࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼồࠋࡿࡵ

σ´µ = σ´µ¶ × σ´µ· ÷ σ´µ¸
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㸦 㸧

Ỉᖹᨭᢎ

㸦㗰᱆ 㸧

㖄┤ᨭᢎ

㸦㗰᱆ 㸧

Ỉᖹᨭᢎ

࣭㖄┤ᨭᢎ

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧ࡢチᐜ㝈⏺

✀ู チᐜᛂຊᗘ㸦 㸧
▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

␗ᙧᲬ㗰

㸦 㸧

チᐜᘬᙇᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪チᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࡿࡍ



 

ୖᥭຊຊᱱ

ୖᥭຊຊᱱࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨

㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

㢌ࡿࡅ࠾ᡂᵓ㐀タィᣦ㔪࣭ྠゎㄝࠖྜ✀ྛࠕ㸪ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪ࡓࡲ

⾲࡚ࡋᮇⲴ㔜▷ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡁ 㸫 ࠋࡿࡍチᐜⲴ㔜ࡍ♧

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱࡢチᐜ㝈⏺㸦ຊᱱ㸪ࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ㸧

✀ู 㗰ᮦ
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊ

ᗘ㸨

㸦 㸧

ୖᥭຊຊᱱ

㸦㗰᱆ 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ୖᥭຊຊᱱ

㸦㗰᱆ 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ

㸦㗰᱆ 㸧

チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

チᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘȫ

ὀグ㸨 㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪㗰ᮦࡢチᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱࡢチᐜ㝈⏺㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧

᩿㠃 ✀ู
ᘬᙇ

㸦 㸧

᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗

㗰᱆
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗

㗰᱆
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗

㗰᱆
㢌ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗 㹫㹫

㗰᱆
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗

㗰᱆
ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

᭷ຠᇙࡵ㎸ࡳ㛗



 

㸦ୖᥭຊຊᱱࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥチᐜ㝈⏺ࡢ⟬ฟ᪉ἲ㸧

ࠋࡿࡍฟ⟭ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡣチᐜᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

Pµ$ =  Â$ ×  ÃȪÄµ ×  Ã´a 
Pµ% =  Â% ×  ´ȪÅ × �Æ   㹡¡㹲㸻0.31ÇÈÆPµ =  Min(Pµ$ࠊPµ%)
ࠊ࡛ࡇࡇ

ࠋࡿࡍᘧ࡛⟬ฟࡢ௨ୗࡣຊ᩿ࢇࡏチᐜࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

q㹟$㸻ȭ$ ×  ÃȪÊµ ×  Ã´] 

q㹟㸰㸻ȭ
㸰

×  㹡ȪÊµ ×  Ã´] 

q㹟@㸻ȭ
㸰

×  㹡ȪÅ × �ËÆ 

   qµ =  Min (qµ$ࠊqµ%ࠊqµ@)   P¡Ë/㸻0.7 ×  P¡Ì   㹡¡Ë/㸻0.5ÇFÆ + OÆ     㹡¡Î㸻0.31ÇÈÆ�ËÆ㸻0.5 × π × �%
ࠊ࡛ࡇࡇ

Ð/$ 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 1 ᮏᙜࡢࡾ㝆అᑐࡿࡍチᐜᘬᙇຊ

㸦 kN㸧 Ð/% 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 1ᮏᙜ࣮ࣥࢥࡢࡾ≧◚ቯᑐࡿࡍチᐜᘬ

ᙇຊ㸦 kN㸧 Ð/ 㸸チᐜᘬᙇຊ㸦 kN㸧 ∅$ 㸸పῶಀᩘ(▷ᮇⲴ㔜) 

ȭ2 㸸పῶಀᩘ(▷ᮇⲴ㔜)  P¡:/ 㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᘬᙇᙉᗘ( P¡:/ =  P¡Ì)㸦 N/mm2㸧  P¡Ì  㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥつ᱁㝆అⅬᙉᗘ(SD490) 㸦N/mm2㸧  PÆ] 㸸᩿ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㠃✚ M24㸦 mm2㸧  Æ¡Î 㸸࣮ࣥࢥ≧◚ቯᑐࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍᘬᙇᙉᗘ

㸦 N/mm2㸧 ÈÆ 㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥタィᇶ‽ᙉᗘ㸦 N/mm2㸧 �Æ 㸸࣮ࣥࢥࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ≧◚ቯ㠃ࡢ᭷ຠỈᖹᢞᙳ㠃✚

㸦 mm2㸧 

Ò/$ 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 1 ᮏᙜ᩿ࢇࡏࡢࡾᙉᗘᑐࡿࡍチᐜ᩿ࢇࡏຊ



 

㸦kN㸧 Ò/% 㸸ᐃ╔ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ㌣యࡢᨭᅽᙉᗘᑐࡿࡍチᐜ᩿ࢇࡏຊ

㸦kN㸧 Ò/@ 㸸ᐃ╔ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ㌣య࣮ࣥࢥࡢ◚ቯᑐࡿࡍチᐜ᩿ࢇࡏຊ

㸦kN㸧 Ò/ 㸸チᐜ᩿ࢇࡏຊ㸦kN㸧 ∅$ 㸸పῶಀᩘ(▷ᮇⲴ㔜) ∅% 㸸పῶಀᩘ(▷ᮇⲴ㔜)  P¡Ë/ 㸸᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᙉᗘ㸦N/mm2㸧  P¡Ì  㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥつ᱁㝆అⅬᙉᗘ㸦N/mm2㸧  PÆ] 㸸᩿ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㠃✚㸦mm2㸧  Æ¡Ë/ 㸸ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᨭᅽᙉᗘ㸦N/mm2㸧  Æ¡Î 㸸࣮ࣥࢥ≧◚ቯᑐࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍᘬᙇᙉᗘ㸦N/mm2㸧 ÈÆ  㸸ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥタィᇶ‽ᙉᗘ㸦N/mm2㸧 OÆ 㸸ࢢࣥࣖࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥಀᩘ �ËÆ 㸸᩿ࢇࡏ᪉ྥࡢഃ㠃࣮ࣥࢥࡿࡅ࠾≧◚ቯ㠃✚ࡢ᭷ຠᢞᙳ㠃✚ 



 

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᕤࢺ࣮ࣂࣝ࢝㐨㊰ᅵᕤ̿ࠕ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ㍈ຊ࣭ࡆ㸪᭤ࡣ⏺チᐜ㝈ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᣦ㔪㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺᗘ∧㸧ࠖཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕࡧᶆ‽♧᪉᭩㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ

⦅㹛㸦ᅵᮌᏛ㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

ࣝࣗࢽ࣐㟈ᛶ⬟↷ᰝᣦ㔪࣭⪏ࡢ≀ཎᏊຊⓎ㟁ᡤᒇእ㔜せᅵᮌᵓ㐀ࠕ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ᩿ࢇࡏ

㸦ᅵᮌᏛ ཎᏊຊᅵᮌጤဨ㸪 ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪ࠕ Წ㒊ᮦᘧࠖ㸪ࠕ ࢹ

⾲㸪ࡋ᪉࠸ࡁࢀࡎ࠸㸪ࡕ࠺ࡢຊ⪏᩿ࢇࡏࡿࡲຊᘧ࡛ồ⪏᩿ࢇࡏࡢᘧ࣒࣮ࠖࣅࣉ࣮

㸫 ᶆ‽♧᪉ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕ㸪ࡣ࡚࠸ࡘࢀࡌࡡ㸪ࡓࡲࠋࡿࡍຊ⪏᩿ࢇࡏࡍ♧

᭩㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅㹛㸦ᅵᮌᏛ㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖཬࠕࡧ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫ

ୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ♧

ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ

ᶆ‽♧᪉᭩㹙ᵓ㐀ᛶ⬟↷ᰝ⦅㹛㸦ᅵࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕࡣ⏺チᐜ㝈ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᮌᏛ㸪 ᖺไᐃ㸧ࠖཬࠕࡧ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥

ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 ࠋࡿࡍᮇチᐜᛂຊᗘ▷ࡍ♧

⾲ 㸫 ㍈ຊ㸧࣭ࡆチᐜ㝈⏺㸦᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧
チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

㕲➽

チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ

㕲➽

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪チᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ



 

⾲ 㸫 㸧᩿ࢇࡏチᐜ㝈⏺㸦ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู ຊ⪏᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

⾲ 㸫 㸧ࢀࡌࡡチᐜ㝈⏺㸦ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

㕲➽ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ㹱㹟

㕲➽ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ㹱㹟



 

⾲ 㸫 ⏺チᐜ㝈ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู
チᐜᛂຊᗘ

㸦 㸧

▷ᮇチᐜᛂຊᗘ㸨

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧
チᐜ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊᗘȪ

㕲➽ チᐜ᭤ࡆᘬᙇᛂຊᗘȪ

ὀグ㸨㸸▷ᮇチᐜᛂຊᗘࡣ㸪チᐜᛂຊᗘᑐ࡚ࡋ ಸࡢቑࢆ⪃៖ࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 㸧᩿ࢇࡏチᐜ㝈⏺㸦ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

✀ู ຊ⪏᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸦 ̓ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

➽ᙉ⿵᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧

㗰᱆

㸦ᇶ♏ 㸧



 

㗰⟶ᮺཬࡧሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺ

㗰⟶ᮺཬࡧሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ 㗰

ᶫ⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪㗰⟶ᮺ

⾲㸪ࡣ࡚࠸ࡘ 㸫 ሙࠋࡿࡍᙉᗘ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡓ࠸⏝ࢆ㝆అᙉᗘࡍ♧

ᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺࡣ࡚࠸ࡘ㸪⾲ 㸫 㝆అ࣮ࣔࡓ࠸⏝ࢆ㝆అᛂຊᗘࡢ➽㕲ࡍ♧

ࠋࡿࡍᙉᗘ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ࣓ࣥ

ᮺ㢌㒊ࡣ࡚࠸ࡘ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ 㗰ᶫ⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ

㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪⾲ 㸫 㝆అᛂຊࡢ➽ᮺ㢌⿵ᙉࡍ♧

ᗘ࠸⏝ࢆ㸪ᮏᩘ࣭㓄⨨ࢆ⪃៖ࢢࣥࢳ࣮ࣇࡓࡋෆ㒊࡛ࡢ௬㕲➽᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃ࡿࡅ࠾

㝆అ࣮࣓ࣔࣥࠋࡿࡍࢺ

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺయ㸧ࡢチᐜ㝈⏺

ᮺ✀
㝆అᙉᗘ㸦᭤ࡆ㸧

㸦 㸧

ᙉᗘ᩿ࢇࡏ

㸦 㸧

㗰⟶ᮺ

㸦ᮺయ㸧

㹲㸺

㹲㸺

⾲ 㸫 ሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺࡢチᐜ㝈⏺

㡯┠ ✀ู
㝆అᛂຊᗘ

㸦 㸧

ሙᡤᡴࡕ

ᮺࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㍈᪉ྥ㕲➽

ᖏ㕲➽

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢチᐜ㝈⏺

㡯┠ ✀ู
㝆అᛂຊᗘ

㸦 㸧

㗰⟶ᮺ

㸦ᮺ㢌㒊㸧
ᮺ㢌⿵ᙉ➽



 

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢኚᙧ㔞ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪₃Ỉヨ㦂ཬࡧኚᙧヨ㦂ࡾࡼ㸪᭷ព࠼₃࡞

⾲ࠋࡿࡍኚᙧ㔞ࡓࡋㄆ☜ࢆࡇ࠸࡞ࡌ⏕ࡀ࠸ 㸫 ࡢኚᙧ㔞ࡢ㒊ᮦࢺࣥࣙࢪṆỈ

チᐜ㝈⏺ࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫 ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢኚᙧ㔞ࡢチᐜ㝈⏺

✀ู チᐜ㝈⏺㸦 㸧

ࢺࣥࣙࢪ࣒ࢦ ኚᙧ㔞
㛤ࡁ᪉ྥ

᪉ྥ᩿ࢇࡏ

ᇶ♏ᆅ┙

ᇶ♏ᆅ┙ࡢチᐜ㝈⏺ࡣ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ಀࡿᇶᮏ᪉㔪ࠖᇶ࡙

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹࡣ࡚࠸࠾ࡁᢤࡁ㸪ᘬࡋᨭᣢຊヨ㦂ࡢ┙ᒾࡣ࡚࠸ࡘࡳ㎸ࡋ㸪ᢲࡁ

㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࡢᮺᇶ♏㸦୰ᇼࡾᮺᕤ

ἲ㸧ࡾࡼタᐃࡿࡍᴟ㝈ᨭᣢຊࠋࡿࡍ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧ࢆ⏺チᐜ㝈ࡢ┙ᇶ♏ᆅ

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢຊᑐࡿࡍチᐜ㝈⏺

ᮺ✀
ᢲࡋ㎸ࡳ

㸦 㸧

ᘬࡁᢤࡁ

㸦 㸧

ᴟ㝈ᨭᣢຊ

㗰᱆

㸦≴ᓮ㒊ᒙ㸧

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸰

㗰᱆

㸦≴ᓮ㒊ᒙ㸧

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸰

㗰᱆

㸦≴ᓮ㒊ᒙ㸧

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸰

㗰᱆

㸦∾ࡢ㒊ᒙ㸧

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸰

㗰᱆

㸦∾ࡢ㒊ᒙ㸧

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸰

㗰᱆

㸦∾ࡢ㒊ᒙ㸧

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸰



 

㸦ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ࡢ⟬ฟ᰿ᣐ㸧

ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ࡢ⟬ฟࡣ௨ୗࡢ᪉ἲࠋ࠺⾜ࡾࡼ⟬ฟࡢヲ⣽ࢆ⾲ 㸫 㹼⾲

㸫 ࠋࡍ♧

࣭ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ࡢ⟬ᐃ᪉ἲÓÔÕ = ÓÔ + Ö
ÓÔ = Ø ∙ �(v� ∙ ,�)

㸪ÓÔÕ࡛ࡇࡇ 㸸ᴟ㝈ᨭᣢຊ㸦ᘬᢤࡁ㸧ᨭᣢຊୖࡢ㝈್㸦 㸧ÓÔ 㸸ᆅ┙ࡽỴࡿࡲᮺࡢᴟ㝈ᘬᢤࡁᢠຊ㸦 㸧Ö 㸸ᮺཬࡧᮺෆ㒊ࡢᅵࡢ᭷ຠ㔜㔞㸦 㸧Ø 㸸࿘㛗㸦 㸧v� 㸸 Ⅼࡿࡅ࠾ᒙཌ㸦 㸧,� 㸸 Ⅼࡿࡅ࠾ᒙ᭱ࡢ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ㸦 㸧,� = 59(≤ 150)㸦┒ᅵ㸧,� = �ཪࡣ 109(≤ 100)㸦ᨵⰋ㸪ᒾ┙㸧

㸸ᶆ‽㈏ධヨ㦂ࡢ ್

㸸ᆅ┙ࡢ⢓╔ຊ㸦 㸧

ࡿ࠸⏝ᐃ⟭ࡢ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘࡢ㸪┒ᅵ࡛ࡇࡇ 㸪㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϫୗ㒊ᵓࡣ್

㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࢆཧ⪃㸪ࠕ ᆅ┙ࡢ≀ᛶ್ࠖ♧

ࠋࡿࡍタᐃࡾࡼᘧࡢ㸪௨ୗࡋ↷ཧࢆෆ㒊ᦶ᧿ゅȭࡢᅵ┒ࡢࡍ

ȭ㸻4.8log9$ + 21     (9 > 5) 9$㸻1709/(¡E7 + 70) 

  ¡E7 㸻_㹲$㹦㹵
+ _ Î%  7 (㹶 − ℎÚ) 

࡛ࡇࡇ

ȭ 㸸┒ᅵࡢෆ㒊ᦶ᧿ゅ (r)¡E7 㸸᭷ຠୖ㍕ᅽ(kN/m%)9$ 㸸᭷ຠୖ㍕ᅽ 100kN/m%┦ᙜ⟬ࡓࡋ N ್(kN/m%)9 㸸ᶆ‽㈏ධヨ㦂ࡽᚓࡿࢀࡽ ್_㹲$ 㸸ᆅୗỈࡾࡼὸ࠸⨨࡛ࡢᅵࡢ༢య✚㔜㔞_ Î%  7 㸸ᆅୗỈ࠸῝ࡾࡼ⨨࡛ࡢᅵࡢ༢య✚㔜㔞(kN/m@)
㹶 㸸ᆅ⾲㠃ࡉ῝ࡢࡽ(m)ℎÚ 㸸ᆅୗỈࡉ῝ࡢ  



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ ༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᨵⰋయ ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ྜィ ྜィ

ᮺ࿘㛗 ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞 ᮺ㔜㔞

ᘬᢤຊ ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ ༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᨵⰋయ ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ྜィ ྜィ

ᮺ࿘㛗 ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞 ᮺ㔜㔞

ᘬᢤຊ ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
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ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ ༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᇙᡠᅵ ┒ᅵ
ᨵⰋయ ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋయ: ᨵⰋᆅ┙
ྜィ ྜィ

ᮺ࿘㛗 ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞 ᮺ㔜㔞

ᘬᢤຊ ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

⣭ᒾ┙

⣭ᒾ┙

⣭ᒾ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

⣭ᒾ┙

⣭ᒾ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

⾲ 㸫 ᘬࡁᢤࡁᨭᣢຊୖࡢ㝈್⟬ฟࡢヲ⣽㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

ᆅᒙ ᒙཌ ࿘㠃ᦶ᧿ຊᗘ

༊ศ /L㸦㹫㸧 IL㸦㹩1�P 㸧 㸦㹩1㸧

┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ
┒ᅵ

ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙
ᨵⰋᆅ┙

⣭ᒾ┙

⣭ᒾ┙

⣭ᒾ┙

ྜィ
ᮺ࿘㛗

ᘬᢤຊ

ᮺ㔜㔞

ୖ㝈್



 

ホ౯᪉ἲ

㗰〇㐽Ỉቨ㸦㗰᱆㸧ࡢ⪏㟈ホ౯ࡣ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒᇶ࡙ࡁ⟬ᐃࡓࡋⓎ⏕ᛂຊࠕࡀ チᐜ

㝈⏺࡛ࠖタᐃࡓࡋチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

㗰᱆

㗰᱆ࡣ㸪㗰ᯈ㸦 ཬࡧ 㸧㸪㖄┤᪉ྥࡢ㝸ቨ㸦࣒ࣛࣇࣖࢲ㸧㸪Ỉᖹ᪉ྥࡢ

㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧࡛ᵓᡂࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㗰᱆ࡢᵓ㐀ᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㗰᱆ࡢホ౯ࡣ㸪ྛࡢࡽࢀࡇ㒊ᮦ࡚࠸ࡘ㸪᱁Ꮚ≧ࡾࡣせ⣲࡛ࣔࣝࢹࡓࡋᵓ㐀ゎᯒ

㸪ྛせ࠸⾜ࢆ㟼ⓗゎᯒࡓ࠸⏝ࢆᛂ⟅㟈ᗘࡓࡋᐃ⟭ࡾࡼࣝࢹ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚ࣔࣝࢹࣔ

⣲ࡿࡌ⏕᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊཬ᩿ࢇࡏࡧຊࡾࡼ⟬ᐃࢇࡏࡿࢀࡉ

᩿ᛂຊࢆ⟬ᐃࡋ㸪チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

㗰᱆ࡢᛂຊᗘ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ࠖཬࠕࡧ

ࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࣛࢢࣟࣉ

࣒ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

 
㸦ṇ㠃ᅗ㸧 㸦᩿㠃ᅗ㸧 

 

㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨ୖ᭱ࡿࢀࡉẁࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧

㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨ࡽୖࡿࢀࡉ ẁ┠ࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧

㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨ࡽୖࡿࢀࡉ ẁ┠ࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧

㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨᭱ࡿࢀࡉୗẁࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧

㸸㖄┤᪉ྥ㸦๓㠃ഃ㸦ὠἼస⏝ഃ㸧㸧㓄⨨ࡿࢀࡉ㗰ᯈ

㸸㖄┤᪉ྥ㸦⫼㠃ഃ㸧㓄⨨ࡿࢀࡉ㗰ᯈ

 

ᅗ 㸫 㗰᱆ࡢᵓ㐀ᅗ㸦ṇ㠃ᅗ㸪᩿㠃ᅗ㸧 

 



 

㗰᱆ࣝࢹࣔࡢ

Ỉᖹ㸦㹖᪉ྥ㸧㝸ቨཬࡧ㖄┤㸦㹘᪉ྥ㸧㝸ቨࡢᕪ⨨୪ࡧῧ᥋ᯈ⥅ᡭ⨨ࢆ⠇Ⅼ

ᅗࢆᴫᛕࡢࣝࢹࣔࠋࡿࡍࣝࢹ᱁Ꮚࣔࡿࢀࡉせ⣲࡛ᵓᡂࡾࡣࡓࡋྜ⤖ࢆࡽࢀࡑ㸪ࡋ

㸫 ࠋࡍ♧

᱆㒊ᮦ㸦Ỉᖹ᪉ྥ㸧ࡣ㸪㗰ᯈࢪࣥࣛࣇࢆ㸪Ỉᖹ㸦㹖᪉ྥ㸧㝸ቨࡋ࡞ࡳࣈ࢙࢘ࢆ

ࡅタ⨨࣒ࣛࣇࣖࢲࡣ⨨⠇Ⅼࠋ㸦㉥Ⰽ⾲♧㒊ศ㸧ࡿࡍࣝࢹ࡚ࣔࡋϨ᩿㠃ࡓ

ࠋࡿ

ᶓ᱆㒊ᮦ㸦㖄┤᪉ྥ㸧ࡣ㸪እቨ㗰ᯈࢪࣥࣛࣇࢆ㸪㖄┤㸦㹘᪉ྥ㸧㝸ቨ㸦ࣛࣇࣖࢲ

ࡣ⨨⠇Ⅼࠋ㸦㟷Ⰽ⾲♧㒊ศ㸧ࠋࡿࡍࣝࢹ࡚ࣔࡋϨ᩿㠃ࡓࡋ࡞ࡳࣈ࢙࢘ࢆ㸧࣒

Ỉᖹ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧⨨㸦 㸧タࠋࡿࡅ

๛ࢀࡌࡡࡓࡋᐃ⟭࡚ࡋ㸪⟽᩿㠃ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ⥆㐃ࡀ㸪እ㠃㗰ᯈࡣ๛ᛶࢀࡌࡡ

ᛶࢆ୧㒊ᮦ⪃៖ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 㗰᱆ホ౯ࣔࡢࣝࢹᴫᛕ

  



 

㸦㗰᱆ࢪࣥࣛࣇࡢせ⣲ࡢ᭷ຠᖜ࡚࠸ࡘ㸧 

᱆㒊ᮦ㸪ᶓ᱆㒊ᮦඹࢪࣥࣛࣇせ⣲࡛ࡿ࠶ 㸪᭷ຠᖜࡋ៖⪄ࢆ᭷ຠᖜࡣ

 ࠋ࠺⾜ࢆᰝ↷⠊ᅖẖࡓࡋᐃ⟭ࢆ᭷ຠᖜࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸⏝ࢆ⬟㠃ᛶ᩿ࡓࡌᛂ

᭷ຠᖜࡢ⟬ᐃࠕࡣ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹ

ᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࠋ࠺⾜ࡁ

㗰᱆᳨ࡢウࢆ࣮ࣟࣇᅗ 㸫 ᅗࢆᐃ᪉ἲ⟭ࡢ㸪᭷ຠᖜ 㸫 ᐃ⟭ࡢ㸪᭷ຠᖜ

ᅗࢆᅗࣝࢹ㸪ࣔࢆ㠃ղ᩿࡚ࡋ 㸫 ⾲ࢆ㸪⟬ฟ⤖ᯝ 㸫 ࠋࡍ♧

 

ᅗ 㸫 㗰᱆᳨ウ࣮ࣟࣇᅗ 



 

 

㸦㗰᱆ࡢ᭷ຠᖜࡢᴫᛕᅗ㸧 

 

 

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂࠕ ᖺ ᭶㸧ࠖࡾࡼᢤ⢋ 

 

ᅗ 㸫 㗰᱆ࡢ᭷ຠᖜࡢ⟬ฟ᪉ἲ

 

Top PL 
Bott PL 

Lweb  

MLweb 

MRweb 

Rweb  

ᶓ᱆㒊ᮦ 

᱆㒊ᮦ 

᭷
ຠ

ᖜ
 



 

 
Lweb㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨ୖ᭱ࡿࢀࡉẁࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧 

MLWeb㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨ࡽୖࡿࢀࡉ 2 ẁ┠ࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧 

MRWeb㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨ࡽୖࡿࢀࡉ 3 ẁ┠ࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧 

Rweb㸸Ỉᖹ᪉ྥ㓄⨨᭱ࡿࢀࡉୗẁࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧 

S1㸪S2㸸㖄┤᪉ྥ㓄⨨ࡿࢀࡉ➃㒊ࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧

㸸㖄┤᪉ྥ㓄⨨ࡿࢀࡉᨭ㛫୰ኸ㒊ࡢ㝸ቨ㸦ࣈ࢙࢘㸧

ᅗ 㸫 㗰᱆ホ౯ࣔࡢࣝࢹᴫᛕ

㸦㗰᱆ 㸧ࡢ



 

⾲ 㸫 㗰᱆᭷ຠᖜ⟬ฟ⤖ᯝ㸦㗰᱆ 㸧ࡢ

 

 㸪࡛ࡇࡇ

㹠 㸸ࢪࣥࣛࣇ㸦㗰ᯈ࡛ࣈࣜࡣ㸧㛫㊥㞳ࡢ 㸦 㸧

㹪 㸸➼౯ᨭ㛫㛗㸦 㸧

Ȣ 㸸᭷ຠᖜ㸦 㸧

 

 㸦➼౯ᨭ㛫㛗㸸l㸧 㸦᭷ຠᖜ㸸Ȣ㸧 

 ᱆㒊ᮦ 

 

 

᱆㒊ᮦ 

 

 㸦➼౯ᨭ㛫㛗㸸2l㸧 㸦᭷ຠᖜ㸸Ȣ㸧 

 ᶓ᱆㒊ᮦ 

 

ᶓ᱆㒊ᮦ 

 

 

 

  

Ȣ

༢⣧᱆ ����㸺�E�O�㸺����

༢⣧᱆ ����㸺�E�O�㸺����

༢⣧᱆ ����㸺�E�O�㸺����

༢⣧᱆ ����㸺�E�O�㸺����

6�ഃ ᱆࣮ࣂࣝࢤ ����㸺�E�O�㸺����

6�ഃ ᱆࣮ࣂࣝࢤ ����㸺�E�O�㸺����

6�ഃ ᱆࣮ࣂࣝࢤ ����㸺�E�O�㸺����

6�ഃ ᱆࣮ࣂࣝࢤ ����㸺�E�O�㸺����

6�ഃ ᱆࣮ࣂࣝࢤ ����㸺�E�O�㸺����

6�ഃ ᱆࣮ࣂࣝࢤ ����㸺�E�O�㸺����

᱆
㒊ᮦ

ᶓ᱆
㒊ᮦ

㐺⏝ᘧ



 

㸦ᨭᢎ⨨ࡿࡅ࠾ቃ⏺᮲௳࡚࠸ࡘ㸧 

㖄┤ᨭᢎࡣ㸪᱆㍈┤ゅ᪉ྥ㸪᱆㍈᪉ྥࡣ⮬⏤㸪㖄┤᪉ྥࡣᣊ᮰㸦ᅛᐃ㸧ࡋࡔࡓࠋࡿࡍ㸪㟼ⓗ

ゎᯒࡢᏳᐃࡵࡓࡢ㸪᱆㍈᪉ྥࡢ 1  ࠋࡿࡍᣊ᮰㸦ᅛᐃ㸧ࡣᡤ

Ỉᖹᨭᢎࡣ㸪㖄┤᪉ྥ㸪᱆㍈᪉ྥࡣỈᖹᨭᢎࡾࡼኚᙧࢆᣊ᮰ࡋ⏤⮬ࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡋ㸪᱆㍈

┤ゅ᪉ྥࡣᣊ᮰㸦ᅛᐃ㸧ࠋࡿࡍ 

㗰᱆ホ౯ࣔࡢࣝࢹᴫᛕ㸦ᨭᢎ㒊㸧ࢆᅗ  ࠋࡍ♧

 

ᨭᢎ㒊ࡢቃ⏺᮲௳ 

᪉ྥ Ỉᖹᨭᢎ 㖄┤ᨭᢎ

᱆㍈┤᪉ྥ ᪉ྥ ࣥࣆ ⮬⏤

㖄┤᪉ྥ ᪉ྥ ⮬⏤ ࣥࣆ

᱆㍈᪉ྥ ᪉ྥ ⮬⏤ ⮬⏤

ὀグ㸨 㸸㖄┤᪉ྥ ᪉ྥ ᥭຊୖ࡚ࡋᑐ➼ࡾࡀୖࡁᾋࡿࡼ㸪័ᛶຊࡣ

ຊᱱࡾࡼᢠࡋ㸪㗰᱆ࡢᾋࢆࡾࡀୖࡁ㜵Ṇࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࣥࣆ᮲௳ࡍ

ࠋࡿ

㸨 㸸ゎᯒᏳᐃ୍ࡵࡓࡢⅬࡣᣊ᮰᮲௳ࠋࡿࡍ

ᅗ 㸫 㗰᱆ホ౯ࣔࡢࣝࢹᴫᛕ㸦ቃ⏺᮲௳㸧

 



 

Ⲵ㔜᮲௳

㸪Ỉᖹ᪉ྥ㸦᱆㍈ࡽࣝࢹ㸪ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡚ࣔࡋⲴ㔜ࡿࡍධຊࣝࢹゎᯒ࣒࣮ࣔࣞࣇ

┤ゅ᪉ྥ㸧㸪㖄┤᪉ྥ᭱ࡢຍ㏿ᗘᛂ⟅ࢆᢳฟࡋ㸪័ᛶຊ࡚ࡋస⏝ࠋࡿࡏࡉⲴ㔜ࡢ⤌ྜ

ಀᩘἲ㸦ࡏྜ⤌㸪࠸⏝ࢆᛂ⟅ຍ㏿ᗘ᭱ࡢ㖄┤᪉ྥ㸪Ỉᖹ᪉ྥࡣࡏ 㸸 㸧ࡾࡼホ

౯ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪ᕥྑࡢᇶ♏㛫ࡢᛂ⟅ᕪࡿࡼ㗰᱆ࡢࢀࡌࡡࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡵࡓࡿࡍ㸪 ᨭ

ᰕࡢỈᖹᨭᢎ⨨ࡿࡅ࠾ᇶ♏㛫ࡢ┦ᑐኚ᭱ࡀࡿ࡞้ࡢኚࢆᙉไኚ࡚ࡋ

ࠋࡿࡏࡉ⏝స࡚ࡋ

Ⲵ㔜ࢆࢫ࣮ࢣࡏྜ⤌ࡢ⾲ 㸫 ⾲ࢆタィ㟈ᗘࡿ࠸⏝㸪Ⲵ㔜⟬ᐃ 㸫 ࡲࠋࡍ♧

ᅗࢆ㸪స⏝Ⲵ㔜ᅗࡓ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

ࢫ࣮ࢣ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸩 㹑㹑㹆㸩 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸩 㹑㹑㹆㸫 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸫 㹑㹑㹆㸩 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸫 㹑㹑㹆㸫 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸩 㹑㹑㹆㸩 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸫 㹑㹑㹆㸩 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸩 㹑㹑㹆㸫 㹑㹑㹔

㹅㸩㹎㹱㸩㹎㹩㸫 㹑㹑㹆㸫 㹑㹑㹔

㹅㸸ᅛᐃⲴ㔜

㹎㹱㸸✚㞷Ⲵ㔜

㹎㹩㸸㢼Ⲵ㔜

㹑㹑㹆㸸Ỉᖹ᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦⮬㔜�㹉㹆㸪ኚ㸧

㹑㹑㹔㸸㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦⮬㔜�㹉㹔㸧



 

⾲ 㸫 㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒࡿ࠸⏝ᛂ⟅್㸦タィ㟈ᗘ㸧 

ᆅ㟈ࡿࡼタィ㟈ᗘ

᱆㍈┤᪉ྥ㹉㹆 㖄┤᪉ྥ㹉㹔

㗰᱆
㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸩㸩㸧㸧 㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸫㸫㸧㸧

㗰᱆
㸦㹑㹱㸫㹄㸱㸦㸫㸩㸧㸧 㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸩㸫㸧㸧

㗰᱆
㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸩㸩㸧㸧 㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸫㸩㸧㸧

㗰᱆
㸦㹑㹱㸫㹄㸰㸦㸫㸩㸧㸧 㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸩㸩㸧㸧

㗰᱆
㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸩㸫㸧㸧 㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸩㸩㸧㸧

㗰᱆
㸦㹑㹱㸫㹄㸱㸦㸩㸩㸧㸧 㸦㹑㹱㸫㹂㸰㸦㸫㸩㸧㸧



 

⾲ 㸫 㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒࡿ࠸⏝ᛂ⟅್㸦タィኚ㸧 

᩿㠃 ᆅ㟈Ἴ

ධຊኚ㸨

ᇶ♏㸯

Ỉᖹᨭᢎ

ୖ㒊⠇Ⅼኚ

ձ

ᇶ♏㸯

Ỉᖹᨭᢎ

ୗ㒊⠇Ⅼኚ

ղ

ᇶ♏㸰

Ỉᖹᨭᢎ

ୖ㒊⠇Ⅼኚ

ճ

ᇶ♏

Ỉᖹᨭᢎ

ୗ㒊⠇Ⅼኚ

մ

㗰᱆
㹑 㸫㹂㸰

㸦㸫㸩㸧

㗰᱆
㹑㹱㸫㹌㸯

㸦㸫㸩㸧

㗰᱆
㹑 㸫㹂㸰

㸦㸫㸩㸧

㗰᱆
㹑㹱㸫㹌㸯

㸦㸫㸩㸧

㗰᱆
㹑 㸫㹂㸰

㸦㸫㸩㸧

㗰᱆
㹑㹱㸫㹌㸯

㸦㸩㸩㸧

ὀグ㸨㸸ධຊኚࡣ࡚࠸ࡘ㸪ୗᅗࡍ♧Ỉᖹᨭᢎ⨨ヱᙜࡿࡍ ᨭᰕࡢ⠇Ⅼࡢኚ ኚձ

㹼մ ᑐኚ┦ࡢୖ⥺ᑐゅࡢ㸪ᇶ♏㛫࡚ࡋᑐ ኚձ㸫ኚմ㸪ኚճ㸫ኚղ ࡑࢆ

⟭࡚ࡋኚࡢ⠇Ⅼྛࡢ㸪้ࢫ࣮ࢣࡿ࡞᭱ࡀ㸪┦ᑐኚ㸦⤯ᑐ್㸧ࡋฟ⟭ࢀࡒࢀ

ᐃࠋࡿࡍ 

 

 

㸦ᴫᛕᅗ㸧

ኚճ

ኚմ

ኚձ

ኚղ

⠇Ⅼኚ㔞
ṇ᪉ྥ

͐ືⓗゎᯒࣔࣝࢹ⠇Ⅼ

͐5&ᨭᰕỈᖹᨭᢎ⨨⠇Ⅼ



 

 
 

 

ᅗ 㸫 స⏝Ⲵ㔜ᅗ

ᆅ㟈Ⲵ㔜

㢼Ⲵ㔜

✚㞷Ⲵ㔜

ኚճ

ኚմ

ኚձ

ኚղ



 

㸦ᮏయ㸧ࢺࢵࢣࣛࣈ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᵓᡂࡾࡼࣈࣜࢪࣥࣛࣇࡣ㸦ᮏయ㸧ࢺࢵࢣࣛࣈ

ᆅ㟈ࡁ㖄┤᪉ྥୗྥࡧ㞷Ⲵ㔜ཬ✚ࠊᅛᐃⲴ㔜ࠊࡣᐃ⟭ࡢ㠃ຊ᩿ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢺࢵࢣࣛࣈ

Ⲵ㔜ࡿࡅཷࢆ㗰᱆ࡽᙇࡾฟࡓࡋ∦ᣢࡕᱱ᩿࡚࠸㠃ຊࢆ⟬ฟࠋࡿࡍ

Ⓨ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊ࡚࠸⏝ࢆ᭤ࡆᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࠊᛂຊᗘཬྜࡧᡂᛂຊᗘ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀ್ࡢࡑࠊࡋฟ⟭ࢆ

ᅗࢆᵓ㐀ᅗࡢࢺࢵࢣࣛࣈ 㸫 ᅗࢆᅗࣝࢹゎᯒࣔࠋࡍ♧ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ᵓ㐀ᅗ㸦᩿㠃ᅗ㸧ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ

ᅗ 㸫  ᅗ㸦᩿㠃ᅗ㸧ࣝࢹゎᯒࣔࡢࢺࢵࢣࣛࣈ

㸦Ⲵ㔜᮲௳㸧

⾲ࢆࢫ࣮ࢣࡏྜ⤌ࡢⲴ㔜ࡿࡍ⏝సࢺࢵࢣࣛࣈ 㸫 タィ㟈ᗘࡿ࠸⏝㸪Ⲵ㔜⟬ᐃ

⾲ࢆ 㸫 ࡍ៖⪄ࢆ᪉ྥࡁୗྥࡿ࡞ࡃࡁࡀⓎ⏕᩿㠃ຊࠊࡣ㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜ࠋࡍ♧

ᅗࢆస⏝Ⲵ㔜ᅗࠋࡿ 㸫 ࠋࡍ♧



 

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

᩿㠃ຊ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

᭤᩿ࢇࡏ࣭ࡆ 㹅㸩㹎㹑㸩㹉㹑㹑㹔

㍈ຊ 㹉㹑㹑㹆

㹅㸸ᅛᐃⲴ㔜

㹎㹱㸸✚㞷Ⲵ㔜

㹉㹑㹑㹆㸸Ỉᖹ᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦⮬㔜�㹉㹆㸧

㹉㹑㹑㹔㸸㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦⮬㔜�㹉㹔㸧

ᅗ 㸫 స⏝Ⲵ㔜ᅗ

⾲ 㸫 ᛂ⟅್㸦タィ㟈ᗘ㸧ࡿ࠸⏝タィࡢࢺࢵࢣࣛࣈ

ᆅ㟈ࡿࡼタィ㟈ᗘ

᱆㍈┤᪉ྥ㹉㹆 㖄┤᪉ྥ㹉㹔

㗰᱆

㗰᱆

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ

㍈ࡧཬࢺ࣓࣮ࣥࣔ̿ࡆ᭤ࡓࡵồࡾࡼࡏྜ⤌ࡢⲴ㔜ࡣ㍈ຊ↷ᰝࡆ᭤ࡢᮏయࢺࢵࢣࣛࣈ

ຊ࡚࠸⏝ࢆ㸪ḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

Ȫ1 㹌$
㸿

㸯

± 㹋$
㹘

㸯

≤ Ȫa1  

 

 㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㸯㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧



 

㹌㸯㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ㍈ຊ㸦 㸧

㸿㸯㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ᭷ຠ᩿㠃✚㸦 㸧

㹋㸯㸸ࢺࢵࢣࣛࣈⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹘㸯㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ᭷ຠ᩿㠃ಀᩘ㸦 㸧   Ȫa1   ∶ ᛂຊᗘ㸦ࡆチᐜ᭤ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ 㸧

㹠 ຊ↷ᰝ᩿ࢇࡏ

ㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᛂຊ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼḟᘧ࡚࠸⏝ࢆຊ᩿ࢇࡏ

ࠋࡿࡍ

ȫ
㸯
 
㹑

㸯

㸿
㸯

≤ ȫa㸯  

 㸪࡛ࡇࡇ

ȫ㸯㸸᩿ࢇࡏࡢࢺࢵࢣࣛࣈຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹑㸯㸸ࢺࢵࢣࣛࣈⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㸿㸯㸸ࢺࢵࢣࣛࣈ㸦ࣈ࢙࢘㸧᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ȫa㸯 ᛂຊᗘ㸦᩿ࢇࡏチᐜࡢࢺࢵࢣࣛࣈ∶  㸧

㹡 ྜᡂᛂຊᗘ

ྜᡂᛂຊᑐࡶ࡚ࡋチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

 

à Ȫ
㸯

Ȫ
㹟1á㸰 + à ȫ

㸯

ȫ
㹟1á㸰 ≤ 㹩  

 

 㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ㸯 㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬࡧ㍈ຊࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

ȫ㸯 㸸᩿ࢇࡏࡢࢺࢵࢣࣛࣈຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

Ȫ㹟1 㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧

ȫa1 㸸ࡢࢺࢵࢣࣛࣈ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧

㹩  㸸㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦ϩ㗰ᶫ⦅㸧ᇶ࡙ྜࡃᡂᛂຊࡢチᐜ್㸦1.2㸧



 

㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸦ࢺࢵࢣࣛࣈ

ᵓࡢ≦ࢺ࣮ࣞࣉࡓࢀࡉᨭᣢ㸦ᮏయ㸧ࢺࢵࢣࣛࣈ㸪ࡣ㸧ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸦ࢺࢵࢣࣛࣈ

㐀࡛ࡀࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡢࡇࠋࡿ࠶ᆅ㟈ୗྥ័ࡁᛶຊࠊࡁࡓࡅཷࢆᅛᐃⲴ㔜 ✚㞷Ⲵ

㔜ཬ័ࡢࡽࢀࡑࡧᛶຊ࡚ࡗࡼⓎ⏕᩿ࡿࡍ㠃ຊᑐ᩿ࠊࡋ㠃ࡢ↷ᰝࠋ࠺⾜ࢆ

᭤ࡆ↷ᰝࡣ ࡧ୪ࣈࣜࡧཬࣈࣜࢺࢵࢣࣛࣈࡀࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ 㸪㗰᱆㸦 㸧

 ㎶ࢆᅖࡓࢀࡲᵓ㐀ࡽࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸪 ㎶ࢆᨭᣢࡓࢀࡉᯈࡢ᭤ࡆᛂຊᗘࡢィ⟬ᘧ

ᅗࢆヲ⣽ᅗࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࠋ࠺⾜ࡾࡼ 㸫 ᅗࢆ㸪Ⲵ㔜ᴫ␎ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᖹ㠃ᅗ

᩿㠃ᅗ

ᅗ 㸫 ヲ⣽ᅗࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋



 

ᅗ 㸫 Ⲵ㔜ᴫ␎ᅗ

᭤ࡆ↷ᰝ

➼ศᕸⲴ㔜ࡿࡅཷࢆ࿘㎶ᅛᐃᯈࡢ᭤࡚࠸⏝ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪ḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂ

ຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

Ȫ2 㹋%
㹘2 ≤ Ȫa2  

 

 㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ2 㸸ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤ࡾࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧 

㹋 㸸ࡀࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋➼ศᕸⲴ㔜ࡿࡅཷࢆ࿘㎶ᅛᐃᯈࡢ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹘 㸸ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭷ຠ᩿㠃ಀᩘ㸦 㸧  Ȫa2   ∶ ᛂຊᗘ㸦ࡆチᐜ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ 㸧



 

ᨭᰕ

ᨭᰕ

ᨭᰕࡣ㸪ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊཬࡧ㕲➽ࡢᘬᙇᛂຊ୪ࡧ㒊ᮦస⏝ࢇࡏࡿࡍ

᩿ຊཬࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡࡧチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᛂຊᗘ⟬ᐃࡢᘬᙇᛂຊࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᩿㠃ィ

⟬ ࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࣛࢢࣟࣉ

࣒ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

㸪ࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤࡚࠸ࡘࡏྜ⤌ࡢホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾㸪↷ᰝ࠾࡞ ᨭᰕ᩿㠃

้࡛᭱ཬ᭱ࡧᑠ್ࢆᢳฟ࡚ࡋ⤯ᑐ್᭱ࡿ࡞᭤ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㑅ᐃࡢࡑࠋࡿࡍ㝿㸪

ࡎࡏ୍⤫⨨Ⓨ⏕ࡢࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡣ้ࡧ㸪Ⓨ⏕⨨ཬࡣ࡚࠸ࡘ㍈ຊࡿࡏࢃྜࡳ⤌

್㸪㕲᭱ࡣᰝ࡛↷ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡋᢳฟࢆᑠ್᭱ࡧ้᭱ཬࡽ୰ࡢ㸪᩿㠃

ṇ㈇ࢆ್ࡢᑐ್᭱⤯ࡣ࡚࠸ࡘࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤ࡓࡲࠋࡿࡍ⏝ࢆᑠ್᭱ࡣᰝ࡛↷ࡢ➽

ධࡓ࠼᭰ࢀ↷ᰝࢆᐇࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 ホ౯ࡿࡅ࠾ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪

⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫  ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

↷ᰝࡿࡅ࠾ホ౯⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟ 

 ࢫ࣮ࢣ

Ⓨ⏕᩿㠃ຊ 

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㸦 ࣭ 㸧

㍈ຊ್᭱

㸦 㸧

㍈ຊ᭱ᑠ್

㸦 㸧

᩿᭱㠃ຊ
(t=30.50s) 

㍈࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾
(t=30.50s)

㸫

㕲➽ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾

ホ౯⏝᩿㠃ຊ

㸫



 

㸦࡚࠸ࡘࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ㸧

㗰᱆స⏝ࡿࡍ᱆㍈┤᪉ྥࡢⲴ㔜ࠊࡣỈᖹᨭᢎࢆࠊ࡚ࡋ ᨭᰕఏ㐩ࠊࡀࡿࢀࡉᨭ

ᢎ⨨ ᨭᰕࡢᅗⰺࠊࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡋ⮴୍ࡀ ᨭᰕࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡣస⏝ࠋࡿࡍ

ⓎỈᖹᨭᢎࠊࡿࢀࡽᚓࡾࡼゎᯒ࣒࣮ࣞࣇ㸱ḟඖ㟼ⓗࡢ㗰᱆ࠊࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࠊࡢࡇ

ୗ㒊Ỉᖹ㒊Ỉᖹᨭᢎୖࠊࡣ࡚ࡋ㛵ຊࠋࡿࡍฟ⟭ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࠊ࡚࠸⏝ࢆຊࡿࡍ⏕

ᨭᢎ࡛ᛂ⟅್ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࠊࡵࡓࡿ࡞␗ࡀᑐࡿࡍ᭷ຠ᩿㠃ୖࢆ㒊ୗ㒊ษࡾศ࡚ࡅ

ホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ ᨭᰕࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ ຊ స⏝ࢆࢪ࣮࣓ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ฟ᪉ἲ⟭ࡢࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ࣭

㹋 㸯 㸻㹐 㺃㹶 ࣭࣭࣭㸦ୖ㒊㸧

㹋 㸻㹐 㺃㹶 ࣭࣭࣭㸦ୗ㒊㸧

ࠊࡇࡇ

㹋 㸸ୖ㒊Ỉᖹᨭᢎࡽ ᨭᰕస⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ

㹐 㸸ୖ㒊ỈᖹᨭᢎⓎ⏕ࡿࡍຊ

㹋 㸸ୗ㒊Ỉᖹᨭᢎࡽ ᨭᰕస⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ

㹐 㸸ୗ㒊ỈᖹᨭᢎⓎ⏕ࡿࡍຊ

㸦㹐 㸪㹐 㸸㗰᱆タィ㟈ᗘ ᱆㍈┤᪉ྥ㸧࡚࠸⏝ࢆ⟬ᐃࡿࢀࡉᛂ⟅್

㹶 㸸 ᨭᰕ᩿㠃ࡢᅗⰺࡽỈᖹᨭᢎ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳㸦 㸧

ᅗ 㸫 ᨭᰕࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ ຊ స⏝ࢪ࣮࣓㸦㫽▔ᅗ㸧



 

ᅗ 㸫 ᨭᰕࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡢ ຊ స⏝ࢪ࣮࣓㸦ᖹ㠃ᅗ㸧

ᐃ᪉ἲ⟭ࡢᛂຊᗘࡢ➽㕲ࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡ࣭

ᨭᰕࡾࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡࡢⓎ⏕ࡿࡍ㕲➽ࡢᛂຊᗘࠕࢆ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭

Ϫࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶫ⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪௨ୗࡢᘧ

ࠋࡿࡍᐃ⟭ࡾࡼ

㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ

Ȫ㹱㹪㸻
â㹲㺃(ã¨ + ℎ¨)0.8㺃bt㺃ht㺃Alt

ᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ

Ȫ㹱t㸻 â㹲㺃]1.6㺃bt㺃ht㺃Awt
ࠊࡇࡇ

Ȫ 㸸 ᛂຊᗘ㸦ࡢ➽㍈᪉ྥ㕲ࡿࡍᑐࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ 㸧

Ȫ 㸸 ᛂຊᗘ㸦ࡢ➽ᶓ᪉ྥ㕲ࡿࡍᑐࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡ 㸧

㹋 㒊ᮦ᩿㠃స⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ㸦 㺃 㸧

㸿 㒊ᮦ᩿㠃㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ

㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ᩿㠃✚

㸿 㛫㝸 ࡛㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ

ᶓ᪉ྥ㕲➽㸯ᮏ᩿ࡢ㠃✚] ᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢ㛫㝸

㹠 㹦㹲 ᭷ຠ᩿㠃ࡢᖜࡧࡼ࠾㧗ࡉ

 

 

 

 

 

   

t 



 

ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧

ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧ࡣ㸪 ᨭᰕᮏయࢆᅛᐃ➃ࡿࡍ∦ᣢࡕᱱࣔࡾࡼࣝࢹ㸪 ᨭᰕ㸦᥋

⥆㒊㸧స⏝ࡿࡍⲴ㔜ࡽ⟬ᐃ᩿ࡿࢀࡉ㠃ຊࡿࡼⓎ⏕ᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶

☜ㄆࠋࡿࡍ ᨭᰕ᥋⥆㒊↷ᰝ⏝ࣝࢹࣔࡢᴫᛕࢆᅗ 㸫 ᐃ⟭ࡢⓎ⏕ᛂຊࠋࡍ♧

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒホ౯ྠᵝࡢ㍈ຊ࣭ࡆ᭤ࠊࡣ ᩿㠃ィ⟬ ࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ᅗ 㸫 ᨭᰕ᥋⥆㒊↷ᰝ⏝ࣔࣝࢹᴫᛕᅗ

㸦 ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝ࡿࡍⲴ㔜࡚࠸ࡘ㸧

⪃៖ࡿࡍⲴ㔜ࡣ㸪⮬㔜㸪⮬㔜័ᛶຊ㸪ാᅵᅽ㸪✚㞷Ⲵ㔜㸪㢼Ⲵ㔜 ᆅ㟈ࡳࡢ ࡍ

㸪ࡣฟ⟭ࡢ㔜័ᛶຊ㸪ാᅵᅽ⮬ࠋࡿ ᨭᰕ᭱ࡢᛂ⟅㟈ᗘࠋࡿ࠸⏝ࢆⲴ㔜ྜࡳ⤌ࡢ

⾲ࢆࡏࢃ 㸫 ᅗࢆࢪ࣮࣓ࡢ㸪స⏝Ⲵ㔜 㸫 ᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

༊ศ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜㹎㹦 㹑㹱㹆㸩㹎㹃㸿㸩㹎㹩

㖄┤᪉ྥⲴ㔜㹎㹴 㹅㸩㹑㹱㹔㸩㹎㹱

㹅 㸸ᅛᐃⲴ㔜㸦⮬㔜㸧

㹎㹩 㸸㢼Ⲵ㔜

㹎㹱 㸸✚㞷Ⲵ㔜

㹎 㸸ാᅵᅽⲴ㔜

㹑㹱㹆㸸Ỉᖹ᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹉㹑㹑㹆㸦Ỉᖹタィ㟈ᗘ㸧㸧

㹑㹱㹔㸸㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹉㹑㹑㹔㸦㖄┤タィ㟈ᗘ㸧㸧

 

 

 

ᨭᰕ ᥋⥆㒊

ᨭᰕ

ᅛᐃ➃

ᨭᰕ

ᨭᰕ ᥋⥆㒊

∦ᣢࡕᱱࣔࣝࢹ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜

ᖹ㠃ᅗ

∦ᣢࡕᱱᶍᘧᅗ

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧



 

 

 

 

㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝Ⲵ㔜ࢪ࣮࣓ᅗ

㸦ṇ㠃ᅗ㸧

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝Ⲵ㔜ࢪ࣮࣓ᅗ

࠙ᆅ㟈ࠚ 

ᱱࣔࣝࢹ㍈ 

H2㸸ാᅵᅽస⏝㧗ࡉ 

H1㸸㢼Ⲵ㔜స⏝㧗ࡉ 㢼Ⲵ㔜 

⮬㔜 

័ᛶຊ 

B㸸᥋⥆㒊ᖜ 

ാᅵᅽ 

✚㞷Ⲵ㔜 

RC ᨭᰕ᥋⥆㒊∦ᣢࡕᱱࣔࣝࢹ 

࠙㖄┤᪉ྥࠚ 

ᅛᐃ➃ 

(RC ᨭᰕ) 
័ᛶຊ 

⮬㔜 

✚㞷Ⲵ㔜 

ᅛᐃ➃ 

(RC ᨭᰕ) 

័ᛶຊ 

ാᅵᅽ 

㢼Ⲵ㔜 

࠙Ỉᖹ᪉ྥ㸦ᖹ㠃ᅗ㸧ࠚ 

㹊㸸᥋⥆㒊ᙇฟ㛗 

㹊㸸᥋⥆㒊ᙇฟ㛗 



 

㸦 ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝᩿ࡿࡍ㠃ຊ࡚࠸ࡘ㸧

ୖグࡢస⏝Ⲵ㔜ྜࡢィ㹎㹦㸪㹎㹴ࢆᙇฟ㛗ࡢ༢㛗ࡉᙜࡢࡾศᕸⲴ㔜㹵ࠊࡋ௨ୗࡢᘧ

࡚᩿㠃ຊࢆ⟬ᐃࠋࡓࡋ

㹋㹷㸻㹵 ࣭㹊

㹋㹸㸻㹵㹴࣭㹊

㸪ࡇࡇ

㹋㹷 㸸ᆶ┤㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹋㹸 㸸Ỉᖹ㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹵 Ỉᖹ᪉ྥࡢศᕸⲴ㔜㸦 㸧

㹵㹴 㖄┤᪉ྥࡢศᕸⲴ㔜㸦 㸧

㹊 ᨭᰕ᥋⥆㒊ᙇฟ㛗㸦 㸧

㹑㹢㸻Ț㹟㺃㹑

㸪ࡇࡇ

㹑㹢 㸸タィ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧

Ț㹟 ᵓ㐀ゎᯒಀᩘ 㸻

㹑 㸸Ⓨ⏕᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧㸦㸻㹵 㺃㹊㸧



 

ᨭᰕᙇฟ㒊

ᨭᰕᙇฟ㒊ࡣ࡚࠸ࡘ㸪Ỉᖹᨭᢎຊࡀ ᨭᰕᙇฟ㒊స⏝ࡓࡋ㝿Ⓨ⏕ࡿࡍ᭤ࡆ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶㸪チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ࣓࣮ࣥࣔ

ᨭᰕᙇฟ㒊స⏝ࡿࡍⲴ㔜ᴫᛕࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧

㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᨭᰕᙇฟ㒊స⏝ࡿࡍⲴ㔜ᴫᛕᅗ

ᨭᰕᙇฟ㒊ࡣ㸪 ᨭᰕ㸦ᮏయ㸧ࢆᅛᐃ➃ࡓࡋ∦ᣢࡕᱱస⏝ࡿࡍỈᖹᨭᢎຊࢆ

㞟୰Ⲵ㔜࡚ࡋస⏝㊥㞳ࢆ᩿࡚ࡏࢃྜࡅ㠃ຊࢆ⟬ᐃࠋࡿࡍ⟬ᐃ᩿ࡓࡋ㠃ຊࡾࡼ㸪◚ቯ

⥺ෆࡢ᭷ຠ᩿㠃ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲➽ࡢᘬᙇᛂຊ㸪㒊ᮦస⏝ࢇࡏࡿࡍ

᩿ຊࢆ⟬ᐃࡋ㸪ࢀࡒࢀࡑチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍホ౯᩿㠃ࠊࡣ࡚ࡋỈᖹ

ᨭᢎୖࡢ㒊ୗ㒊ࡾࡼ᭷ຠ㧗ୖࡵࡓࡿ࡞␗ࡀࡉ㒊ୗ㒊ษࡾศࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡅᨭᢎ

ຊ࡚ホ౯ࠋ࠺⾜ࢆ

ᨭᰕ
ᙇฟ㒊

ᨭᢎຊ

᭷
ຠ
᩿

㠃
㧗

ࡉ
᭷

ຠ
᩿

㠃
㧗

ࡉ



 

㸦 ᨭᰕᙇฟ㒊స⏝᩿ࡿࡍ㠃ຊ࡚࠸ࡘ㸧

ᨭᰕᙇฟ㒊ࢆ∦ᣢࡕᱱࠊ࡚ࡋ௨ୗ᩿ࡾࡼ㠃ຊࠋࡿࡍ⌮ᩚࢆ ᨭᰕᙇฟ㒊స⏝

ᅗࢆ㠃ຊ⟬ᐃᴫᛕ᩿ࡿࡍ 㸫 ࠋࡍ♧

㸻 㺃㹶

㸻

㸪ࡇࡇ

㸸Ỉᖹᨭᢎຊ

㸸Ⓨ⏕᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ 㺃

㸸Ⓨ⏕᩿ࢇࡏຊ

Ỉᖹᨭᢎ⨨ࡽᙇฟ㒊ᅛᐃ➃ࡢ࡛ࡲ㊥㞳

ᅗ 㸫 ᨭᰕᙇฟ㒊స⏝᩿ࡿࡍ㠃ຊ⟬ᐃᴫᛕᅗ

ຊ
స⏝㊥㞳



 

Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ

Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢホ౯ࡣ㸪Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎస⏝ࡿࡍᅽ⦰ᛂຊཬࡎࡦ᩿ࢇࡏࡧ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀࡳ

ᅽ⦰ᛂຊࡢⲴ㔜⟬ᐃࡿ࠸⏝㗰᱆ࡢୗྥࡁຊࡣ㸪 㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒࡾࡼồࡿࡲ

ᨭᢎ㒊ࡢຊࡢࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࠋࡿ࠸⏝ࢆⲴ㔜⟬ᐃࡿ࠸⏝タィ㟈ᗘࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅽ⦰ᛂຊᗘ

ᅽ⦰ຊࡀస⏝ࡁࡓࡋᨭᢎ࣒ࢦᮏయࡢᗙᒅᑐ࡚ࡋᏳ࡛ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ᗙᒅᏳ

ᐃᛶࡣᆅ㟈᩿ࢇࡏࡢኚᙧࡿࡅ࠾ᅽ⦰᭷ຠ࡞㠃✚ࡾࡼ⟬ฟࡓࡋᅽ⦰ᛂຊࡾࡼホ

౯ࠋࡿࡍḟᘧࡾࡼᗙᒅᑐࡿࡍᏳᛶࢆ☜ㄆࠋࡿࡍ

Ȫ㹡㹣㸻㹐㹊㸭㸿㹡㹣ӌȪ㹡㹰㹟

㸪ࡇࡇ

Ȫ㹡㹣 㸸ᆅ㟈ࡢᅽ⦰ᛂຊ㸦 㸧

㹐㹊 㸸ୗྥࡢࡁຊ㸦 㸧

㸿㹡㹣 㸸ᆅ㟈ࡢ⛣ື㔞ࢆ᥍㝖ࡓࡋᅽ⦰᭷ຠ࡞㠃✚㸦 㸧

㸿㹡㹣㸻㹠࣭ 㹟㸫Ǽ㹪㹣

㹠 ᭷ຠᖜ ᱆㍈┤ 㸪㹟 ᭷ຠᖜ ᱆㍈ 㸪Ǽ㹪㹣 ᆅ㟈ࡢᨭᢎኚ㔞

Ȫ㹡㹰㹟 㸸㐨㊰ᶫᨭᢎ౽ぴᐃࡿࡵᗙᒅࢆ⪃៖ࡓࡋᅽ⦰ᛂຊࡢチᐜ್㸦 㸧

ࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏ

Ỉᖹຊᨭᣢᶵ⬟ࡣ㸪Ⓨ⏕ࡀࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡿࡍチᐜࢆࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏ㉸ࢆࡇ࠸࡞࠼☜ㄆ

ホ౯ࢆࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡢ࣒ࢦࡓࡵồ࡚ࡋཌ࡛㝖࣒ࢦ⥲ࢆ㸪Ỉᖹኚ㔞࡚ࡗࡼḟᘧࠋࡿࡍ

ࠋࡿࡍ

Ț㹱㹣 Ǽ㹪㹣㸭Ȋ㹲㹣 ӌȚ㹣㹟

㸪ࡇࡇ

Ț㹱㹣 㸸ᆅ㟈ࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡢ㸦 㸧

Ǽ㹪㹣 㸸ᆅ㟈ࡢỈᖹኚ㔞㸦 㸧

Ȋ㹲㹣 㸸⥲࣒ࢦཌ㸦 ࣒ࢦ ᒙཌ �ᒙᩘ 㸧㸦 㸧

Ț㹣㹟 㸸ᆅ㟈ࡢࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡢチᐜ್㸦 㸧

 

Ǽle 

te te

Ȋte 

Ǽ㹪㹣 

㹐㹊 



 

ᘬᙇຊ㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧

チࡀᘬᙇᛂຊᗘࡿࡍ⏝స࡚ࡗࡼࡏࢃྜࡳ⤌ࡢỈᖹຊࡧຊཬࡁྥୖࡣࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᐜᘬᙇᛂຊᗘࢆ㉸ࢆࡇ࠸࡞࠼ḟᘧࡾࡼ☜ㄆࠋࡿࡍ

Ȫ㹲㸻Ȫ ࣭ ࣭㸦 �̓㸫 㸧㸭 ӌ Ȫ

㸪ࡇࡇ

Ȫ 㸸ᘬᙇᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ᨭᅽᛂຊᗘ㸦 㸧

㹬 㸹ᙎᛶಀᩘẚ㸦 㸧

G�̓㸹ࢺࣝ࣎⦕➃㊥㞳㸦 㸧

㸹୰❧㍈⨨

Ȫ 㸹ᘬᙇᛂຊᗘࡢチᐜ್㸦 㸧

 

ᑦࠊᮏᵓ㐀ࠊࡣ࡚࠸࠾㖄┤ᨭᢎࡁྥୖస⏝ࡿࡍⲴ㔜ᑐୖࠊࡣ࡚ࡋᥭຊຊᱱ

ࠋ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡣᘬᙇຊࡣࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢ㖄┤ᨭᢎࡵࡓࡿࡍᨭᣢࡀ

ࡽࡕࡣỈᖹຊࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⨨㓄ᕥྑ࡛ࢇᣳࢆ㗰᱆ࠊࡣỈᖹᨭᢎࠊࡓࡲ

ࠋ࠸࡞ࡋ⏕Ⓨࡣᘬᙇຊࡣࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡢỈᖹᨭᢎࠊࡵࡓࡿࡍᅽ⦰ຊ࡛ᨭᣢࡢᨭᢎࡢ

㸧ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥຊ㸦᩿ࢇࡏ

㸪ࡣຊホ౯⪏᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒࡾࡼồࡿࡲ᱆㍈᪉ྥࡢỈ

ᖹຊᑐࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠊ࡚ࡋⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍᛂຊᗘࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶

☜ㄆࠋࡿࡍ

ȫ 㸻 㸭㸦 ࣭Ȋ㹫 㸧ӌȫ

㸪࡛ࡇࡇ

ȫ 㸸ᆅ㟈᩿ࢇࡏࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

㸸ᆅ㟈ࡢ᱆㍈᪉ྥỈᖹຊ

㸸᩿ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㠃✚

Ȋ㹫 㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ⥲ᮏᩘ㸦ᮏ㸧

ȫ 㸸ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧



 

⾲ 㸫 タィ㟈ᗘࡿ࠸⏝ᰝ↷ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡧ㸧ཬࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏᨭᢎ㸦࣒ࢦ

ᆅ㟈ࡿࡼタィ㟈ᗘ

᱆㍈᪉ྥ㹉㹆

㗰᱆ 㸦㹑㹱 㹂㸰㸦㸫㸩㸧㸧

㗰᱆ 㸦㹑㹱 㹌㸯㸦㸩㸩㸧㸧

㗰᱆ 㸦㹑㹱 㹂㸰㸦㸫㸩㸧㸧

㗰᱆ 㸦㹑㹱㸫㹂㸯㸦㸫㸩㸧㸧

㗰᱆ 㸦㹑㹱 㹌㸯㸦㸫㸩㸧㸧

㗰᱆ 㸦㹑㹱㸫㹌㸯㸦㸫㸩㸧㸧

  



 

ୖᥭຊຊᱱ

ୖᥭຊຊᱱ࡛ࢪࣥࣛࣇࠊࣈࣜࠊࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡣᵓᡂୖࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᥭຊຊᱱ㸦ᮏ

య㸧ࠊࡣ㗰᱆ࡽఏ㐩ୖࡿࢀࡉᥭຊ㸦 㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒࡾࡼồࡿࡲ㖄┤ᨭᢎࡁྥୖࡢ

ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆ㠃ຊ᩿࡚ࡋ༢⣧ᨭᣢᱱࡿࡍᨭᣢࢆຊ㸧ࡢ

⟬ฟ᩿ࡓࡋ㠃ຊᑐ࡚ࡋⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࡆᛂຊᗘ᩿ࢇࡏࠊᛂຊᗘྜࠊᡂᛂຊᗘࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ

ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᐇ☜ࢆⲴ㔜ࡿࡅཷࡀᥭຊຊᱱ㸦ᮏయ㸧ୖࠊࡓࡲࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶࡛

ࠋ࠺⾜ࢆᰝ↷ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࡧཬࣈࣜࡢᨭⅬ㒊ࠊࡵࡓࡿࡍఏ㐩

ᥭຊୖࠊࡣホ౯ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᆅ㟈័ᛶຊࡾࡼⓎ⏕ࡿࡍᘬᙇᛂຊࡀチᐜ㝈⏺್௨ୗ

ᅗࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶࡛ 㸫  ࠋࡍ♧ࢆ㸪ୖᥭຊຊᱱᵓ㐀ᴫせ

 

 

 

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧 

 

 

 

㸦᩿㠃ᅗ㸧 

ᅗ 㸫 ୖᥭຊຊᱱᵓ㐀ᴫせ 

 

 

 

 



 

ୖᥭຊຊᱱ㸦ᮏయ㸧

ୖᥭຊຊᱱ㸦ᮏయ㸧ࡢホ౯ࡣ㸪せ࡞ᵓ㐀㒊ᮦ࡛ࡿ࠶᱆స⏝ࡿࡍ᭤ࡆᅽ⦰ᛂຊཬࡏࡧ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ᩿ࢇ

タィⲴ㔜ࠊ࡚ࡋ㗰᱆ୖࡢࡽᥭຊୖࠊᥭຊຊᱱࡢᅛᐃⲴ㔜ࠊ✚㞷Ⲵ㔜័ࠊᛶຊࢆ⪃៖ࡍ

ࡣᥭຊୖࡢࡽ㗰᱆ࠋࡿ 㗰᱆ࡢ㟼ⓗゎᯒࡾࡼồࡿࡲ㖄┤ᨭᢎ ್᭱ࡢຊྜࡢศࡘ

ࡿࡅ࠾ࣝࢹᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࣔࠊࡣ㟈ᗘࡿ࠸⏝ฟ⟭ࡢᛶຊ័ࡢᥭຊຊᱱᮏయୖࠋࡿࡍ ᨭ

ᰕ㡬㒊᭱ࡢຍ㏿ᗘᛂ⟅ࢆᢳฟࠋࡿࡍ

Ⲵ㔜ࢆࡏྜ⤌ࡢ⾲ 㸫 ཬࡧᅗ 㸫 ᅗࢆᴫᛕࡢᥭຊୖࡢࡽ㸪㗰᱆ 㸫 㸪ୖ

ᥭຊຊᱱᮏయ័ࡢᛶຊࡢ⟬ฟࡿ࠸⏝㟈ᗘࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

㹅㸩㹎㹱㸩 㸩 㹑㹑㹆㸩 㹑㹑 㸩 㹑㹑

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ㸦グྕࡢᐃ⩏㸧

グྕ ༢ ᐃ⩏På% 㗰᱆ୖࡢࡽᥭຊG ᅛᐃⲴ㔜 ⮬㔜PÃ ✚㞷Ⲵ㔜Sæç Ỉᖹ᪉ྥ័ᛶຊ ᱆㍈┤ゅ᪉ྥ

ᅛᐃⲴ㔜 ✚㞷Ⲵ㔜 㹉㹆㸧Sæè Ỉᖹ᪉ྥ័ᛶຊ ᱆㍈᪉ྥ

ᅛᐃⲴ㔜 ✚㞷Ⲵ㔜 㹉 㸧Sæå 㖄┤᪉ྥ័ᛶຊ㸦 ᅛᐃⲴ㔜 ✚㞷Ⲵ㔜 �㹉 㸧

 
 

ᅗ 㸫 ୖᥭຊຊᱱⲴ㔜ᅗ 



 

 

 

 

ᅗ 㸫 ୖᥭຊࡢᴫᛕᅗ 

⾲ 3.8㸫10 ୖᥭຊຊᱱ័ࡢᛶຊࡢホ౯ࡿ࠸⏝㟈ᗘ 

㍈┤᪉ྥ ㍈᪉ྥ

Ỉᖹ㟈ᗘ Ỉᖹ㟈ᗘ 㖄┤㟈ᗘ

㗰᱆

㗰᱆

㗰᱆

㗰᱆

㗰᱆

㗰᱆

㸦᩿㠃ຊࡢ⟬ฟ㸧

 

 

 

 



 

᩿㠃ຊࡢ⟬ฟࡣ㸪᱆ࢆ༢⣧ᨭᣢᱱࣝࢹࣔࠊࡋ㗰᱆ࡁྥୖࡢࡽຊࢆಖᏲⓗ㞟୰Ⲵ㔜

࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠊࡣᨭ㛫ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆຊ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࠊ࡚ࡋ㍕Ⲵᨭ㛫୰ኸ࡚ࡋ

ࠋࡿࡍ୰ᚰ㛫ࢺ

ホ౯⏝ࣔࣝࢹᅗࢆᅗ 㸫 ࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ゎᯒࣔࣝࢹᅗ

ୖᥭຊຊᱱⓎ⏕ࡿࡍ ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ ࡿࡍฟ⟭ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࡣ㍈ຊࡧຊཬ᩿ࢇࡏ

M é =  Pê ∙ l4  
     S é =  Pê2               Né = Sæç

㸦ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡿࡍ⏕ⓎMé 㸸ୖᥭຊຊᱱࠊ࡛ࡇࡇ 㺃 㸧Sé 㸸ୖᥭຊຊᱱⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

N4 㸸ୖᥭຊຊᱱⓎ⏕ࡿࡍ㍈ຊ㸦 㸧Pê 㸸タィୖྥࡁຊ㸦 㸧l 㸸༢⣧ᨭᣢᱱࣥࣃࢫࡢ㸦 㸧Sæç 㸸ୖᥭຊຊᱱࡢỈᖹ᪉ྥ័ᛶຊ ᱆㍈┤ゅ᪉ྥ 㸦 㸧

Ỉᖹ᪉ྥ័ᛶຊ 

᱆ 

 ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

RC ᨭᰕ RC ᨭᰕ 

 ຊࡁྥୖ

タ័ᛶຊ㸸Sæç ༢⣧ᨭᣢᱱࣝࢹࣔ 

㹎u㸸ୖྥࡁຊ 



 

ồ᩿ࡓࡵ㠃ຊᑐ࡚ࡋ㸪௨ୗࡢᘧࡾࡼ᭤ࡆ㍈ຊ ࡋ⟭ィࢆຊ㸪ྜᡂᛂຊ᩿ࢇࡏ Ⓨ⏕ᛂຊᗘ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺್௨ୗ࡛ࡀ

ձ ᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ

σé =  MéZé + NéAé ≦ σµé
 ࡛ࡇࡇ

¡é ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧Né 㸸ୖᥭຊຊᱱⓎ⏕ࡿࡍ㍈ຊ㸦 㸧Mé 㸸ୖᥭຊຊᱱⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧Aé 㸸ୖᥭຊຊᱱ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧Zé 㸸ୖᥭຊຊᱱ᩿ࡢ㠃ಀᩘ㸦 㸧¡/é 㸸ୖᥭຊຊᱱࡢ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧

 

ղ ຊ↷ᰝ᩿ࢇࡏ

τé =  SéAíîïé ≦ τµé 

é§ ࠊ࡛ࡇࡇ 㸸ୖᥭຊຊᱱ᩿ࢇࡏࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

㸸ୖᥭຊຊᱱⓎ⏕᭱ࡿࡍ᩿ࢇࡏຊ㸦㹩 㸧�Ú��é 㸸ୖᥭຊຊᱱ᩿ࣈ࢚࢘ࡢ㠃✚㸦 㸧§/é 㸸ୖᥭຊຊᱱࡢ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧 

 

ճ ྜᡂᛂຊ↷ᰝ

ȡ = ( σéσµé)% + ( τéτµé)% ≦ κµ 
ࠊ࡛ࡇࡇ

ȡ 㸸ྜᡂᛂຊᗘ

Ȫ ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧¡/é 㸸ୖᥭຊຊᱱࡢ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧 §é     㸸ୖᥭຊຊᱱ᩿ࢇࡏࡢᛂຊᗘ㸦 㸧§/é 㸸ୖᥭຊຊᱱࡢ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧κµ 㸸ྜᡂᛂຊᗘࡢチᐜ್㸦㸻 㸧



 

ᨭⅬ㒊ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋

ୖᥭຊຊᱱ㸦ᮏయ㸧ࡢⲴ㔜ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࢆఏ㐩ࡿࡍᨭⅬ㒊ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ཬࡧᨭⅬ㒊

ࡿࡌ⏕࡚ࡗࡼ㸪ୖᥭຊࡣホ౯ࡢࣈᨭⅬ㒊ࣜࡧཬࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ᨭⅬ㒊ࠋ࠺⾜ࢆᰝ↷ࡢࣈࣜ

チᐜ㝈ࡀᅽ⦰ᛂຊࡆ᭤ࡿࡍ⏝సࣈࣜࡧཬࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ᨭⅬ㒊ࡾࡼᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ձ ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ᯈ᭤ࡆ

ᨭⅬࢆ⨨ࣈࣜࠊࡣ㠃ຊ᩿ࡿࡼᘬᙇຊࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋

ᅗࢆᴫᛕᅗࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࠋࡿࡍᐃ⟭ࠊࡋࣝࢹࣔࡾࡼ୧➃ᅛᐃᱱࡿࡍ 㸫 ♧

ࠋࡍ

ᅗ 㸫  ᴫせᅗࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋

㸦タィⲴ㔜㸧

タィୖྥࡁຊᑐࢺ࣮࡚ࣝ࣎࢝ࣥࡋ ᮏᙜࡾࡓస⏝ࡿࡍᘬᙇຊࡣ௨ୗࡢᘧ࡛⟬ฟࡍ

ࠋࡿ

Td =  PêN
࡛ࡇࡇ

}ó ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦 ᮏ㸧Pê 㸸ୖྥࡁຊ㸦 㸧N 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᮏᩘ㸦ᮏ㸧



 

㸦᩿㠃ຊࡢ⟬ฟ㸧

ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࠊࡾࡼ୧➃ᅛᐃᱱࡿࡍᨭⅬࢆ⨨ࣈࣜ

ᅗࢆᴫᛕࡢ᭷ຠᖜࡢ 㸫 ࠋࡍ♧

Md =  Td × l8

ᅗ 㸫 ᨭⅬ㒊ࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋ゎᯒࣔࣝࢹ 

Mdࠊ࡛ࡇࡇ 㸸᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㸧Td 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦 㸧l 㸸ࣜࣈ㛫㊥㞳㸦 㸧

㸦᩿㠃↷ᰝ㸧

௨ୗࡢᘧࡾࡼ ᭤ࡆᛂຊᗘࢆィ⟬ࡋ Ⓨ⏕ᛂຊᗘࡀチᐜ㝈⏺್௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࡍ

ࠋࡿ

σd =  MdZd ≦ σµd



 

d¡࡛ࡇࡇ 㸸ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧Md 㸸ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧Zd 㸸ᨭⅬ㒊᩿ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㠃ಀᩘ㸦 㸧¡/d 㸸ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧

ղ ᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ↷ᰝ

ୖᥭຊຊᱱస⏝ࡿࡍⲴ㔜ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠊࡀ╔ᐇఏ㐩ࠊ࠺ࡼࡿࢀࡉⓎ⏕ࡿࡍ

᩿㠃ຊᑐࠊࡋ᭤ࡆᛂຊᗘ ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᡂᛂຊᗘྜࡧᛂຊᗘཬ᩿ࢇࡏ

ㄆࠋࡿࡍ↷ᰝࣈࣜࡣ㛫㝸ࡀᗈ᩿࠸㠃࡛⾜ࠋࡿࡍࡢࡶ࠺ホ౯᩿㠃ࡢᴫᛕࢆᅗ 㸫 ♧

ࠋࡍ

 

 

 
ᅗ 㸫 ホ౯᩿㠃ᴫᛕᅗ 



 

㸦タィⲴ㔜㸧

ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ิᙜࡢࡾⲴ㔜ࢆ⟬ฟࠋࡿࡍ         Pc =  Td × Nc
࡛ࡇࡇ

㸦᩿㠃ຊࡢ⟬ฟ㸧

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬ᩿ࢇࡏࡧຊࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼ⟬ฟࠋࡿࡍMô =  Pc × XSô =  Pc
Mô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࣈⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧Pc 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ิᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦 㸧ö 㸸ࢺࣝ࣎୰ᚰࡢ࡛ࡲࣈࣜࡽ㊥㞳㸦 㸧Sô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࣈⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

 

ồ᩿ࡓࡵ㠃ຊᑐ࡚ࡋ㸪௨ୗࡢᘧࡾࡼ᭤ࡆ㍈ຊ ࡋ⟭ィࢆຊ㸪ྜᡂᛂຊ᩿ࢇࡏ Ⓨ⏕ᛂຊᗘࡀチ

ᐜ㝈⏺್௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

࣭᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ

σô =  MôZô ≦ σµô
ô¡࡛ࡇࡇ 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧Mô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࣈⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧Zô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊᩿ࣜࡢࣈ㠃ಀᩘ㸦 㸧¡/ô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧

ຊ↷ᰝ᩿ࢇࡏ࣭

τ =  SôAøùïô ≦ τµô
ô§ ࠊ࡛ࡇࡇ 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊᩿ࣜࢇࡏࡢࣈᛂຊᗘ㸦 㸧

㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࣈⓎ⏕᭱ࡿࡍ᩿ࢇࡏຊ㸦㹩 㸧Aøùïô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊᩿ࣜࣈ࢚࢘ࡢࣈ㠃✚㸦 㸧§/ô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧 

Pc 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ิᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦 㸧}ú 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦 㸧9c 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ิᙜࡢࡾᮏᩘ㸦ᮏ㸧



 

࣭ྜᡂᛂຊ↷ᰝ

ȡ = ( σôσµô)% + ( τôτµô)% ≦ κµ 
ࠊ࡛ࡇࡇ

ȡ 㸸ྜᡂᛂຊᗘ

Ȫ ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧¡/ô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧 §ô     㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊᩿ࣜࢇࡏࡢࣈᛂຊᗘ㸦 㸧§/ô 㸸ୖᥭຊຊᱱᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧κµ 㸸ྜᡂᛂຊᗘࡢチᐜ್㸦㸻 㸧



 

ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ᥭຊୖࠊࡣホ౯ࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᆅ㟈័ᛶຊࡾࡼⓎ⏕ࡿࡍᘬᙇᛂຊᗘࡀ チᐜ㝈⏺್௨

ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠋࡿࡍ↷ᰝྛࠕࡣ✀ྜᡂᵓ㐀タィᣦ㔪࣭ྠゎㄝࠖ‽ᣐ

ᅗࢆⲴ㔜ᴫᛕᅗࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥࠋࡿࡍ 㸫 ࠋࡍ♧

㸦タィⲴ㔜㸧

ࠋࡿࡼᘧࡢ௨ୗࡣᘬᙇຊࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

Tdu =  PêN  

Tûuࠊ࡛ࡇࡇ 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦 ᮏ㸧Pê 㸸タィୖྥࡁຊ㸦 㸧N 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥᮏᩘ㸦ᮏ㸧

ᅗ 㸫  Ⲵ㔜ᴫᛕᅗࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

㸦↷ᰝ㸧

ࠋࡿࡍᘧ࡛☜ㄆࡢ௨ୗࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࠊࡀᘬᙇຊࡿࡍ⏝సࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

Tûu ≦ Pµu
Tûu 㸸 ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 1 ᮏᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦㹩N㸧 pµu   1 チᐜᘬᙇຊ㸦㹩N 㸧



 

ࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ

ࢆᘬᙇຊࡢࢺ࣮࡚ࣝ࣎࢝ࣥ࠸ࡘࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥࡿ࠸࡚ࡋ⏝╔ᐃࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

Ⲵ㔜ࠊࡋ㐃⥆ᱱ࡛ࣔࣝࢹࡋⓎ⏕᩿㠃ຊᑐ᩿ࡋ㠃ࡢ↷ᰝࠋ࠺⾜ࢆ

㸦タィⲴ㔜㸧

ࡍホ౯࡚ࡋศᕸⲴ㔜➼ࡾࡼᘧࡢ௨ୗࠊࢆຊࡁᢤࡁᘬࡿࢀࡉఏ㐩ࡽࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ

ࠋࡿ

 

 

 

Pu =  Tûu × n
w = Pu(n − 1)L
Puࠊ࡛ࡇࡇ 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ิᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦㹩 㸧 Tûu    㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ᮏᙜࡢࡾࡓᘬᙇຊ㸦㹩 㸧

㹬 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ ิᙜࡢࡾᮏᩘ㸦ᮏ㸧

㹵 㸸ࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥస⏝ࡿࡍ➼ศᕸⲴ㔜㸦 㸧L 㸸ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㛫㝸㸦 㸧

㸦᩿㠃ຊࡢ⟬ฟ㸧

᭱ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡢ㐃㏿ᱱࡢᚄ㛫➼ಖᏲⓗࠊࡣ㠃ຊ᩿ࡿࡍ⏕Ⓨࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ

ࡿ࡞ ᚄ㛫㐃⥆ᱱ࡚ࡋ⟬ฟࠋࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆཬ᩿ࢇࡏࡧຊࡣ௨ୗࡢᘧࡾࡼ⟬

ฟࠋࡿࡍ

Mu =  − $$^ × L% × w (᭤᭱ࡆ)
Su = 12 × L × w

࡛ࡇࡇ



 

Mu 㸧 Su 㸧L
㸦᩿㠃↷ᰝ㸧

Ⓨ⏕᩿㠃ຊᑐࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࡚࢝ࣥࡋ᭤ࡆᛂຊ᩿ࢇࡏࠊᛂຊཬྜࡧᡂᛂຊࠊࢆ௨ୗࡢ

ᘧ࡚⟬ฟࡀ್ࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࡿࡍ

ձ ᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ

¡u =  MuZu ≦ σµu
u¡࡛ࡇࡇ ᛂຊᗘ㸦ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧Mu 㸧Zu 㸦 㸧¡/u 㸸 ᛂຊᗘ㸦ࡆᮇチᐜ᭤▷ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

ղ ຊ↷ᰝ᩿ࢇࡏ

§u =  SuA¸u ≦ τµu
u§ ࠊ࡛ࡇࡇ 㸸᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥᛂຊᗘ㸦 㸧Su 㸸᭱ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮᩿࢝ࣥࢇࡏຊ㸦㹩 㸧�ýu 㸸᩿ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ㠃✚㸦 㸧τµu 㸸ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧

ճ ྜᡂᛂຊ↷ᰝ

κ = ( ¡u¡/u)% + ( §uτµu)% ≦ κµ 
ࠊ࡛ࡇࡇ

ȡ 㸸ྜᡂᛂຊᗘ¡u ᛂຊᗘ㸦ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧¡/ 㸸ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ▷ᮇチᐜ᭤ࡆᛂຊᗘ㸦 㸧 §u   㸸᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥᛂຊᗘ㸦 㸧§/u 㸸ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ▷ᮇチᐜ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦 㸧κµ 㸸ྜᡂᛂຊᗘࡢチᐜ್㸦㸻 㸧

 
 (㠃ᅗ᩿ࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ)

 



 

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ࡍ⏝స㒊ᮦࡧᘬᙇᛂຊ୪ࡢ➽㕲ࡧᅽ⦰ᛂຊཬࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡣࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡࡧຊཬ᩿ࢇࡏࡿ

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒࡣᐃ⟭ࡢᘬᙇᛂຊࡢ➽ᅽ⦰ᛂຊ㸪㕲ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᩿㠃ィ⟬

ࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࢢࣟࣉ

࣒ࣛ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤࡚࠸ࡘࡏྜ⤌ࡢホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾㸪↷ᰝ࠾࡞

᩿㠃้࡛᭱ཬ᭱ࡧᑠ್ࢆᢳฟ࡚ࡋ⤯ᑐ್᭱ࡿ࡞᭤ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㑅ᐃࠋࡿࡍ

⨨Ⓨ⏕ࡢࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡣ้ࡧ㸪Ⓨ⏕⨨ཬࡣ࡚࠸ࡘ㍈ຊࡿࡏࢃྜࡳ⤌㝿㸪ࡢࡑ

ᰝ࡛↷ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡋᢳฟࢆᑠ್᭱ࡧ้᭱ཬࡽ୰ࡢ㸪᩿㠃ࡎࡏ୍⤫

ᑐ್⤯ࡣ࡚࠸ࡘࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸪᭤ࡓࡲࠋࡿࡍ⏝ࢆᑠ್᭱ࡣᰝ࡛↷ࡢ➽್㸪㕲᭱ࡣ

᭱ࢆ್ࡢṇ㈇ධࡓ࠼᭰ࢀ↷ᰝࢆᐇࠋࡿࡍ

⾲ 㸫 ホ౯ࡿࡅ࠾ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪

⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟࠋࡍ♧ࢆ

⾲ 㸫  ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ➽㕲ࡧཬࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

↷ᰝࡿࡅ࠾ホ౯⏝᩿㠃ຊࡢᢳฟ 

ࢫ࣮ࢣ

Ⓨ⏕᩿㠃ຊ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ

㸦 ࣭ 㸧

㍈ຊ್᭱

㸦 㸧

㍈ຊ᭱ᑠ್

㸦 㸧

᩿᭱㠃ຊ

㍈࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ホ౯⏝᩿㠃ຊࡿࡅ࠾

㸫

㕲➽ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾

ホ౯⏝᩿㠃ຊ

㸫

 



 

㸦ࡿࡼࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡᛂຊࡢ⟬ᐃ᪉ἲ㸧

㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ㐀ࠕ㸪࡚࠸⏝ࢆࢺ࣓࣮ࣥࣔࢀࡌࡡ

⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁḟᘧࡾࡼᛂຊࢆ⟬ᐃࠋࡿࡍ

᭤ࡾࡌࡡࡆ㸪ྠࡀࡾࡌࡡ᩿ࢇࡏస⏝࠼⪄ࡿࡍ㸪ࡢࢀࡒࢀࡑᛂຊ࡚ࡏྜ⤌ࢆ㸪

チᐜ㝈⏺௨ୗࢆࡇࡿ࡞☜ㄆࠋࡿࡍ

Ȫs1 Ȫsl㸩Ȫs3 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫs2 Ȫst㸩Ȫs4 ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫst 㹋t ∙ a1.6bt ∙ ht ∙ Awt ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫsl 㹋t ∙ (bt࣭ht)0.8bt ∙ ht ∙ Alt ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

Ȫs4 1.15Ss ∙ � aAw ∙ d(sin ÿ + cos ÿ) ࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭࣭

㸪࡛ࡇࡇ

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㕲➽ࡢᘬᙇ

ᛂຊᗘࢆ㊊ࡓࡏࢃྜࡋᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘᩳᘬᙇᛂຊ

ᗘࢆ㊊ࡓࡏࢃྜࡋᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸㕲➽ࡢᘬᙇᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ᩳᘬᙇ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

Ȫ 㸸ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢᛂຊᗘ㸦 㸧

㹋 㸸㒊ᮦ᩿㠃స⏝ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࡍ㸦 ࣭ 㸧

㸸ᶓ᪉ྥ㕲➽ࡢ㛫㝸㸦 㸧

㸸ᅗ 㸫 ᖜ㸦ࡍ♧ 㸧

㸸ᅗ 㸫 㸦ࡉ㧗ࡍ♧ 㸧

㸸㛫㝸 ࡛㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍᶓ᪉ྥ㕲➽

ᮏ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

㸸㒊ᮦ᩿㠃㓄⨨ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡾࡌࡡࡿࢀࡉᑐࡿࡍ㍈᪉ྥ㕲➽

᩿㠃✚㸦ࡢ 㸧

㸸ᩳᘬᙇ㕲➽ࡀ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍຊྜࡢィ㸦 㸧Ss Sh㸩Sc
㸸タィ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧

㸸ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㈇ᢸ࡛᩿ࢇࡏࡿࡁຊ㸦 㸧

㸸㒊ᮦ᩿㠃ࡢ᭷ຠ㧗ࡉ㸦 㸧

㸸㛫㝸 ཬࡧゅᗘȟ࡛㓄➽ᩳࡿࢀࡉᘬᙇ㕲➽᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ȟ 㸸ᩳᘬᙇ㕲➽ࡀ㒊ᮦ㍈ࡍ࡞ゅᗘ



 

ᅗ 㸫 ࡿ࠸⏝ᛂຊᗘ⟬ฟࡿࡼࡾࡌࡡ ཬࡧ



 

㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸪ࡾࡼࣝࢹᱱࣔࡕᣢ∦ࡿࡍ➃ᅛᐃࢆᮏయࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᨭᰕ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝ࡿࡍⲴ㔜ࡽ⟬ᐃ᩿ࡿࢀࡉ㠃ຊࡿࡼⓎ⏕ᛂຊࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛

ᅗࢆᴫᛕࣝࢹࣔ⏝᥋⥆㒊↷ᰝࢢࣥࢳ࣮ࣇࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶ 㸫 Ⓨ⏕ᛂຊࠋࡍ♧

ࠕࢻ࣮ࢥ㸪ゎᯒホ౯ྠᵝࡢ㍈ຊ࣭ࡆ᭤ࠊࡣᐃ⟭ࡢ ᩿㠃ィ⟬ ࠋࡿࡍ⏝ࢆࠖ

ᅗ 㸫 ᴫᛕᅗࣝࢹࣔ⏝᥋⥆㒊↷ᰝࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝ࡿࡍⲴ㔜࡚࠸ࡘ㸧

⾲ࢆࡏࢃྜࡳ⤌ࡢⲴ㔜ࡿࡍ⏝స㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫 ⥆᥋ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪

㒊స⏝Ⲵ㔜ࢆࢪ࣮࣓ᅗ 㸫 㸪ᅗ 㸫 㸪⮬㔜㸪⮬㔜័ᛶࡣⲴ㔜ࡿࡍ៖⪄ࠋࡍ♧

ຊ㸪ാᅵᅽ㸪✚㞷Ⲵ㔜㸪㢼Ⲵ㔜 ᆅ㟈ࡳࡢ ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪ࡣ㔜័ᛶຊ⮬ࠋࡿࡍ

᭱ᛂ⟅㟈ᗘࠊാᅵᅽࡢ⟬ฟࡣᆅ⾲㠃ຍ㏿ᗘࠋࡿ࠸⏝ࢆ

⾲ 㸫 Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

༊ศ Ⲵ㔜ࡏྜ⤌ࡢ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜㹎㹦 㹑㹱㹆㸩㹎㹃㸿

㖄┤᪉ྥⲴ㔜㹎㹴 㹅㸩㹑㹱㹔

㹅 㸸ᅛᐃⲴ㔜㸦⮬㔜㸧 

㹎  㸸ാᅵᅽⲴ㔜 

㹑㹱㹆㸸Ỉᖹ᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹉㹱㹢㹆㸦Ỉᖹタィ㟈ᗘ㸧㸧 

㹑㹱㹔㸸㖄┤᪉ྥᆅ㟈Ⲵ㔜㸦័ᛶຊ㸸⮬㔜�㹉㹱㹢㹔㸦㖄┤タィ㟈ᗘ㸧㸧 

 

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ ᥋⥆㒊

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᅛᐃ➃

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ࢢࣥࢳ࣮ࣇ ᥋⥆㒊

∦ᣢࡕᱱࣔࣝࢹ

Ỉᖹ᪉ྥⲴ㔜

᩿㠃ᅗ

∦ᣢࡕᱱᶍᘧᅗ

㸦ᖹ㠃ᅗ㸧



 

 

 

㸦᩿㠃ᅗ㸧

ᅗ 㸫 ᅗࢪ࣮࣓㸦᥋⥆㒊㸧స⏝Ⲵ㔜ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

ᅗ 㸫 ᅗࢪ࣮࣓᥋⥆㒊స⏝Ⲵ㔜ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦ୖẁ㸸ṇ㠃ᅗ㸪ୗẁ㸸ᖹ㠃ᅗ㸧

࠙ᆅ㟈ࠚ 

ᱱࣔࣝࢹ㍈ H1㸸ࢢࣥࢳ࣮ࣇ᥋⥆㒊㧗ࡉ 

⮬㔜 

័ᛶຊ 

B㸸᥋⥆㒊ᖜ 

ാᅵᅽ 

RC ᨭᰕ᥋⥆㒊∦ᣢࡕᱱࣔࣝࢹ 

࠙㖄┤᪉ྥࠚ 

ᅛᐃ➃ 

 (ࢢࣥࢳ࣮ࣇ)

័ᛶຊ 

⮬㔜 

ᅛᐃ➃ 

 (ࢢࣥࢳ࣮ࣇ)

័ᛶຊ 

ാᅵᅽ 

࠙Ỉᖹ᪉ྥࠚ 

㹊㸸᥋⥆㒊ᙇฟ㛗 

㹊㸸᥋⥆㒊ᙇฟ㛗 



 

㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸦᥋⥆㒊㸧స⏝᩿ࡿࡍ㠃ຊ࡚࠸ࡘ㸧

ୖグࡢస⏝Ⲵ㔜ྜࡢィ㹎㹦㸪㹎㹴ࢆᙇฟ㛗ࡢ༢㛗ࡉᙜࡢࡾศᕸⲴ㔜㹵ࠊࡋ௨ୗࡢ

ᘧ᩿࡚㠃ຊࢆ⟬ᐃࠋࡓࡋ

㹋㹷㸻㹵 ࣭㹊

㹋㹸㸻㹵㹴࣭㹊

㸪ࡇࡇ

㹋㹷 㸸ᆶ┤㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹋㹸 㸸Ỉᖹ㍈࿘ࡢࡾ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦 㺃 㸧

㹵 Ỉᖹ᪉ྥࡢศᕸⲴ㔜㸦 㸧

㹵㹴 㖄┤᪉ྥࡢศᕸⲴ㔜㸦 㸧

㹊 ᥋⥆㒊ᙇฟ㛗㸦ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸧

㹑㹢㸻Ț㹟㺃㹑

㸪ࡇࡇ

㹑㹢 㸸タィ᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧

Ț㹟 ᵓ㐀ゎᯒಀᩘ 㸻

㹑 㸸Ⓨ⏕᩿ࢇࡏຊ㸦 㸧㸦㸻㹵 㺃㹊㸧



 

㗰⟶ᮺཬࡧሙᡤᡴࡕᮺ

㗰⟶ᮺཬࡧሙᡤᡴࡕᮺࡢホ౯ࡣ㸪ᮺయᮺ㢌ࠋ࠺⾜࡚࠸ࡘᮺయࡣ࡚࠸ࡘ㸪᭤࣮ࣔࡆ

ᮺࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᛂຊ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼຊ᩿ࢇࡏࡧཬࢺ࣓ࣥ

㢌ࡣ࡚࠸ࡘ㸪㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ㸦㗰⟶ᮺ ᮺయ㸧

᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

チᐜ㝈⏺࡛ࡿ࠶㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡢࢺ⟬ᐃࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ㗰ᶫ⦅࣭ϫ

ୗ㒊ᵓ㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࠋࡿࡍ

㹋
㹷
 àȪ

㹷
㸫

�㹌
㹱

�
㸿

㹱

á ∙ 㹘
㹱

㸪࡛ࡇࡇ

㹋㹷㸸㗰⟶ᮺࡢ㝆అ࣮࣓ࣔࣥࢺ㸦 㺃 㸧

Ȫ㹷㸸㗰⟶ᮺࡢ㝆అᙉᗘ㸦 㸧

㹌㹱㸸㗰⟶ᮺⓎ⏕ࡿࡍ㍈ຊ㸦 㸧

㸿㹱㸸㗰⟶ᮺࡢ᭷ຠ᩿㠃✚㸦 㸧

㹘㹱㸸㗰⟶ᮺࡢ᭷ຠ᩿㠃ಀᩘ㸦 㸧



 

ຊ↷ᰝ㸦㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏ ᮺయ㸧

ㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀᛂຊ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᐃ⟭ࡾࡼḟᘧ࡚࠸⏝ࢆຊ᩿ࢇࡏ

ࠋࡿࡍ

ȫ
㹱
 ȡ

㹱

㹑
㹱

㸿
㹱

㸪࡛ࡇࡇ

ȫ㹱㸸㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢຊࡾࡼ⟬ᐃ᩿ࢇࡏࡿࢀࡉᛂຊ㸦 㸧

㹑㹱㸸㗰⟶ᮺⓎ⏕᩿ࢇࡏࡿࡍຊ㸦 㸧

㸿㹱㸸㗰⟶ᮺ᩿ࡢ㠃✚㸦 㸧

ȡ㹱㸸᩿ࢇࡏᛂຊࡢศᕸಀᩘ㸦 㸧

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ㸦ሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺ ᮺయ㸧

᭤ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

チᐜ㝈⏺࡛ࡿ࠶㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡢࢺ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᩿㠃ィ⟬ ࡼࠖ

ࠋࡿࡍᐃ⟭ࡾ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࣛࢢࣟࣉ

࣒ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

ᮺࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕຊ↷ᰝ㸦ሙᡤᡴ᩿ࢇࡏ ᮺయ㸧

 ࠋࡿࡍㄆ☜ࢆࡇࡿ࠶チᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࡀຊ᩿ࢇࡏ

チᐜ㝈⏺࡛᩿ࢇࡏࡿ࠶⪏ຊࡣ㸪ᘓタᢏ⾡ᑂᰝド᫂ሗ࿌᭩ ෆ㠃ࣜࣈ㗰⟶ᕳࡁሙᡤᡴࡕ

ᮺࠕ ᮺࠖᇶ࡙ࡃḟᘧࡾࡼ⟬ᐃࠋࡿࢀࡉ 

 

㹎
㹱
 㹑

㹡
㸩㹑

㹱
㸩㹑

㹮

 

 㸪࡛ࡇࡇ

㹎㹱 㸸ሙᡤᡴࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡕᮺ᩿ࢇࡏࡢ⪏ຊ㸦N㸧 

㹑㹡 㸸ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍ⪏ຊ㸦N㸧 

㹑㹱 㸸ᖏ㕲➽ࡢ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍ⪏ຊ㸦N㸧 

㹑㹮 㸸㗰⟶ࡢ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍ⪏ຊ㸦N㸧 

 

㹑㹡,㹑㹱ࡣ㸪ሙᡤᡴࡕᮺ࡚ࡌ‽ồࠋࡿࡵ௨ୗ㹑㹡,㹑㹱,㹑㹮ࡢồࡵ᪉ࠋࡍ♧ࢆ 

 

 ຊ㸸㹑㹡⪏᩿ࢇࡏࡿࡍ㈇ᢸࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࣭

㹑㹡=㹁㹡࣭㹁㹣࣭㹁㹮㹲࣭㹁㹌࣭ȫ㹁࣭㹠࣭㹢 



 

 

 ,࡛ࡇࡇ

㹠㸸㠃✚࠸ࡋ➼ࡢṇ᪉ᙧ᩿㠃ࡁ⨨ࡁ⨨,࠼ࡓࢀࡽ࠼ṇ᪉ᙧ᩿㠃ࡢᖜ㸦mm㸧 

㹢㸸⨨ࡁࡓࢀࡽ࠼ṇ᪉ᙧ᩿㠃ࡢᅽ⦰⦕ࡽ,ᘬᙇ㕲➽ࡢ㔜ᚰ⨨ࡢ࡛ࡲ㊥㞳ᖜ㸦mm㸧 

 
 

ȫ㹁㸸ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㈇ᢸ࡛ࡿࡁᖹᆒ᩿ࢇࡏᛂຊᗘ㸦N/mm2㸧࡛,௨ୗ⾲ࡋ್ࡍ♧,

୰㛫ࡢ್ࡢሙྜࡣ⥺ᙧ⿵ࠋ࠺⾜ࢆ 

 

  



 

㹁㹣㸸㒊ᮦ᩿㠃ࡢ᭷ຠ㧗ࡉ㹢㛵ࡿࡍ⿵ṇಀᩘ࡛,௨ୗ⾲ࡋ್ࡍ♧,୰㛫ࡢ್ࡢሙྜ

 ࠋ࠺⾜ࢆᙧ⿵⥺ࡣ

 

㹢㹁㹣ࡢ㛵ಀࢆ,ୗグ 0.3㹼3.0m  ࠋࡍ♧ࢆᘧ⿵ࡢ⠊ᅖࡢ

 

 

㹁㹮㹲㸸ᘬᙇ㕲➽ẚ㸦㹎㹲㸧㛵ࡿࡍ⿵ṇಀᩘ࡛,௨ୗ⾲ࡋ್ࡍ♧,୰㛫ࡢ್ࡢሙྜ

 ࠋ࠺⾜ࢆᙧ⿵⥺ࡣ

 
㹎㹲㸸ᘬᙇ㕲➽ẚ࡛୰❧㍈ࡶࡾࡼᘬᙇഃࡿ࠶㕲➽᩿ࡢ㠃✚ࡢ⥲ࢆ㹠࣭㹢࡛㝖

 ࠋࡿࡍ㸦㸣㸧್ࡓࡋ

 

㹎㹲㹁㹮㹲ࡢ㛵ಀࢆ,ୗグ⿵ᘧࠋࡍ♧ࢆ 

 

 

  



 

㹁㹌㸸㍈᪉ྥᅽ⦰ຊࡿࡼ⿵ṇಀᩘ࡛,ୗᘧࡾࡼ⟬ฟࠋࡿࡍ 

㹁㹌=㸯㸩
㹋

㸮

㹋
 

㹋
㸮
=

㹌

㸿
㹡

㹇
㹡

㹷
 

 ,࡛ࡇࡇ

㹋㸮㸸㍈᪉ྥᅽ⦰ຊࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡾࡼᛂຊᗘࡀ㒊ᮦᘬᙇ⦕࡛㸮ࡿ࡞᭤ࡆ 

 ࢺ࣓࣮ࣥࣔ

㹋㸸㒊ᮦ᩿㠃స⏝ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ㸦N࣭mm㸧 

㹌㸸㒊ᮦ᩿㠃స⏝ࡿࡍ㍈᪉ྥᅽ⦰ຊ㸦N㸧 

㹇㹁㸸㒊ᮦ᩿㠃ࡢᅗ᪂㍈㛵᩿ࡿࡍ㠃㸰ḟ࣮࣓ࣔࣥࢺ㸦mm4㸧 

㸿㹁㸸㒊ᮦ᩿㠃✚㸦mm2㸧 

㹷㸸㒊ᮦ᩿㠃ࡢᅗᚰࡾࡼ㒊ᮦᘬᙇ⦕ࡢ࡛ࡲ㊥㞳㸦mm㸧㸦㗰⟶ࡢෆ༙ᚄ㸧 

 

࣭ᖏ㕲➽ࡢ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍ⪏ຊ㸸㹑㹱 

㹑
㹱
=

㸿
㹵
ȪÃ㹷㹢㸦㹱㹧㹬ȟ㸩㹡ɲ㹱ȟ㸧

㸯㸬㸯㸳㹱
 

 

 ,ࡇࡇ

㸿㹵㸸㛫㝸㹱ཬࡧゅᗘȟ࡛㓄➽ࡿࢀࡉᖏ㕲➽᩿ࡢ㠃✚㸦mm2㸧 

Ȫ㹱㹷㸸ᖏ㕲➽ࡢ㝆అⅬ㸦N/mm2㸧 

㹢㸸㒊ᮦࡢ᭷ຠ㧗ࡉ㸦mm㸧 

㹱㸸ᖏ㕲➽ࡢ㒊ᮦ㍈᪉ྥࡢ㛫㝸㸦mm㸧 

ȟ㸸ᖏ㕲➽ࡀ㒊ᮦ㍈᪉ྥࡍ࡞ゅᗘ㸦ᗘ㸧 

  



 

࣭㗰⟶ࡢ㈇ᢸ᩿ࢇࡏࡿࡍ⪏ຊ㸦N㸧 

㹑
㹮
=㹑

㹮㸮
º㸯 − 㹬

㸰
 

㹑
㹮㸮
=㸰㹲㸦㹂 − 㹲㸧

Ȫ
㹱㹮㹷º㸱

 

 ,࡛ࡇࡇ

㹑㹮㸮㸸㍈ຊ࠸↓ࡀሙྜࡢ㗰⟶᩿ࢇࡏࡢ⪏ຊ㸦N㸧 

㹬㸸㍈ຊẚ  㹬=㹌/㹌㹷㸦㹬=Ȫ㹱㹮㹡/Ȫ㹱㹮㹷㸧 

㹂㸸㗰⟶ࡢእᚄ㸦mm㸧 

㹲㸸㗰⟶ࡢᯈཌ㸦mm㸧 

Ȫ㹱㹮㹡㸸㗰⟶ࡢᅽ⦰ᛂຊᗘ㸦N/mm2㸧 

Ȫ㹱㹮㹷㸸㗰⟶ࡢ㝆అⅬ㸦N/mm2㸧 



 

᭤ࡆ㍈ຊ↷ᰝ㸦ᮺ㢌㸧

ᮺ㢌㒊ࡢ᭤ࡆ㍈ຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡣ㸪ࠕ㐨㊰ᶫ♧᪉᭩㸦Ϩඹ㏻⦅࣭ϩ 㗰ᶫ⦅࣭ϫୗ㒊ᵓ

㐀⦅㸧࣭ྠゎㄝ㸦᪥ᮏ㐨㊰༠㸪ᖹᡂ ᖺ ᭶㸧ࠖᇶ࡙ࡁ㸪ᅗ 㸫 ௬㕲ࡍ♧

チᐜ㝈ࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡿࡌ⏕㠃᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㸪௬㕲ࡋタᐃࢆ㠃᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽

⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

チᐜ㝈⏺࡛ࡿ࠶㝆అ࣮࣓ࣔࣥࡢࢺ⟬ᐃࡣ㸪ゎᯒࠕࢻ࣮ࢥ ᩿㠃ィ⟬ ࡼࠖ

ࠋࡿࡍᐃ⟭ࡾ

ゎᯒ᳨ࡢࢻ࣮ࢥドཬࡧጇᙜᛶ☜ㄆࡢᴫせࡣ࡚࠸ࡘ㸪ῧ᭩㢮ࠕϭ ィ⟬ᶵࣛࢢࣟࣉ

࣒ ゎᯒࢻ࣮ࢥ㸧ࡢᴫせࠖࠋࡍ♧

ᅗ 㸫 ௬㕲➽᩿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㠃

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡢᆅ㟈ࡢホ౯࡚࠸ࡘ㸪ቨ㍈┤᪉ྥཬࡧቨ㍈᪉ྥࡶ㸪ᆅ㟈

Ⲵ㔜᭱ࡿࡼ┦ᑐኚࡀチᐜ㝈⏺௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࠋࡿࡍ

ṆỈࢺࣥࣙࢪ㒊ᮦࡀタ⨨ࡿࢀࡉቃ⏺㒊ࡣ㸪㜵₻ቨ୍ྠࡢᵓ㐀ᙧᘧ㛫㸦㗰ᯈ 㗰ᯈ㛫㸧

ཬࡧ␗✀ᵓ㐀ᙧᘧ㛫㸦㗰ᯈ 㗰᱆㸪㗰ᯈ 㗰〇ᡬ㸪㗰᱆ 㗰〇ᡬ㸧୪ࡧ㜵₻ቨ␗✀ᵓ㐀

≀㸦➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸪➨ ྕᶵᾏỈࣉ࣏ࣥᐊ㸪㜵₻ሐ㸧㛫༊ศࠋࡿࢀࡉ

ᵓ㐀ࡸ௳㸪ᆅ┙᮲ࡈ༊ศࡢࡽࢀࡇ㸪ࡣ࡚࠸ࡘᰝ↷ࡢ㒊ᮦࢺࣥࣙࢪ㸪ṆỈ࡚ࡗࡼ

つᶍ➼ࡢ㐪ࡾࡼ࠸┦ᑐኚ㔞ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࡞ࡃࡁቃ⏺㒊ᑐ࡚ࡋ┦ᑐኚ㔞ࢆ⟬

ฟࠋࡿࡍ┦ᑐኚ㔞ࡢ⟬ฟࡣ้Ṕ┦ᑐኚ࡚ࡋ⟬ฟࠋࡿࡍ
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᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ᇶ♏㸰 ᱆㍈㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱

㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸫
᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

㸫㸩

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯

㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

㸩㸫

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ
᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ



 

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋



 

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋



 

㹡㸬Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦࣒ࢦᨭᢎ࣭ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧

Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࢇࡏ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐࡳࡎࡦ᩿ 㸫 ቯ◚᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐ ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡢᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

Ⲵ㔜ࢫ࣮ࢣ ձ ղ ճ

Ỉᖹᨭᢎࠉ᱆㍈┤᪉ྥ

ᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝ

㖄┤ᨭᢎࠉ᱆㍈᪉ྥ

㖄┤ᨭᢎࠉ᱆㍈┤᪉ྥ

Ỉᖹᨭᢎࠉ᱆㍈᪉ྥ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

㒊 ձ ղ ճ

㖄┤ᨭᢎ

Ỉᖹᨭᢎ

ᰝ↷ࡿࡍᑐࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

㒊 ձ ղ ճ
㖄┤ᨭᢎ
Ỉᖹᨭᢎ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ



 

㹢㸬ୖᥭຊຊᱱ

ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ 㸫 ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ 㸫 ࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸪ᨭⅬ㒊

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࣈ㸪ᨭⅬ㒊ࣜ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣ 㸫 ⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪 㸫

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ 㸫 ◚ᘬᙇࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ㸪

◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ 㸫 ⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱྜࡢᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ྜᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍ↷ᰝ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ



 

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊᩿ࣜࢇࡏࡢࣈ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࣜྜࡢࣈᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㸧

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᡂᛂຊᗘྜࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ྜᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍ↷ᰝ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ᘬᙇຊᑐࡿࡍ↷ᰝ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ձ ղ ճ
ࢫ࣮ࢣゎᯒࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
Ⲵ㔜⤌ྜࢫ࣮ࢣࡏ

ྜᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍ↷ᰝ



 

㹤㸬ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪 㸫 ࡍᑐቯ◚ࡾࡌࡡ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿ ቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐ 㸫 ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࠊ

⾲ࢆᰝ್↷ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ
᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸯

᱆㍈
┤

᱆㍈
┤

᱆㍈
┤

ᇶ♏㸯

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㹑㹱㸫㹂㸯

㹑㹱㸫㹂㸰

㹑㹱㸫㹂㸱

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸫㸩

᱆㍈
┤

᱆㍈
┤

᱆㍈
┤

᱆㍈
┤

㹑㹱㸫㹌㸯

㹑㹱㸫㹄㸱

㹑㹱㸫㹄㸰

㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸩㸩

㸫㸩



 

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ
᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᱆㍈
㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸫

㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩

᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩

᱆㍈

㸫㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㸫㸩
ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹌㸯

㸩㸩 ᱆㍈
┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

㸫㸩
ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰

㸩㸩 ᱆㍈
┤

㸫㸩
ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯

㸩㸩 ᱆㍈
┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱
㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈
┤

㸫㸫

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸫

㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈
┤

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯
㸩㸫

㸩㸩

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ
᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᱆㍈
┤



 

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧
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⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋



 

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋



 

㹡㸬Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦࣒ࢦᨭᢎ࣭ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧

Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࢇࡏ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐࡳࡎࡦ᩿ 㸫 ቯ◚᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐ ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡢᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

Ⲵ㔜ࢫ࣮ࢣ ձ ղ ճ

Ỉᖹᨭᢎࠉ᱆㍈┤᪉ྥ

ᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝ

㖄┤ᨭᢎࠉ᱆㍈᪉ྥ

㖄┤ᨭᢎࠉ᱆㍈┤᪉ྥ

Ỉᖹᨭᢎࠉ᱆㍈᪉ྥ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

㒊 ձ ղ ճ

㖄┤ᨭᢎ

Ỉᖹᨭᢎ

ᰝ↷ࡿࡍᑐࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏ



 

㹢㸬ୖᥭຊຊᱱ

ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ 㸫 ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ 㸫 ࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸪ᨭⅬ㒊

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࣈ㸪ᨭⅬ㒊ࣜ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣ 㸫 ⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪 㸫

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ 㸫 ◚ᘬᙇࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ㸪

◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ 㸫 ⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱྜࡢᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋



 

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊᩿ࣜࢇࡏࡢࣈ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࣜྜࡢࣈᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

㏣⪋



 

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᡂᛂຊᗘྜࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

㏣⪋



 

㹣㸬ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪 㸫 ቯ◚ࡾࡌࡡࠋࡍ♧

ᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪

◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࠊ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩 ᱆㍈

┤

㸫㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩



 

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᱆㍈
㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩

᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩

᱆㍈

㸫㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩 ᱆㍈

┤

㸫㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

㸫㸩
ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹌㸯

㸩㸩 ᱆㍈

┤



 

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᱆㍈
㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩

᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩

᱆㍈

㸫㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

ຍ

᪉ྥ

㕲➽ࡢ᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩

㸫㸩
ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱

㸩㸩

㸩㸫

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

㸫㸩
ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰

㸩㸩 ᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯
㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩 ᱆㍈

┤



 

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

ຍ

᪉ྥ

㕲➽ࡢ᭤ࡆ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື

㸫㸩
ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯

㸩㸩

㸩㸫
᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩
ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱

㸩㸩

㸩㸫
᱆㍈

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩

᱆㍈
㸫㸩

㸫㸩
ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰

㸩㸩
᱆㍈

ᇶ♏㸯
㸫㸩

㹑㹱㸫㹄㸱
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�㸩㸩�

᱆㍈

┤

�㸫㸩�

�㸩㸫�

�㸫㸫�

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱

᱆㍈

┤

�㸫㸩�

�㸩㸫�

�㸫㸫�

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰

�㸩㸩�

᱆㍈

┤

�㸫㸩�

�㸩㸫�

�㸫㸫�

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯

㒊ᮦ ᆅ㟈ື

�㸩㸩�

ຍ

᪉ྥ

ᮺ ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ホ౯⨨



 

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ
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┤
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┤
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⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧
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⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ
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㹥㸬㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧

㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 

ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ
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㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫
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㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩
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㸫㸩

᱆㍈

┤

᱆㍈

┤

᱆㍈

┤

᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

㹑㹱㸫㹄㸰

᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯
᱆㍈

┤



 

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㸩㸩
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㸫㸩
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㸫㸩
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ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯 ᱆㍈

᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ
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┤
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᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯
᱆㍈

┤

᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ



 

⾲ 㸫 㗰⟶ᮺ㸦ᮺ㢌㸧ࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ
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᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ



 

㹦㸬ᇶ♏ᆅ┙

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟㸦ᢲࡋ㎸ࡳ㸧ᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 㸪ᇶ

♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯㸦ᢲࡋ㎸ࡳ㸧ᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧
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㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯
᱆㍈

┤

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯⤖ᯝ�ᢲࡋ㎸ࡳ�

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱
᱆㍈

┤



 

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯㸦ᢲࡋ㎸ࡳ㸧ᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯㸦ᢲࡋ㎸ࡳ㸧ᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ
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㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯 ᱆㍈

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯⤖ᯝ�ᢲࡋ㎸ࡳ�

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱 ᱆㍈

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ
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㸩㸩
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㸩㸩
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㸫㸩

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯
᱆㍈

┤

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯⤖ᯝ�ᢲࡋ㎸ࡳ�

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹌㸯
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸱
᱆㍈

┤



 

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯㸦ᢲࡋ㎸ࡳ㸧ᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᇶ♏ᆅ┙ࡢᨭᣢᛶ⬟ホ౯㸦ᘬࡁᢤࡁ㸧ᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್
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㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯 ᱆㍈

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩
ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹌㸯

᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸱
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱
᱆㍈

┤

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰
᱆㍈

┤

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯
᱆㍈

┤

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ



 

⾲ 㸫 ᨭᰕ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᨭᰕࡾࡌࡡࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕࡾࡌࡡࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕࡾࡌࡡࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕࡾࡌࡡࡢ◚ቯᑐࡿࡍゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

㏣⪋

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸫

㸫㸫

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㸩㸩

㸫㸩

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹂㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸯 ᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸰 ᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹄㸱 ᱆㍈

ᇶ♏㸰 㹑㹱㸫㹌㸯 ᱆㍈



 

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᥋⥆㒊 ࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᥋⥆㒊 ࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᥋⥆㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᥋⥆㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᥋⥆㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᥋⥆㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧



 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ࡿࡍᑐቯ㸦㕲➽㸧◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭᰕ ᙇฟ㒊 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸧

㏣⪋



 

㹡㸬Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦࣒ࢦᨭᢎ࣭ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧

Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࡏ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐࡳࡎࡦ᩿ࢇ 㸫 ᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪

◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡢᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏࡢᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್

㸦㗰᱆ 㸧

⾲ 㸫 Ỉᖹᨭᢎ࣭㖄┤ᨭᢎ㸦ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸧᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡿࡅ࠾

ゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

㏣⪋

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

Ⲵ㔜ࢫ࣮ࢣ ձ ղ ճ

Ỉᖹᨭᢎࠉ᱆㍈┤᪉ྥ

ᅽ⦰ᛂຊᑐࡿࡍ↷ᰝ

㖄┤ᨭᢎࠉ᱆㍈᪉ྥ

㖄┤ᨭᢎࠉ᱆㍈┤᪉ྥ

Ỉᖹᨭᢎࠉ᱆㍈᪉ྥ

ゎᯒࢫ࣮ࢣ

㒊 ձ ղ ճ

㖄┤ᨭᢎ

Ỉᖹᨭᢎ

ᰝ↷ࡿࡍᑐࡳࡎࡦ᩿ࢇࡏ



 

㹢㸬ୖᥭຊຊᱱ

ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ 㸫 ゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣ 㸫 ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋㸪ᨭⅬ㒊

ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࣈ㸪ᨭⅬ㒊ࣜ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢ 㸫 ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪

⾲ 㸫 ⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ 㸫 ࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢ 㸫 ᭤ࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ 㸫 ࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿ 㸫 ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸪ྜᡂᛂຊᗘ

⾲ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱࡢ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱ᩿ࢇࡏࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ୖᥭຊຊᱱྜࡢᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࡢࢺ࣮ࣞࣉࢫ࣮࣋᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋



 

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࣜࡢࣈ᭤࣭ࡆ㍈ຊ⣔ࡢ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊᩿ࣜࢇࡏࡢࣈ◚ቯᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᨭⅬ㒊ࣜྜࡢࣈᡂᛂຊᗘᑐࡿࡍᐇࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್㸦㗰᱆ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢࢺ࣮ࣝ࣎࢝ࣥ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᘬᙇ◚ቯࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

 

 

㏣⪋

⾲ 㸫 ᰝ್㸦㗰᱆↷ࢫ࣮ࢣᐇࡿࡍᑐᡂᛂຊᗘྜࡢࢺ࣮ࣞࣉ࣮࢝ࣥ 㸧

㏣⪋



 

㹣㸬ࢢࣥࢳ࣮ࣇ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ㸦ᮏయ㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ 㸫

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏ㸪 㸫 ᑐቯ◚ࡾࡌࡡ㸪

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍ ◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢ㸦᥋⥆㒊㸧ࢢࣥࢳ࣮ࣇ㸪

ቯᑐࡿࡍ↷ᰝࡢゎᯒࢫ࣮ࢣ↷ᰝ್ࢆ⾲ 㸫 ࢣゎᯒࡢᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚᩿ࢇࡏࠊ

⾲ࢆᰝ್↷ࢫ࣮ 㸫 ࠋࡍ♧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹌㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸱
㸩㸩 ᱆㍈

┤㸫㸩

㸫㸩

㸫㸩

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸰
㸩㸩 ᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹄㸯
㸩㸩 ᱆㍈

┤

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸱
㸩㸫

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

㸫㸩

㸫㸫

㸩㸫

㸫㸩
ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸰

㸩㸩

᱆㍈

┤

㸫㸫

ᇶ♏㸯 㹑㹱㸫㹂㸯
㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᱆㍈

┤



 

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈᪉ྥຍ㸧

⾲ 㸫 ᰝ್↷ࢫ࣮ࢣゎᯒࡿࡍᑐ㸧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቯ㸦◚ࡢ㍈ຊ⣔࣭ࡆ᭤ࡢࢢࣥࢳ࣮ࣇ

㸦㗰᱆ 㸪ᇶ♏ 㸪᱆㍈┤᪉ྥຍ㸧

ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ ゎᯒࢫ࣮ࢣ

ձ ղ ճ

㒊ᮦ ᆅ㟈ື
ຍ

᪉ྥ

ᰝ↷ࡿࡍᑐቯ◚ࡆ᭤ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

᱆㍈
㸫㸩

㸩㸫

㸩㸩
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