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３号機の原子炉圧力及び格納容器圧力の
挙動について

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会第12回会合

資料4-1
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3号機の圧力挙動に関する主な論点
• 原子炉圧力容器

–チャートに記録された細かな圧力振動はS/RVの挙動
（逃し弁機能、安全弁機能）によるものか

–手動操作の有無、窒素の供給等、当時の状況は合理
的に説明できるか

– ADSが起動した場合、弁の開状態は維持されたか
• 格納容器圧力

– PCVベントの成功回数: 3回目以降のベントは失敗し
ていたか

– ADSの起動によりPCV圧力がRD設定圧を超えたため、
ベントが成功したのか

– PCV圧力が増減した要因
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逃し安全弁の作動原理
逃し弁機能 安全弁機能

政府事故調報告書より抜粋
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S/RVへの窒素供給

政府事故調報告書より抜粋
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3号機RPV圧力

政府事故調報告書より抜粋して加筆（オレンジ色）

A

安全弁機能による動作か？
窒素の供給が復帰していれば、C弁が作動するのではないか

RCIC手動起動
16：03

「中央制御室にてスタンバイ状態への弁のリセット操
作後、再起動操作が試みられたが、起動後すぐに
タービン蒸気止め弁のトリップ機構のラッチが外れ、
弁が閉まり停止した。」ことによる減圧か？

運転員による手動操作は実施されたか

東電、未解明問題報告書（第5回）より抜粋

逃し弁機能による動作

BCD

A、B、C及びDは便宜上の時間区分

目安の補助線
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RCIC起動前後のRPV圧力挙動
RCIC手動起動
16：03

7.6 MPaG

7.4 MPaG

7.2 MPaG

7.0 MPaG

地震発生
14：46

全交流電源喪失
15：38

細かな圧力振動は、逃し
弁の動作によるものか

C弁→G弁→A弁の順序
で動作
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アキュムレータによる逃し弁の動作
津波到達後は、アキュムレータの窒素を消
費すると、逃し弁モードは動作不能になっ
たと考えられる

政府事故調報告書より抜粋して加筆（オレンジ色）
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運転員によるRCICの操作
原子炉水位の変化から、概
ね30分程度の間隔で注水
量の調整をしていたのでは
ないか。
他方、圧力振動をS/RVの
手動操作とするには時間
間隔が短すぎるのではない
か。

注水量の調整（減少）
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HPCI運転前後でのRPV圧力

• HPCI停止後はS/RVの作動圧が
低下している

• 逃し弁モードで動作する状況にあっ
たか（窒素供給が復旧したか）

• 原子炉圧力の計測値の正確さ

安全弁モード
（動作モードが変化したか）

逃し弁モード

HPCI運転

窒素供給が復旧したことにより逃し
弁モードで動作した場合、吹き止まり
圧力が上昇するのはなぜか？

D

D、E、F及びGは便宜上の時間区分

EFG
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ADS作動ロジック

・高低差（水頭差）の影響はあったか
・S/C圧力が上昇すると、RHRが待機
状態になくともADSが作動してしまうか

ロジックの成立

水蒸気がS/Cへ移行
↓

RPV圧力が低下
↓

PCV圧力が上昇

東京電力、第5回未解明問題報告書より抜粋して加筆（オレンジ色）
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ADS作動によるRD破損

8：41
ベントライン構成完了

ラプチャーディスクの破損により格納容器の減圧開始

RD設定圧
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2回目のベント後の格納容器圧力
3回目以降のベントが失敗だった場合、
PCV圧力が低下した原因は？

PCV圧力が上昇に転じる
のはなぜか

H I J

H、I及びJは便宜上の時間区分
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ベント後のS/Pの飽和温度

飽
和
温
度
※

(℃
)

※W/W圧力の実測値から換算

S/P水温（崩壊熱の移行
により温度が上昇する）

サブクール度

崩壊熱の輸送

圧
力
容
器

ベント管

気相
漏え
い

溶融炉心（下部ヘッ
ドが破損した場合）

ADS
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ベント後のS/Pのサブクール

2回目のベント終了時
は飽和状態と仮定

S/P水温が一定速度
で上昇すると仮定

グラフに示す期間（3/13 15:00～3/14 17:00）での
S/P温度上昇（仮定、2回目のベント終了時を基準とした）

飽和状態に近く、減圧が停止
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2回目のベント後の格納容器圧力

H I J

H、I及びJは便宜上の時間区分

前出の図を一部拡大して再掲
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以下、参考図
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PCV圧力とCAMSの比較

事故時運転操作手順書より抜粋

CAMSの測定が開始され
た時点で、既にD/Wの線
量は非常に高い
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CAMS測定値の比較
1号機 2号機 3号機
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耐圧強化ベントにおける有効なベント回数に関する認識

○３号機における有効ベント回数の整理

３号機では、3月13日8時41分に圧力抑制室（S/C）ベントのライン構成が完了し、格納容器圧力が上昇した際に、

S/Cベント弁（大弁・小弁）の開操作が実施され、D/W圧力は上昇と下降を繰り返していることが計測されている。

このうち、S/Cベント弁の開操作によるベントについて、東京電力ホールディングス株式会社は、『格納容器圧力の

変化、福島第一ライブカメラや当時の現場の状況などから検討した結果、13日9時、 12時頃のベントは成功したと考

えられるものの、それ以降に実施したベントは成功していない可能性が高く、少なくとも 15日の朝には格納容器の

健全性を喪失し、放射性物質を放出する状態になっていたと考えられる。』（福島第一原子力発電所１～３号機の炉

心・格納容器の状態の推定と未解明問題に関する検討第５回進捗報告）としている。

原子力規制庁では、３号機の原子炉圧力、D/W圧力、W/W圧力の推移から3/13の12時までの2回が有効との前

提を置き、１号機と３号機のベント時のプラント状態の解析等を実施してきた。

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会 第１２回会合

資料４（参考）
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【参考資料】
・福島第一原子力発電所１～３号機の炉心・格納容器の状態の推定と未解明問題に関する検討第５回進
捗報告 （平成2 9 年 12 月 25 日東京電力ホールディングス株式会社）

・福島第一原子力発電所１～３号機の炉心・格納容器の状態の推定と未解明問題に関する検討第５回進
捗報告 添付資料３－８ （平成 29 年 12 月 25 日東京電力ホールディングス株式会社）

・３号機 現場対処及び計装機器が示す指示値の推移 （平成24年7月23日東京電力福島原子力発電所に
おける事故調査・検証委員会 最終報告）

・福島第一３号機の原子炉格納容器（PCV）ベントについて（平成24年7月23日東京電力福島原子力発電所
における事故調査・検証委員会 最終報告）

・福島第一３号機 プラントデータ推移（平成24年6月20日福島原子力事故調査報告書）

・SGTSの配管設計等について（第１２回会合 資料５－２）

・原子炉建屋内の排気ダクト配置について（第１２回会合 資料５－３）



（未解明問題に関する検討第５回進捗報告より抜粋）

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）











（未解明問題に関する検討第５回進捗報告より抜粋）

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）
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政府事故調報告書（最終）資料集（平成２４年７月２３日）より抜粋

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）
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政府事故調報告書（最終）資料集（平成２４年７月２３日）より抜粋

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）
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政府事故調報告書（最終）資料集（平成２４年７月２３日）より抜粋

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）



福島原子力事故調査報告書添付資料（平成２４年６月２０日）より抜粋

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）



福島原子力事故調査報告書添付資料（平成２４年６月２０日）より抜粋



福島原子力事故調査報告書添付資料（平成２４年６月２０日）より抜粋



福島原子力事故調査報告書添付資料（平成２４年６月２０日）より抜粋



福島原子力事故調査報告書添付資料（平成２４年６月２０日）より抜粋



福島原子力事故調査報告書添付資料（平成２４年６月２０日）より抜粋

東京電力福島第一原子力発電所における
事故の分析に係る検討会　第１２回会合
　　　　　　資料４（参考）


