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Ⅴ-3-3-3-3-1-6-2　管の応力計算書
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まえがき

　本計算書は，Ⅴ-3-1-5「重大事故等クラス２機器及び重大事故等クラス２支持構造物の

強度計算の基本方針」及びⅤ-3-2-9「重大事故等クラス２管の強度計算方法」に基づいて

計算を行う。

　評価条件整理結果を以下に示す。なお，評価条件の整理に当たって使用する記号及び略

語については，Ⅴ-3-2-1「強度計算方法の概要」に定義したものを使用する。
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・
評

価
条
件

整
理

表

圧
力

(
M
P
a
)

温
度

(
℃

)
圧

力
(
M
P
a
)

温
度

(
℃
)

H
P
C
F
-
P
D
-
1

既
設

有
無

D
B
-
1

D
B
-
1

S
A
-
2

有
8
.
6
2

3
0
2

9
.
2
2

3
0
6

有
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
P
D
-
2

既
設

有
無

D
B
-
1

D
B
-
1

S
A
-
2

有
8
.
6
2

3
0
2

9
.
2
2

3
0
6

有
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

8
5

―
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
.
3
7

1
0
0

1
.
3
7

1
2
0

―
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
0
.
3
1

1
0
4

0
.
3
1

1
2
0

―
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

無
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

6
6

有
S
5
5
告

示
既

工
認

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

無
1
.
3
7

1
0
0

1
.
3
7

1
0
0

有
S
5
5
告

示
既

工
認

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

新
設

―
―

―
―

S
A
-
2

―
―

―
1
.
3
7

8
5

―
―

設
計

・
建
設

規
格

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
2

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
1
.
7
7

1
0
0

1
1
.
7
7

1
2
0

―
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
3

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

8
5

―
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
3

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
.
3
7

1
0
0

1
.
3
7

1
2
0

―
S
5
5
告

示
設

計
・

建
設

規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
3

新
設

―
―

―
―

S
A
-
2

―
―

―
1
.
3
7

6
6

―
―

設
計

・
建
設

規
格

―
S
A
-
2

既
工

認
に
お

け
る

評
価

結
果

の
有

無

施
設

時
の

適
用

規
格

評
価

区
分

同
等

性
評

価
区

分

評
価

ク
ラ

ス
応
力

計
算

モ
デ

ル
N
o
.

既
設
o
r

新
設

施
設

時
の

技
術

基
準

に
対

象
と

す
る

施
設

の
規

定
が

あ
る

か

ク
ラ

ス
ア
ッ

プ
す

る
か

条
件

ア
ッ

プ
す
る

か

Ｄ
Ｂ

条
件

Ｓ
Ａ

条
件

ク
ラ
ス

ア
ッ
プ

の
有
無

施
設

時
機
器

ク
ラ

ス

Ｄ
Ｂ

ク
ラ

ス
Ｓ

Ａ
ク
ラ

ス

条
件

ア
ッ
プ

の
有
無
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圧
力

(
M
P
a
)

温
度

(
℃

)
圧

力
(
M
P
a
)

温
度

(
℃

)

H
P
C
F
-
R
-
3

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
0
.
3
1

1
0
4

0
.
3
1

1
2
0

―
S
5
5
告
示

設
計

・
建

設
規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
3

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

無
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

6
6

有
S
5
5
告
示

既
工

認
―

S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
3

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

無
1
.
3
7

1
0
0

1
.
3
7

1
0
0

有
S
5
5
告
示

既
工

認
―

S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
3

新
設

―
―

―
―

S
A
-
2

―
―

―
1
.
3
7

7
7

―
―

設
計

・
建

設
規

格
―

S
A
-
2

H
P
C
F
-
R
-
4

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
1
.
7
7

1
0
0

1
1
.
7
7

1
2
0

―
S
5
5
告
示

設
計

・
建

設
規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
W
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

有
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

8
5

―
S
5
5
告
示

設
計

・
建

設
規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
W
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

無
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

6
6

有
S
5
5
告
示

既
工

認
―

S
A
-
2

H
P
C
F
-
W
-
1

既
設

有
有

D
B
-
3

D
B
-
3

S
A
-
2

無
静

水
頭

6
6

静
水

頭
6
6

―
S
5
5
告
示

設
計

・
建

設
規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
W
-
1

既
設

有
有

D
B
-
3

D
B
-
3

S
A
-
2

無
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

6
6

―
S
5
5
告
示

設
計

・
建

設
規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
W
-
1

既
設

有
有

D
B
-
3

D
B
-
3

S
A
-
2

有
1
.
3
7

6
6

1
.
3
7

8
5

―
S
5
5
告
示

設
計

・
建

設
規
格

又
は

告
示

―
S
A
-
2

H
P
C
F
-
W
-
1

既
設

有
無

D
B
-
2

D
B
-
2

S
A
-
2

無
静

水
頭

6
6

静
水

頭
6
6

有
S
5
5
告
示

既
工

認
―

S
A
-
2

既
工

認
に

お
け
る

評
価

結
果

の
有

無

施
設
時

の
適

用
規

格
評
価

区
分

同
等
性

評
価

区
分

評
価

ク
ラ

ス
応
力

計
算

モ
デ

ル
N
o
.

既
設

o
r

新
設

施
設

時
の

技
術

基
準

に
対

象
と

す
る

施
設

の
規

定
が

あ
る

か

ク
ラ

ス
ア

ッ
プ

す
る

か
条

件
ア

ッ
プ

す
る

か

Ｄ
Ｂ

条
件

Ｓ
Ａ

条
件

ク
ラ

ス
ア

ッ
プ

の
有

無

施
設

時
機

器
ク

ラ
ス

Ｄ
Ｂ

ク
ラ

ス
Ｓ

Ａ
ク

ラ
ス

条
件

ア
ッ

プ
の

有
無
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1.  概要

　　本計算書は，Ⅴ-3-1-5「重大事故等クラス２機器及び重大事故等クラス２支持構造物の

　強度計算の基本方針」及びⅤ-3-2-9「重大事故等クラス２管の強度計算方法」に基づき，

　管の応力計算を実施した結果を示したものである。

　　評価結果記載方法は，以下に示すとおりである。

　(1) 管

　　　工事計画記載範囲の管のうち，設計条件あるいは管クラスに変更がある管における最

　　大応力評価点の評価結果を解析モデル単位に記載する。また，全７モデルのうち，最大

　　応力評価点の許容値／発生値（裕度）が最小となる解析モデルを代表として鳥瞰図，計

　　算条件及び評価結果を記載する。代表モデルの選定及び全モデルの評価結果を5.に記載

　　する。
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2.  概略系統図及び鳥瞰図

 2.1  概略系統図

概略系統図記号凡例

記号 内容

　

　　　　　　　　（太線） 　工事計画記載範囲の管のうち，本計算書記載範囲の管

　

　　　　　　　　（細線） 　工事計画記載範囲の管のうち，本系統の管であって他

　計算書記載範囲の管

　　　　　　　　（破線） 　工事計画記載範囲外の管又は工事計画記載範囲の管の

　うち，他系統の管であって系統の概略を示すために表

　記する管

　鳥瞰図番号

　アンカ

2
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復
水
貯

蔵
槽

連
絡

ト
レ
ン

チ
廃

棄
物

処
理

建
屋

復
水

移
送

ポ
ン

プ

（
Ｃ

）
（
Ｂ
）
（
Ａ

）

注
記

＊
1
：

高
圧
炉
心

注
水
系
，

原
子
炉

隔
離

時
冷
却

系
，

 
 
 
 
 
 
 
 
 
高
圧
代

替
注

水
系
，
低

圧
代
替
注

水
系
及
び

 
 
 
 
 
 
 
 
 
格
納
容

器
下

部
注
水
系

　
　

＊
2
：

高
圧
炉

心
注

水
系
，
原

子
炉
隔
離

時
冷
却
系
，

 
 
 
 
 
 
 
 
 
高
圧
代

替
注

水
系
，
低

圧
代
替
注

水
系
，

　
　

　
　

 
格
納
容

器
下

部
注
水
系

及
び
代
替

循
環
冷
却
系

　
　

＊
3
：

高
圧
炉

心
注

水
系
，
原

子
炉
隔
離

時
冷
却
系
，

 
 
 
 
 
 
 
 
 
高
圧
代

替
注

水
系
及
び

代
替
循
環

冷
却
系

　
　

＊
4
：

低
圧
代

替
注

水
系
，
格

納
容
器
下

部
注
水
系

 
 
 
 
 
 
 
 
 
及
び
代

替
循

環
冷
却
系

　
解
析
モ

デ
ル
上

 
 
 
 
 
 
 
 
 
本
系
統

に
含

め
る
。

　
　

＊
5
：

低
圧
代

替
注

水
系
及
び

格
納
容
器

下
部
注
水
系

　
　

　
　

 
解
析
モ

デ
ル

上
本
系
統

に
含
め
る

。

　
　

＊
6
：

低
圧
代

替
注

水
系
，
格

納
容
器
下

部
注
水
系

 
 
 
 
 
 
 
 
 
及
び
代

替
循

環
冷
却
系

　
解
析
モ

デ
ル
上

　
　

　
　

 
本
系
統

に
含

め
る
。

HPCF-W-1

＊
1

＊
4

HPCF-W-1

H
P
C
F
-
W
-
1

高
圧
炉

心
注

水
系

概
略

系
統

図
（

そ
の
２

）
へ

H
P
C
F
-
R
-
3

＊
1

＊
1 ＊
2

＊
3

＊
5

＊
6

H
P
C
F
-
W
-
1

H
P
C
F
-
W
-
1

H
P
C
F
-
W
-
1

高
圧
炉
心
注
水
系
概
略
系
統
図
（
そ
の
１
）

ク
ラ

ス
２

管
範
囲

ク
ラ
ス
３

管
範

囲

本
範
囲
の

強
度
計

算
は
，

平
成

4
年
1
0
月
1
3
日

付
け

4
資

庁
第

8
7
3
3
号
に

て
認
可
さ

れ
た
工
事
計

画
の

Ⅳ
-
3
-
1
-
1
-
1
-
2
「

管
の
応

力
計

算
書
」
に

よ
る

。
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原

子
炉
建
屋

　
原

子
炉
格
納
容
器

　
原
子
炉
格

納
容
器

　
原
子
炉
建

屋

高
圧

炉
心
注

水
系

概
略
系

統
図

（
そ
の
３

）
へ

　
連
絡

ト
レ
ン

チ

　原子炉建屋

　
サ
プ

レ
ッ
シ

ョ
ン
チ
ェ

ン
バ

高
圧

炉
心
注

水
系

ポ
ン
プ
（

Ｂ
）

高
圧

炉
心

注
水

系

ポ
ン
プ

(
Ｃ

）

F
0
0
3

M
O

B
F
0
0
4

N
O

B

H
P
C
F
-
R
-
2

H
P
C
F
-
R
-
4

F
0
0
4

N
O

C

F
0
0
3

M
O

C

H
P
C
F
-
P
D
-
1

H
P
C
F
-
P
D
-
2

X
-
3
5
C

X
-
3
5
B

H
P
C
F
-
R
-
2

H
P
C
F
-
R
-
2

H
P
C
F
-
R
-
1

H
P
C
F
-
R
-
4

H
P
C
F
-
R
-
1

H
P
C
F
-
R
-
3

HPCF-R-1

H
P
C
F
-
R
-
3

F
0
0
1

M
O

C
F
0
0
1

M
O

B

ク
ラ

ス
１
管
範

囲
ク
ラ

ス
２

管
範
囲

ク
ラ

ス
２

管
範

囲
ク

ラ
ス
１

管
範

囲

高
圧
炉

心
注
水

系

概
略
系

統
図

（
そ

の
１

）
よ
り

H
P
C
F
-
W
-
1

高
圧

代
替

注
水

系
へ

原
子

炉

隔
離
時

冷
却

系
へ

注
記

＊
1
：
高

圧
炉

心
注

水
系

，
原
子

炉
隔
離

時

 
 
 
 
 
 
 
 
 
冷
却

系
，

高
圧

代
替

注
水
系

 
 
 
 
 
 
 
 
 
及
び

代
替

循
環

冷
却

系

　
　
＊

2
：

高
圧

炉
心

注
水

系
及

び
代
替

 
 
 
 
 
 
 
 
 
循
環

冷
却

系

　
　
＊

3
：

代
替

循
環

冷
却

系
　

解
析
モ

デ
ル
上

 
 
 
 
 
 
 
 
 
本
系

統
に

含
め

る
。

　
　
＊

4
：

高
圧

炉
心

注
水

系
，

原
子
炉

隔
離
時

 
 
 
 
 
 
 
 
 
冷
却

系
及

び
高

圧
代

替
注
水

系

　
　
＊

5
：

高
圧

炉
心

注
水

系
及

び
原
子

炉

 
 
 
 
 
 
 
 
 
隔
離

時
冷

却
系

　
　
＊

6
：

高
圧

代
替

注
水

系
　

解
析
モ

デ
ル
上

 
 
 
 
 
 
 
 
 
本
系

統
に

含
め

る
。

　
　
＊

7
：

原
子

炉
隔

離
時

冷
却

系

　
　
　

　
 
解
析

モ
デ

ル
上

本
系

統
に
含

め
る
。

残
留
熱
除

去
系

よ
り

＊
2

＊
3

＊
4

＊
1

＊
2

＊
7

＊
6

＊
5

＊
4

高
圧
炉
心
注
水
系
概
略
系
統
図
（
そ
の
２
）

X
-
2
1
0
B

X
-
2
1
0
C

HPCF-R-1

HPCF-R-3

H
P
C
F
-
R
-
4

H
P
C
F
-
R
-
3

本
範
囲

の
強

度
計
算

は
，

平
成

4
年

3
月

2
7
日

付
け

3
資

庁
第

1
3
0
3
4
号

に
て
認

可
さ

れ
た

工
事
計

画
の

Ⅳ
-
3
-
1
-
5
-
1
-
2
「

管
の
応

力
計

算
書

」
に
よ

る
。

4

K
7
 
①

 
Ⅴ

-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
6
-
2
 
R
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



高
圧
炉
心
注
水
系
概
略
系
統
図
（
そ
の
３
）

高
圧

炉
心

注
水
系
概

略
系
統
図

（
そ

の
２
）

よ
り

　
原
子
炉

建
屋

　
原
子

炉
格
納

容
器

　
原

子
炉
格

納
容

器
　
原

子
炉
建

屋

原 子 炉 圧 力 容 器

F
0
0
3

M
O

B
F
0
0
4

N
O

B
F
0
0
4

N
O

C
F
0
0
3

M
O

C

H
P
C
F
-
P
D
-
1

X
-
3
5
B

N
1
6
B

N
1
6
C

X
-
3
5
C

高
圧

炉
心
注

水
系
概

略
系

統
図

（
そ
の

２
）

よ
り

F
0
0
8

X
-
2
2

ほ
う
酸

水
注
入

系
よ
り

HPCF-PD-1

H
P
C
F
-
P
D
-
1　
＊
1

注
記

＊
1
：

ほ
う
酸

水
注

入
系
　

解
析

モ
デ

ル
上

 
 
 
 
 
 
 
 
 
本

系
統
に

含
め

る
。

　
　

＊
2
：
高

圧
炉
心

注
水

系
及

び
ほ
う

酸
水

 
 
 
 
 
 
 
 
 
注

入
系

H
P
C
F
-
P
D
-
2

H
P
C
F
-
R
-
4

H
P
C
F
-
R
-
2

　
＊
2

5

K
7
 
①

 
Ⅴ

-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
6
-
2
 
R
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2.2  鳥瞰図

　　　　鳥瞰図記号凡例

記号 内容

　　　　　　　　（太線）　工事計画記載範囲の管のうち，本計算書記載範囲の管

　　　　　　　　（細線）　工事計画記載範囲の管のうち，本系統の管であって他計算書記

　載範囲の管

　　　　　　　　（破線）　工事計画記載範囲外の管又は工事計画記載範囲の管のうち，他

　系統の管であって解析モデルの概略を示すために表記する管

　 　質点

　 　

　 　アンカ

　 　

　レストレイント

　（本図は斜め拘束の場合の全体座標系における拘束方向成分

　　を示す。スナッバについても同様とする。）

　スナッバ

　ハンガ

　リジットハンガ

　注1：鳥瞰図中の寸法の単位は㎜である。
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  配管の付加質量

     　鳥瞰図　HPCF-PD-2

質量 対応する評価点

    5～5001,6001～7,8～8001,1001～1101,1701～1801
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  配管の付加質量

     　鳥瞰図　HPCF-R-3

質量 対応する評価点

 131S～140,144～146,147～162N,150～184,185～187
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 173S～174A
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  フランジ部の質量

     　鳥瞰図　HPCF-R-3

質量 対応する評価点
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  弁部の寸法

     　鳥瞰図　HPCF-PD-2

評価点 外径(mm) 厚さ(mm) 長さ(mm) 評価点 外径(mm) 厚さ(mm) 長さ(mm)

4～5   7～8   

17

K
7
 
①

 
Ⅴ

-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
6
-
2
 
R
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  弁部の寸法

     　鳥瞰図　HPCF-R-3

評価点 外径(mm) 厚さ(mm) 長さ(mm) 評価点 外径(mm) 厚さ(mm) 長さ(mm)

140～141   141～142   

142～143   141～144   

146～147  184～185  

187～188   188～189   

189～1891   188～190   

207～208   
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  弁部の質量

     　鳥瞰図　HPCF-PD-2

質量 対応する評価点 質量 対応する評価点

    4～5     7～8
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  弁部の質量

     　鳥瞰図　HPCF-R-3

質量 対応する評価点 質量 対応する評価点

  142   143

  146～147   184～185

  189  1891

  207～208

20

K
7
 
①

 
Ⅴ

-
3
-
3
-
3
-
3
-
1
-
6
-
2
 
R
0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  支持点及び貫通部ばね定数

      　 鳥瞰図　HPCF-PD-2

Ｘ Ｙ Ｚ Ｘ Ｙ Ｚ

       6   

 **    6 **   

                

　　   　   

支持点番号
各軸方向ばね定数(N/mm) 各軸回り回転ばね定数(N･mm/rad)
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  支持点及び貫通部ばね定数

      　 鳥瞰図　HPCF-R-3

Ｘ Ｙ Ｚ Ｘ Ｙ Ｚ

      1A             
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      19     

      23     
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  支持点及び貫通部ばね定数

      　 鳥瞰図　HPCF-R-3

Ｘ Ｙ Ｚ Ｘ Ｙ Ｚ
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 3.2　材料及び許容応力

　　  使用する材料の最高使用温度での許容応力を下表に示す。

　設計・建設規格に規定の応力計算に用いる許容応力

最高使用温度

（℃） Ｓｍ Ｓｙ Ｓｕ Ｓｈ

STS410 306 122 181 ― ―

SUS304TP  85 ― ― ― 124

SUS304TP  66 ― ― ― 126

STPT410 100 ― ― ― 103

STPT410 120 ― ― ― 103

STPT410  66 ― ― ― 103

STPT410  77 ― ― ― 103

材料
許容応力(MPa)
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   　 材料及び許容応力

　　  使用する材料の最高使用温度での許容応力を下表に示す。

　告示第５０１号に規定の応力計算に用いる許容応力

最高使用温度

（℃） Ｓｍ Ｓｙ Ｓｕ Ｓｈ

STS410 306 122 ― ― ―

SUS304TP  85 ― ― ― 124

SUS304TP  66 ― ― ― 126

STPT410 100 ― ― ― 103

STPT410 120 ― ― ― 103

STPT410  66 ― ― ― 103

STPT410  77 ― ― ― 103
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4

3
6
6

一
次

応
力

評
価

(
M
P
a
)

鳥
瞰

図
最

大
応

力
評

価
点

最
大

応
力

区
分
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計
算

結
果

　
　

下
表

に
示

す
と

お
り
最

大
応

力
は

す
べ
て

許
容

応
力

以
下

で
あ

る
。

　
重

大
事

故
等

ク
ラ

ス
２
管

で
あ

っ
て

ク
ラ
ス

２
以

下
の

管

　
設

計
・

建
設

規
格

　
P
P
C
-
3
5
2
0
の

規
定

に
基

づ
く

評
価

計
算

応
力

許
容

応
力

Ｓ
ｐ
ｒ
ｍ
*
1

1
.
5
・
Ｓ

ｈ

Ｓ
ｐ
ｒ
ｍ
*
2

1
.
8
・
Ｓ

ｈ

 
H
P
C
F
-
R
-
3

 
1
2
6

Ｓ
ｐ

ｒ
ｍ
*
1

 
 
1
0
7

 
 
1
8
9

 
H
P
C
F
-
R
-
3

 
1
2
6

Ｓ
ｐ

ｒ
ｍ
*
2

 
 
1
0
8

 
 
2
2
6

注
記

＊
1
：
設

計
・

建
設

規
格

　
P
P
C
-
3
5
2
0
(
1
)
に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次
応

力
を
示
す

。

　
　

＊
2
：
設

計
・

建
設

規
格

　
P
P
C
-
3
5
2
0
(
2
)
に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次
応

力
を
示
す

。

一
次

応
力
評

価
(
M
P
a
)

鳥
瞰

図
最

大
応

力
評

価
点

最
大

応
力

区
分
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計
算

結
果

　
　

下
表

に
示

す
と

お
り
最

大
応

力
は

す
べ
て

許
容

応
力

以
下

で
あ

る
。

　
重

大
事

故
等

ク
ラ

ス
２
管

で
あ

っ
て

ク
ラ
ス

２
以

下
の

管

　
告

示
第

５
０

１
号

第
5
6
条

第
1
号

の
規

定
に
基

づ
く

評
価

計
算

応
力

許
容

応
力

Ｓ
ｐ
ｒ
ｍ
*
1

Ｓ
ｈ

Ｓ
ｐ
ｒ
ｍ
*
2

1
.
2
・
Ｓ

ｈ

H
P
C
F
-
R
-
3

 
1
2
6

Ｓ
ｐ

ｒ
ｍ
*
1

 
 
 
6
9

 
 
1
2
6

H
P
C
F
-
R
-
3

 
1
2
6

Ｓ
ｐ

ｒ
ｍ
*
2

 
 
 
6
9

 
 
1
5
1

注
記

＊
1
：
告

示
第

５
０

１
号

第
5
6
条
第

1
号
イ

に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次
応

力
を
示
す

。

　
　

　
　

 
な

お
，

保
守

的
な

評
価

と
な

る
告
示

第
５

０
１

号
第
5
6
条
第

1
号

ロ
に
基
づ

き
計

算
し

た
一

次
応

力
を

　
　

　
　

 
記

載
し

て
も

よ
い

も
の

と
す

る
。

　
　

＊
2
：
告

示
第

５
０

１
号

第
5
6
条
第

1
号
ロ

に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次
応

力
を
示
す

。

一
次

応
力
評

価
(
M
P
a
)

鳥
瞰

図
最

大
応

力
評

価
点

最
大

応
力

区
分
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5
.
　

代
表

モ
デ

ル
の

選
定
結

果
及

び
全

モ
デ
ル

の
評

価
結

果

 
 
 
 
代

表
モ

デ
ル

は
各

モ
デ

ル
の

最
大

応
力
点

の
応

力
と

裕
度

を
算

出
し
，

応
力
分
類

毎
に

裕
度

最
小

の
モ

デ
ル

を
選

定
し

て
鳥

瞰
図

，
計

算
条

件
及
び

　
評

価
結

果
を

記
載

し
て
い

る
。

下
表

に
，
代

表
モ

デ
ル

の
選

定
結

果
及
び

全
モ
デ
ル

の
評

価
結

果
を

示
す

。

　
代

表
モ

デ
ル

の
選

定
結
果

及
び

全
モ

デ
ル
の

評
価

結
果

（
重

大
事

故
等
ク

ラ
ス
２
管

で
あ

っ
て

ク
ラ

ス
１

管
）

計
算

応
力

許
容

応
力

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

1
H
P
C
F
-
P
D
-
1

2
3
N

4
7

3
6
2

7
.
7
0

―

2
H
P
C
F
-
P
D
-
2

6
5
5

3
6
2

6
.
5
8

○

注
記

＊
：

設
計

・
建

設
規
格

　
P
P
B
-
3
5
6
2
に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次

応
力
を

示
す
。

N
o
.

配
管

モ
デ

ル

重
大
事

故
等

時
*

一
次

応
力

評
価

点
裕
度

代
表
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代

表
モ

デ
ル

の
選

定
結

果
及

び
全

モ
デ

ル
の

評
価

結
果

（
重

大
事

故
等

ク
ラ

ス
２

管
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

１
管

）

計
算

応
力

許
容

応
力

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

1
H
P
C
F
-
P
D
-
1

2
3
N

4
7

3
6
6

7
.
7
8

―

2
H
P
C
F
-
P
D
-
2

6
5
4

3
6
6

6
.
7
7

○

注
記

＊
：

告
示

第
５

０
１

号
第

4
6
条

第
3
号

に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次

応
力

を
示

す
。

N
o
.

配
管

モ
デ

ル

許
容

応
力

状
態

Ⅴ
*

一
次

応
力

評
価

点
裕

度
代

表
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代

表
モ

デ
ル

の
選

定
結
果

及
び

全
モ

デ
ル
の

評
価

結
果

（
重

大
事

故
等
ク

ラ
ス
２
管

で
あ

っ
て

ク
ラ

ス
２

以
下

の
管

）

計
算

応
力

許
容

応
力

計
算

応
力

許
容
応
力

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

1
H
P
C
F
-
R
-
1

1
3

5
0

1
5
4

3
.
0
8

―
1
3

5
1

1
8
5

3
.
6
2

―

2
H
P
C
F
-
R
-
2

2
3

4
1

1
5
4

3
.
7
5

―
2
3

4
4

1
8
5

4
.
2
0

―

3
H
P
C
F
-
R
-
3

1
2
6

1
0
7

1
8
9

1
.
7
6

○
1
2
6

1
0
8

2
2
6

2
.
0
9

○

4
H
P
C
F
-
R
-
4

2
5

5
4

1
5
4

2
.
8
5

―
2
5

5
7

1
8
5

3
.
2
4

―

5
H
P
C
F
-
W
-
1

1
0

4
4

1
8
6

4
.
2
2

―
1
0

4
7

2
2
3

4
.
7
4

―

注
記

＊
1
：
設

計
・

建
設

規
格

　
P
P
C
-
3
5
2
0
(
1
)
に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次
応

力
を
示
す

。

　
　

＊
2
：
設

計
・

建
設

規
格

　
P
P
C
-
3
5
2
0
(
2
)
に
基

づ
き

計
算

し
た

一
次
応

力
を
示
す

。

裕
度

代
表

N
o
.

配
管

モ
デ

ル

重
大

事
故

等
時

*
1

重
大

事
故

等
時

*
2

一
次

応
力

一
次
応

力

評
価

点
裕
度

代
表

評
価
点
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代

表
モ

デ
ル

の
選

定
結

果
及

び
全

モ
デ

ル
の

評
価

結
果

（
重

大
事

故
等

ク
ラ

ス
２

管
で

あ
っ

て
ク

ラ
ス

２
以

下
の

管
）

計
算

応
力

許
容

応
力

計
算

応
力

許
容

応
力

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

(
M
P
a
)

1
H
P
C
F
-
R
-
1

1
8

3
6

1
0
3

2
.
8
6

―
1
8

3
6

1
2
3

3
.
4
1

―

2
H
P
C
F
-
R
-
2

2
3

4
3

1
0
3

2
.
3
9

―
2
3

4
3

1
2
3

2
.
8
6

―

3
H
P
C
F
-
R
-
3

1
2
6

6
9

1
2
6

1
.
8
2

○
1
2
6

6
9

1
5
1

2
.
1
8

○

4
H
P
C
F
-
R
-
4

2
5

5
4

1
0
3

1
.
9
0

―
2
5

5
4

1
2
3

2
.
2
7

―

5
H
P
C
F
-
W
-
1

1
9
0
1

2
9

1
2
4

4
.
2
7

―
1
9
0
1

2
9

1
4
8

5
.
1
0

―

注
記

＊
1
：

告
示

第
５

０
１

号
第

5
6
条

第
1
号

イ
に

基
づ

き
計

算
し

た
一

次
応

力
を

示
す

。

　
　

＊
2
：

告
示

第
５

０
１

号
第

5
6
条

第
1
号

ロ
に

基
づ

き
計

算
し

た
一

次
応

力
を

示
す

。

裕
度

評
価

点
代

表
裕

度

N
o
.

配
管

モ
デ

ル

許
容

応
力

状
態

Ⅴ
*
1

許
容

応
力

状
態
Ⅴ

*
2

一
次

応
力

一
次

応
力

評
価

点
代

表
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