
 

 

 

 
 

29  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
30 3  

 
 



 

 

 



 
 

1

1.1  .......... 1-1

1.2  ........ 1-28

1.3  ...................... 1-42

1.4  ............. 1-106

1.5  ................. 1-157

1.6  ................. 1-188

1.7  .................... 1-206

1.8  ................. 1-226

1.9  ............. 1-246

1.10  ............. 1-260

1.11  .................... 1-269

1.12  .................... 1-283

1.13 OECD/NEA

 ................................................................................. 1-298

1.14 IAEA

 ................................................................................................................. 1-303

1.15 ICRP

 .......................................................................................................... 1-328

1.16 EU  .. 1-333

 

2

2.1  ................................... 2-1

2.2  ................................. 2-11

2.3  ............................................... 2-38

2.4  ........................................ 2-84



2.5  .......................................... 2-137

2.6  .......................................... 2-150

2.7  ............................................. 2-158

2.8  .......................................... 2-172

2.9  ...................................... 2-191

2.10  ...................................... 2-199

2.11  ............................................. 2-208

2.12  ............................................. 2-215

2.13 OECD/NEA

 ................................................................................................... 2-228

2.14 IAEA  ........... 2-257

2.15 ICRP  . 2-302

2.16 EU .......................... 2-308

 

3

3.1  ......................................................................................... 3-1

3.2  ............................................................................................ 3-2

3.3  ............................................................................... 3-64

3.4  ................................................................................... 3-77

 

4

4.1  ..................................................................................... 4-1

 

 



 
 

 

1
 

 

 

 

 

 

 





 

1-1 
 

1.1  

1.1.1  

 

 

4

SKB SKB

SKB

M/S Sigrid CLAB

SFR  

(landfill) 3

4

SKB  

SKB 2016 1)

 1.1-1 SKB

 1.1-1  

SKB

2011 3 SKB

SFL

SKB

 

 



 

1-2 
 

 

 

 1.1-1  

SKB 2016  

  



 

1-3 
 

 1.1-1 SKB  

 

   

 

 
 

 

  

 

MOX  

 

SFL 

  

 CLAB
 

 
 

 

SFR 1 *1 

  

 CLAB
 

 
 

SFR 3 *1 
  

 
 

 4  *2 

 
 

  

*1) SFR 3  SFR 1 1988  SFR  
*2) (shallow land burial) SKB

 
SFR: Slutförvar för kortlivat radioaktivt avfall  
SFL: Slutförvar för långlivat avfall  
 

 

 

  



 

1-4 
 

(1)  

SKB

KBS-3

KBS-3

2

CLAB CLINK

CLAB

8,000 tU 11,000tU  

SKB 2011 3

2

SSM

 

 
2006 11 SSM 2011 3 16  

 
2011 3 16 SSM  

 
2011 3 16  

SKB 2016

2018  

1.1-2 2030

 

2016 2016 9 SKB 2018 1

23 SSM

1.1.4



 

1-5 
 

SSM

 

 SSM SKB

 

 SKB

SKB

SKB

 

 

Sr-Site

SKB 2018

2 21 2

2018

 

 



 

1-6 
 

 

 1.1-2 SKB Clink  

2016 2016 9  

 

(2) SFR  

SFR 1988

SFR

5 m 60 m 1 4

SFR SKB 2014 12 SFR



 

1-7 
 

SSM SKB

171,000 m3  

 

 1.1-3 SKB (2) SFR  

2016 2016 9  

 

120 m 6 108,000 m3  1.1-1

SFR

SFR

BWR RPV 9

SKB SFR

2017 2023

 



 

1-8 
 

SFR 2016 9

2017 2019

SSM

SSM 2019

 

SKB SSM 2017 12

11 SFR SKB

2018 3 11 SSM SKB

2019  

2017 12 4

SKB

2018 3 19 2018 11 12

 

 

(3) SFL  

SFL SKB 2016 2016 9

2031 2045 SKB

2013 12 SFL 3) SFL

SFL

300 500 m  

2016 SKB SFL 2018

SFL

  



 

1-9 
 

1.1.2  
 1.1-2

SSM  
 

 1.1-2  

  

 SFS1988;808  

 

 

 SFS 1984:3  
 

 SFS 1988:220  

 

 SSMFS 2008:1
/  

2008 10 3  
2010 11 25  
2011 10 20  
2014 6 12  
2017 6 15  

/
SSM

 

 SSMFS 2008:21
 

/  
2008 12 19  

 

 SSMFS 2008:22  

 
2008 12 19  

 

 SSMFS 2008:37 

/
2008 12 19  

BAT

 

 SSMFS 2008:38 
 

2008 12 19   

 



 

1-10 
 

 1.1-3  

   
  

  

 
 

(SFS 1981:327)

 

(SFS 1968:45)

 
(SFS 2006:647

 
(SFS 2008:715

 

(SFS 1984:3) 

 
 

(SFS 1998:808)

(SFS 1998:899) 

 
 

(SFS 1987:10)

(SFS 1998:896)

(SFS 1998:905)

(SFS 1998:899) 

(SFS 1998:905)

SSM

(SSMFS 2008:1) 

 

(SFS 1984:3) 
 

(SFS 1984:3) 

 

(SFS 1984:14) 
 

(SFS 1984:14) 

SSM

(SSMFS 2008:1) 

SSM

(SSMFS 2008:21) 

SSM

(SSMFS 2008:23) 
SSM

(SSMFS 2008:37  

 
 

(SFS 1998:808) (SFS 1998:896)

 

(SFS 1988:293)

 

(SFS 1988:220)

 

(SFS 1984:3) 

 

(SFS 1984:14) 

(SFS 1984:14) 
SKB

 



 

1-11 
 

1.1.3  
(1) SSM  

SSM SFS 1984:3 SFS 1988:220

Strålsäkerhetsmyndigheten Swedish 

Radiation Safety Authority SSM 2008 7 1

SKI

SSI

myndigheten

SSM SFS 2008:452  

SSM 6

SSM

SSM

 

SSM

SSM

 

SSM

SFS 2009:400

 

 



 

1-12 
 

(2) SSM  

SSM 300 2016 175 134 309

6 DS 2017:51 4)

TSO

 

Dept. 

of Radioactive Materials 70  

 
http://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/In-English/Facts-about-us/Organisation/ 

 1.1-4 SSM 2017  

 

(3) SSM  

SSM tax revenues

Nuclear waste fund

fees



 

1-13 
 

SSM

 

SSM 6 DS 

2017:51  1.1-4 2017 5.1

71 1 SEK=14  

 

 1.1-4 SSM  

 

 

  



 

1-14 
 

1.1.4 

 
(1)  

 

SFS 1984:3 1

5

5

8  

5

SFS 1984:14 16 2

SSM 10TBq

10GBq

SMM

 

SFS 1998:808

miljofarlig verksamhet

tillåtligheten. permissibility

17 1

2



 

1-15 
 

 

SFS 

1984:3 SFS 19998:808

SKB 2011

3

 1.1-5  

 

 1.1-5  

DS2017:51 p.96 

 



 

1-16 
 

(2)  

SSM

SAR

SSMFS 2008:1

4 2

9 7

SSM

5

 

 

 

 1.1-6  DS2017:51 p.97 

 

(3)  

SSM TSO  

SSM

SKB



 

1-17 
 

SSM

Tillståndsprövning av slutförvar för använt 

kärnbränsle projektet. TPP 2011 SSM

PROMEMORIA TPP 5)

TPP

Terms of Reference

 

TPP SSM 40

50

SSM

SSM  

TPP SSM 2

 

 

SSM  

 

131

SSM  

SSM  

SSM  

 

TPP

SSM

Inriktningsdokumentet



 

1-18 
 

 

 

(4)  

SKB KBS-3

2006 11

2011 3

2018 3

2

3

 

 
2006 11 SSM 2011 3 16  

 
2011 3 16 SSM  

 
2011 3 16  

29 SSM

2018

1 23  

 

SSM SKB



 

1-19 
 

SSM

(2)

SKB

SKB

 

2

2018 1 23

SSM

 

2018 3 15  

SSM

 

 

a.  

6)

566 3

a e  

M 1333-11 2018 1 23  

tillåtlig  

SKB

 



 

1-20 
 

 

 

 

 

 

 

tillåtlighet SKB

 

SSM 22 6

24 7  

 

1

 

M 1333-11 2018 1 23  

1  

1.5  

 

SKB 900

SR-Site SKB SSM

SKB

SKB

 



 

1-21 
 

accepteras

inte tillåtlig

 

SKB

accepteras

 

5

betydande SKB

 

acceptera

SKB SSM

allvarliga SKB

 

SKB

tillåtlig

SKB

 

SKB

SSM

SKB  



 

1-22 
 

 

b. SSM  

SSM SSM2011-1135-23 2018 1 23 7)

4 5

SKB

2 SSM  

SKB

SSM  

SSM2011-1135-20 2017 10 16  

SSM Report no.2018:02  102  

Clink  

SSM2011-1135-21 2018 1 23  

SSM Report no.2018:05  212  

 

SSM2011-1135-19 2018 1 23  

SSM Report no.2018:06  82  

 

SSM2011-1135-17 2018 1 23  

SSM Report no.2018:07 726  

 

SSM2011-1135-18 2018 1 23  

SSM Report no.2018:04 146  

 

SSM SKB SKB

 

SSM SKB



 

1-23 
 

SKB

SKB SSM

 

SSM

SSM

SSM 8)

 

SKB

SSM  

SSM2011-1135-20 2017 10 16  

4.  

4.1  

4.1.3  

SSM

 

SKB

 

 

 

1

 

 

4.2  

SSM SSMFS 2008:1



 

1-24 
 

SSMFS 2008:21

SSMFS 2008:37

 

SKB

SR-Site

SKB

SSM

 

SSM

SSM

SKB

SSM SSM

SSM SKB



 

1-25 
 

 

SSM SKB

 

 

 

 

SKB SSM

SKB

 

 

SKB

 

1

 



 

1-26 
 

 

 

SKB SSM

SKB SSM

 

 

  



 

1-27 
 

1.1  
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2) SKB 201 2 21
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the Joint Convention on the safety of spent fuel management and on the safety of 
radioactive waste management”, DS 2017:51, 2017 
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1) United States Court of Appeals for The District of Columbia Circuit, “On Petition for 

Writ of Mandamus”, August 13, 2013 
2) U.S. Nuclear Regulatory Commission, “Safety Evaluation Report Related to Disposal 

of High-Level Radioactive Wastes in a Geologic Repository at Yucca Mountain, 
Nevada." 

3) http://www.nrc.gov/waste/hlw-disposal/key-documents.html 
4) U.S. Nuclear Regulatory Commission, “Supplement to the U.S. Department of 

Energy's Environmental Impact Statement for a Geologic Repository for the 
Disposal of Spent Nuclear Fuel and High-Level Radioactive Waste at Yucca 
Mountain, Nye County, Nevada”, NUREG-2184, Final Report, May 2016 

5) The Blue Ribbon Commission on America’s Nuclear Future, “Report to the Secretary 
of Energy”, January 2012 

6) DOE, “The Strategy for the Management and Disposal of Used Nuclear Fuel and 
High-Level Radioactive Waste”, January 2013 

7) DOE, “Waste Isolation Pilot Plant Recovery Plan”, Revision 0, 30 September 2014 
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(1)  

 

NRC NUREG-0980

113 2 Nuclear Regulatory Legislation: 113th Congress; 2nd 

Session 2015 12  

 

a.  

1) 

1954 Atomic Energy Act of 1954, as Amended  

1974 Energy Reorganization Act of 1974  

1980 No. 1 Reorganization Plans No. 1 of 1980  

1970 No. 3 Reorganization Plans No. 3 of 19780  

 

b.  

1  

1982 Nuclear Waste Policy Act of 1982  

1985 Low-Level Radioactive Waste Policy 

Amendments Act of 1985  

1978 Uranium Mill Tailings Radiation Control Act 

of 1978  

 

2) 

1992 Energy Policy Act of 1992  

 

TRU EPA

EPA 3) 
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Land Withdrawal Act  

 

c.  

4) 

10 CFR Part 63

Disposal of High-Level Radioactive Wastes in a Geologic Repository at 

Yucca Mountain, Nevada  

10 CFR Part 60 Disposal of 

High-Level Radioactive Wastes in Geologic Repositories  

10 CFR Part 71 Packaging and 

Transportation of Radioactive Material  

10 CFR Part 2 Agency Rules of 

Practice and Procedure  

10 CFR 2.310(f) Selection of Hearing Procedures   

10 CFR Part 2 Subpart J

Procedures Applicable to Proceedings for the 

Issuance of Licenses for the Receipt of High-Level Radioactive Waste at a 

Geologic Repository  

10 CFR Part 51 10 CFR 51.109

Public 

hearings in proceedings for issuance of materials license with respect to a 
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EPA

3) 

40 CFR Part 197 Public 

Health and Environmental Radiation Protection Standards for Yucca Mountain, 

Nevada  



 

1-54 
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5) 

10 CFR Part 61 Licensing 

requirements for land disposal of radioactive waste  

10 CFR Part 20 10 CFR 20.2002

Method for obtaining approval of proposed disposal 

procedures  

 

e. TRU  

TRU

3) 

40 CFR Part 191 TRU

Environmental Radiation Protection Standards for 

Management and Disposal of Spent Fuel, High Level and Transuranic Wastes  

40 CFR Part 194 WIPP 40 CFR Part 

191 Criteria for the Certification and 

Recertification of the Waste Isolation Pilot Plant’s Compliance with the 40 CFR 

Part 191 Disposal Regulations  
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1.11  
 
1) The People’s Republic of China, “Third National Report for the Joint Convention on 

the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive Waste 
Management”, September 2014. 
The People’s Republic of China, “National Nuclear Safety Administration 2015 
Annual Report, ” 
http://nnsa.mep.gov.cn/zhxx_8953/haqnb/201608/P020160830340792893561.pdf 

2) 
2006 2  

3) Liang Chen, Ju Wang, “Progress of HLW disposal and planning for the Underground 
Research Laboratory in China,” August 2014 

4) , “ 2016 3
22  
http://www.briug.cn/index.php?m=content&c=index&a=show&catid=22&id=978 

5) GBGB 9133-1995  
6 The People’s Republic of China, “Third National Report for the Joint Convention on 

the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive Waste 
Management”, September 2014. 
The People’s Republic of China, “National Nuclear Safety Administration 2015 
Annual Report, ” 

7)  
8) GB14500-2002  
9) Ministry of Environmental Protection of China (National Nuclear Safety 

Administration), Round Table Discussion on Nuclear Safety, Knowledge Networking, 
September 21 2010 
https://gnssn.iaea.org/regnet/Documents/RoundTableDiscussion/round-table-China.p
df 
“Integrated Regulatory Review Service (IRRS) Mission to People’s Republic of China,” 
July 2010 
http://www.mep.gov.cn/ztbd/rdzl/zqyj/qtxgbg/201206/P020120625357408488821.pdf 

Integrated Regulatory Review Service (IRRS) Follow-up Mission to China, 
28August to 8 September 2016. ” 28 August to 8 September 2016, Department of 
Nuclear Safety and Security. 
http://nnsa.mep.gov.cn/gjhz_9050/dbhz/201705/W020170525448737556189.pdf 

10) Integrated Regulatory Review Service (IRRS) Follow-up Mission to China, 
28August to 8 September 2016. ” 28 August to 8 September 2016, Department of 
Nuclear Safety and Security. 
http://nnsa.mep.gov.cn/gjhz_9050/dbhz/201705/W020170525448737556189.pdf 
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1.12.1  
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2009

KRMC 2013  
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KORAD

KORAD
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1.12.1  
1) IAEA PRIS Republic of Korea 

https://www.iaea.org/pris/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=KR 
2) 5 Fifth National Report for the 

Convention on Nuclear Safety, October 2014 
3) KORAD  

https://www.korad.or.kr/krmc2011/user/index.jsp 
4) MOTIE  

http://www.motie.go.kr/www/main.do 
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1.12.2  
 
1) 2016 8 11 2016-403 , 

http://www.motie.go.kr/motie/ms/ll/legislative/bbs/bbsView.do?bbs_seq_n=62351&bb
s_cd_n=27 
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Nuclear Safety and Security Commission
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1.12.3  
 
1) 

http://www.law.go.kr/LSW/lsSc.do?tabMenuId=tab18&p1=&subMenu=1&nwYn=1&
section=&tabNo=&query=%EC%9B%90%EC%9E%90%EB%A0%A5%EC%95%88%
EC%A0%84%EC%9C%84%EC%9B%90%ED%9A%8C%EC%99%80%20%EA%B7%B
8%20%EC%86%8C%EC%86%8D%EA%B8%B0%EA%B4%80%20%EC%A7%81%EC
%A0%9C#undefined 

2) KINS  
http://www.kins.re.kr/en/aboutkins/Mission.jsp 

3) NSSC http://www.nssc.go.kr/nssc/en/c1/sub4.jsp 
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1.12.4  
1) MOTIE 2016 5 26  
http://www.motie.go.kr/motie/ne/announce2/bbs/bbsView.do?bbs_cd_n=6&bbs_seq_n=63

699 
2) MOTIE 2016 5 25  
http://www.motie.go.kr/motie/ne/presse/press2/bbs/bbsView.do?bbs_seq_n=158254&bbs

_cd_n=81 
3) KORAD

 
https://www.korad.or.kr/krmc2011/user/energy/tech/save.jsp 
4) 2016 7 25

 
http://www.pmo.go.kr/pmo/news/news01.jsp?mode=view&article_no=90986&board_wra

pper=%2Fpmo%2Fnews%2Fnews01.jsp&pager.offset=0&board_no=6 
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RWMC  
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1)  OECD/NEA, Radioactive waste management and decommissioning

http://www.oecd-nea.org/rwm/ 
2)  OECD/NEA RWMC RF

https://www.oecd-nea.org/rwm/regulator-forum.html 
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1.14 IAEA  
 
1) International Atomic Energy Agency, “Strategies and Processes for The 

Establishment of IAEA Safety Standards (SPESS), Version 2.2 – 16 November 2015”, 
2006 

2) International Atomic Energy Agency, “Safety Fundamentals No. SF-1: Fundamental 
Safety Principles”, 2006 

3) International Atomic Energy Agency, “General Safety Requirements No. GSR Part 4: 
Safety Assessment for Facilities and Activities”, 2009 

4) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Requirements No. SSR-5: 
Disposal of Radioactive Waste”, 2011 

5) International Atomic Energy Agency, “General Safety Guides No. GSG-1: 
Classification of Radioactive Waste”, 2009 

6) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-1: Borehole 
Disposal Facilities for Radioactive Waste”, 2009 

7) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-14: Geological 
Disposal Facilities for Radioactive Waste”, 2011 

8) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-23: The Safety 
Case and Safety Assessment for the Disposal of Radioactive Waste”, 2012 

9) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-29: Near 
Surface Disposal Facilities for Radioactive Waste”, 2014 

10) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-31: 
Monitoring and Surveillance of Radioactive Waste Disposal Facilities”, 2014 

11) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-35: Site 
Survey and Site Selection for Nuclear Installations”, 2015 

12) International Atomic Energy Agency, “Specific Safety Guides No. SSG-38: 
Construction for Nuclear Installations”, 2015 
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ICRP Publication 133 The ICRP Computational Framework for Internal Dose 

Assessment for Reference Adults: Specific Absorbed Fractions 2016  

ICRP Publication 132 Radiological Protection from Cosmic Radiation in Aviation

2016  

ICRP 2015 Proceedings Proceedings of the Third International Symposium on the 

System of Radiological Protection 2016  

ICRP Publication 131 Stem Cell Biology with Respect to Carcinogenesis Aspects 

of Radiological Protection 2015  

ICRP Publication 130 Occupational Intakes of Radionuclides: Part 1 2015  

ICRP Publication 129 Radiological Protection in Cone Beam Computed 

Tomography (CBCT) 2015  

ICRP Publication 128 Radiation Dose to Patients from Radiopharmaceuticals: A 

Compendium of Current Information Related to Frequently Used Substances

2015  

ICRP 2013 Proceedings Proceedings of the Second International Symposium on 

the System of Radiological Protection 2015  

ICRP Publication 127 Radiological Protection in Ion Beam Radiotherapy 2014

 

ICRP Publication 126 Radiological Protection against Radon Exposure 2014

 

ICRP Publication 125 Radiological Protection in Security Screening 2014  

ICRP Publication 124 Protection of the Environment under Different Exposure 

Situations 2014  

ICRP Publication 123 Assessment of Radiation Exposure of Astronauts in Space
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1.15  
 
1) ICRP, “The 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological 

Protection”, ICRP Publication 103, Ann. ICRP 37 (2-4), 2007 
2) ICRP Publ.103 2007

http://www.icrp.org/docs/P103_Japanese.pdf 
3) ICRP, “Radiological Protection in Geological Disposal of Long-lived Solid Radioactive 

Waste”, ICRP Publication 122, Ann. ICRP 42(3), 2013 
4) ICRP, “Radiation protection recommendations as applied to the disposal of long-lived 

solid radioactive waste”, ICRP Publication 81, Ann. ICRP 28 (4), 1998 
5) ICRP, “ICRP Committee 4 Meeting, August 22–27, 2016 – Saskatoon, Canada”,  

ICRP ref: 4829-1989-8167 
http://www.icrp.org/index.asp 
http://www.icrp.org/docs/Summary%20of%20August%202016%20C4%20Meeting%20
Saskatoon.pdf 

6) “ICRP 2015 Symposium Presentations”, http://www.icrp.org/page.asp?id=246 
“Overview of ICRP Committee 4 Application of the Commission’s Recommendations”, 
http://www.icrp.org/docs/icrp2015/05%20Donald%20Cool%202015.pdf 

7) “Task Group 97: Application of the Commission’s Recommendations for Surface and 
Near Surface Disposal of Solid Radioactive Waste”, 
http://www.icrp.org/icrp_group.asp?id=89 

8) http://www.icrp.org/consultation_page.asp 
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1.16  
 
1) European Law https://europa.eu/european-union/eu-law_en  
2) EU ” 

https://rnavi.ndl.go.jp/politics/entry/eu-law.php  
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1) (91-1381/1991.12.30), "Loi No. 91-1381 du 
30 decembre 1991 relative aux recherches sur la gestion des dechets 
radioactifs", 1991 12 30  

2) 2006 6 28
2006-739 , "LOI no 2006-739 du 28 juin 

2006 de programme relative à la gestion durable des matières et déchets 
radioactifs", 2006 6 28  

3) ANDRA , "La version definitive du dossier 2005, Synthese Argile : Evaluation 
de la faisabilite du stockage geologique en formation argileuse Dossier2005

", 2005 12  
4) L. 542-1-2

2008 4 16 , n  
2008-357, "Decret n° 2008-357 du 16 avril 2008 pris pour l'application de 
l'article L. 542-1-2 du code de l'environnement et fixant les prescriptions 
relatives au Plan national de gestion des matieres et des dechets radioactifs ", 
2008 4 16  

5) ASN, "ORIENTATIONS GENERALES DE SURETE EN VUE D'UNE 
RECHARCHE DE SITE POUR LE STOCKAGE DES DECHETS DE FAIBLE 
ACTIVITE MASSIQUE A VIE LONGUE

” 
6) ASN, "Guide de sûreté relatif au stockage définitif des déchets radioactifs en 

formation géologique profonde
", (2008) 

7) (2006-686/2006.6.13)
"LOI no 2006-686 du 13 juin 2006 relative la transparence et  

la securite en matire nucliaire 
8) 2000 Code de l'environnement 
9) 2007 11 2

2007-1557 Décret no 2007-1557 du 2 novembre 2007 relatif 
aux installations nucléaires de base et au contrôle, en matière de sûreté 
nucléaire, du transport de substances radioactives 

10)EXPOS DES MOTIFS, Projet de loi relatif la transparence et la scurit en 
matire nuclaire , 2006 2 22  

11) DSIN RFS III.2.f
(1991.6.1)  "DSIN, Regle Fondamentale Surete III.2.f, Stockage 

definitif de dechets radioactifs en formation geologique profonde (Juin 1, 
1991)", 1991 6 1  

12) ASN, RFS I.2
, "RFS I.2 : Objectifs de sureté et bases de 

conception pour les centres de surface destinés au stockage à long terme de 
déchets radioactifs solides de période courte ou moyenne et de faible ou 
moyenne activité massique", (1984) 

13) 
2016 7 25 2016-1015 , "LOI no 2016-1015 du 25 
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juillet 2016 précisant les modalités de création d’une installation de stockage 
réversible en couche géologique profonde des déchets radioactifs de haute et 
moyenne activité à vie longue", (2016) 

13) ASN
http://www.asn.fr/Reglementer/Bulletin-officiel-de-l-ASN/Installations-
nucleaires/Avis/Avis-n-2018-AV-0300-de-l-ASN-du-11-janvier-2018 

14) 2016 2018 PNGMDR Arrêté du 23 février 2017 pris en 
application du décret n  2017-231 du 23 février 2017 pris pour application de l
article L. 542-1-2 du code de l environnement et établissant les prescriptions du 
Plan national de gestion des matières et des déchets radioactifs
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do;jsessionid=C4911F87C36667BA5D779
00121C8ADD1.tpdila10v_1?cidTexte=JORFTEXT000034080315&dateTexte=&oldA
ction=rechJO&categorieLien=id&idJO=JORFCONT000034080214 
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2.5  

1) ENSI, “ENSI-G03 Spezifische Auslegungsgrundsätze für geologische Tiefenlager und 
Anforderungen an den Sicherheitsnachweis, Erläuterungsbericht zur Richtlinie

”, April, 2009 
2) EKRA , Disposal Concepts for 

Radioactive Waste Final Report , January, 
2000 
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1) DECC, “Implementing Geological Disposal, A Framework for the long-term 
management of higher activity radioactive waste”, July 2014 

2) CoRWM, “CoRWM REPORT TO GOVERNMENT- GEOLOGICAL DISPOSAL OF 
HIGHER ACTIVITY RADIOACTIVE WASTES”, July 2009 
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2.8  

1) Gesetz zur Suche und Auswahl eines Standortes für ein Endlager für Wärme 
entwickelnde radioaktive Abfälle (Standortauswahlgesetz – StandAG) vom 23. Juli 
2013 

2) BMU 2014 8 29
http://www.bmub.bund.de/presse/pressemitteilungen/pm/artikel/neues-bundesamt-
fuer-kerntechnische-entsorgung-nimmt-arbeit-auf/?tx_ttnews%5BbackPid%5D=1  

3) Bundesberggesetz (1980.8.13) 
4) BMU, 2010 9 30  
5) BMU, “Sicherheitsanforderungen an die Endlagerung wärmeentwickender 

radioaktiver Abfälle. Entwurf”, 2008 7 29  
6) (1983.4.20)  
7) RSK, “Zeitrahmen für die Beurteilung der Langzeitsicherheit eines Endlagers für 

radioaktive Abfälle (Anlage 1 zum Ergebnisprotokoll der 233. RSK  Sitzung am 
26.06.1988”, 1988 6 26  

8) Niedersächsisches Umweltministerium, “Planfeststellungsbeschluss fur die 
Errichtung und den Betrieb des Bergwerkes Konrad in Salzgitter als Anlage zur 
Endlagerung fester oder verfestigter radioaktiver Abfalle mit vernachlassigbarer 
Warmeentwicklung vom 22 Mai 2002", 2002 5 22  

9) Verordnung über den Schutz vor Schäden durch ionisierende Strahlen 
(Strahlenschutzverordnung - StrlSchV) , 2001 7 20 /2008 8 29  

10) 
2016 7 4  

11) Gesetz über die friedliche Verwendung der Kemenergie und den Schutz gegen ihre 
Gefahren (Atomgesetz) , 1959 12 23 /2009 3 17  

12) Gesetz über die Umweltvertraglichkeitsprufung(UVPG), 1990 2 12 /2006
12 21  

13) BGR (Federal Institute for Ge-osciences and Natural Resources), “Status of the 
safety concept and safety demonstration for an HLW repository in salt Summary 
report”, December 2013  
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2.9  

1) 775/2006  
2) CSN 2014 1 22

http://www.csn.es/index.php/en/noticias/27635-atc-220114 
3) ENRESA 2014 1 27

http://www.enresa.es/actualidad/weblog/post/atc_es_proyecto_de_estado_en_el_que_t
enemos_que_darnos_la_mano 

4) 2001 10
5  

5) López, M. C. R., Zuloaga, P., and Alonso, J., “Design and licensing of the El Cabril 
L/ILW disposal facility”, WM symposium 1993 

6) ENRESA
1996 10 8   

7) OECD/NEA, “Low-Level Radioactive Waste Repositories: An Analysis of Costs ”, 
1999    

8) MINETUR, “SEGUNDA REUNION DE REVISION DE LA CONVENCION 
CONJUNTA-RESPUESTA A LAS PREGUNTAS RECIBIDAS SOBRE EL INFORME 
NACIONAL DE ESPAÑA”. 10 DE ABRIL DE 2006 
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2.10  

1) 2 SAFIR2  
2) FANC, "Explications sur le projet d’arrêté royal portant régime d’autorisation des 

établissements de stockage définitif de déchets radioactifs", July 2010 
3) Federal Agency for Nuclear Control (FANC), “Kingdom of Belgium - Fifth meeting of 

the Contracting Parties to the Joint Convention on the Safety of Spent Fuel 
Management and on the Safety of Radioactive Waste Management”, October 2014. 
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DOE EBS
DOE
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DOE

DOE
(i) (ii)

(iii)
(iv) (v) (vi)

DOE

DOE SAR 4.2.2.4
DOE  

 
DOE SAR 4-1 3-2

(i)SNL(2008aq 3.3.1.9)
( )

(ii)
 

 
NNRC  
 

NRC DOE
NRC (i)

(ii) 4
(

) ( ) (
) ( )

(SNL, 2008aq 3.3.1.9)
DOE

NRC
SER 2.2.1.3.6( ) 2.2.1.3.2( )
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DOE
10 CFR 63.132 NRC

 
 

EBS
 

DOE
 

 
22.4.3.2.1.4  
 

DOE SAR 4.2.1.11 DOE(2009gm) 3.3.1.11

DOE
DOE

DOE

DOE

 
 

DOE SAR 4-1 3-2

SNL(2008aq
3.3.1.11)

 
 
NRC  
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NRC DOE
NRC EBS

NRC DOE

NRC(2001aa) DOE
(ii)

NRC

( )
DOE

SER
2.2.1.3.1( ) 2.2.1.3.3(

)
DOE

10 CFR 63.132
NRC  

 
EBS  

 

DOE
 

 
22.4.3.2.1.5  
 

DOE SAR 4.2.2.1. 3.3.2.1
DOE

DOE (i) (ii)
(iii)

(iv) (v)

DOE
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(DOE, 2008gm 1)  
 

SAR 4-1 3-2 DOE (
) ( )

DOE

 
 
NNRC  
 

NRC DOE NRC

DOE
SAR

DOE

SER 1.5 SER 2 3
( SER 2.1.1.1 2.1.1.4 2.1.1.7 2.2.1.1 2.2.1.2.1 2.2.1.2.2
2.2.1.3.2 2.2.1.3.10 2.2.1.3.14 2.2.1.3.15)

 
 

DOE
10 CFR 63.132 NRC  

 
SAR

 

 
 

 
 
2.4.3.2.1.6  
 

DOE SAR 4.2.2.2 DOE(2009gm) 3.3.2.2
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(SNL, 2007bo)
DOE (EBS)

DOE / SNL 2-3 2-
4(2007bo)

DOE (ESF) ECRB
DOE  

 
DOE SAR 4-1 SNL(2007bo)

{50km(31.1mi) }
SNL(2008aq 3.3.2.2) DOE

 
 
NNRC  
 

NRC DOE NRC
(i) (ii)

(iii)
DOE

300km[186.4mi] SAR

SER 2.2.1.3.2(
)

 
 

DOE
10 CFR 63.132 NRC  

 
EBS
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DOE
 

 
22.4.3.2.1.7  
 

DOE SAR 4.2.2.3 DOE(2009gm) 3.3.2.3
BSC(2006al)

( )
DOE

(i) (ii) (iii)
(iv)

DOE (SNL, 2008aq 3.3.2.2)  
 

DOE SAR 4-1 3-2
(i) (ii)

(iii) (iv)
( )

DOE
1 DOE

(BSC, 2006al)
DOE SAR 4.2.2.3

 
 
NRC  
 

NRC SAR 4.2.2.3 3.3.2.3
BSC(2006al) DOE NRC

(i) BSC(2004al) SAR (ii)BSC
1-1 1-2(2006al) SER 2.1.1.2.3.7.2

2.1.1.2.3.7.3 NRC DOE
DOE

NRC DOE SER 2.2.1.3.2(
) DOE
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DOE

10 CFR 63.132 NRC  
 

 
DOE

 

 
 
22.4.3.2.2  
 

DOE SAR 4.2.2

 
 

DOE

DOE

(i) (ii)
(iii)SAR 4.1.3

(iv)SAR 4.1.3
(v)  
 

DOE SAR 4.1.1 DOE
DOE NRC

DOE SAR 4.1.3

DOE (i)
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NRC (ii)NRC

(iii) NRC
 

 
NNRC  
 

NRC SAR 4.1.1 4.1.3 4.2.1.8 4.2.2-4.2.2.4
DOE

NRC

NRC SER
2.4.3.2.1 2.4.3.2.3  
 

NRC (i)

(ii) 
NRC

DOE
NRC DOE

10 CFR 63.132(a) (d)  
 
2.4.3.2.3  
 

DOE SAR 4.2.2.4 DOE(2009gm) 3.3.2.4
DOE

DOE
DOE

(i) (DOE, 2009gm 1) (ii)
(iii)

(SNL, 2008aq 3.3.2.4)  
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DOE SAR 4-1 3-2

DOE DOE

 
 
NNRC  
 

NRC DOE
(EBS)

NRC

DOE NRC
SER 2.2.1.3.2( )

 
 

DOE
10 CFR 63.132 NRC  

 
 

SAR
 

 
 
2.4.3.2.4 NRC  
 

NRC DOE NRC
SER 2.4.3.2.1 2.4.3.2.3 DOE
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[10 CFR 63.132(a)]  
DOE

[10 CFR 63.132(b)]  
DOE

[10 CFR 63.132(c)]  

[10 CFR 63.132(d)]  

[10 CFR 63.132(e)]  
 

NRC DOE 10 
CFR 63.132  
 
22.4.3.3  
 

DOE SAR 4.1.1 4.1.3 4.2.3 SAR 4-1 4-2 DOE(2010ap)
(SER

2.4.3.4 ) DOE
( )

 
 

DOE

NRC
(i) EBS

SER 2.4.3.4( )
(ii) SER 2.4.3.2.3(

) (iii)

NRC
(SER 2.4.3.3.1)  
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DOE SAR 4.2.3.1 DOE(2010ap) 3.3.3.1

( )
DOE (i)

(ii)
(iii)

DOE

DOE

(SAR 4.2.3.1) DOE SAR
4.2.3.1

DOE (i) (DOE, 2009gm
1) (ii) (iii)

(SAR 4.2.3.1)  
 

DOE SAR 4-1 3-2

DOE
 

 
NNRC  
 

NRC DOE NRC
(i) (ii)

( )
DOE 3.3.3.1

NRC
SER 2.2.1.3.2(

)  
 

DOE
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10 CFR 63.133 NRC
 

 

 

 
 

 
 

NRC  
 

NRC SER2.4.3.3 (i) (SER 2.4.3.2.1.1) (ii)
(SER 2.4.3.2.1.3) (iii) 

(SER 2.4.3.2.1.4) (iv) (SER
2.4.3.2.1.7) (v) (SER 2.4.3.2.3)
DOE  
 

[10 
CFR 63.133(a)] 

[10 CFR 63.133(a)] 

[10 CFR 63.133(a) (b)] 

 [10 
CFR 63.133(c)] 

[10 CFR 63.133(d)] 
 

NRC DOE
10 CFR 63.133  

 
2.4.3.4  
 

DOE SAR 4.1 4.1.1 4.1.3 4.2 4.2.4 SAR 4-1 4-2
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DOE(2010ap 2009gm) DOE
SAR 4.2.4

DOE

 
 

NRC DOE
(i) (SER 2.4.3.4.1)

(ii) (SER
2.4.3.4.2) 2 NRC SER

2.4.3.4.1
 

 
22.4.3.4.1  
 

DOE SAR 4.2.4 3.3.4
2

DOE (i)
(ii)

DOE
DOE

DOE SAR 4.2.4

( )  
 

NRC SER 2.4.3.4.1.1 2.4.3.4.1.5

DOE  
 
2.4.3.4.1.1  
 

DOE SAR 4.2.1.10 3.3.1.10
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DOE EBS
( )

DOE (i)
(ii) EBS

DOE (i)
(ii)

DOE

DOE (i)
ESF (SNL, 2008aq 3.3.1.10) (ii)

(DOE, 2009gm 1) (iii)
(SAR 4.2.1.10)

 
 

DOE SAR 4-1 3-2

DOE SNL(2008aq
3.3.1.10)

 
 
NNRC  
 

NRC DOE NRC

DOE DOE
NRC

SAR
DOE DOE

DOE
GROA

NRC
SER 2.2.1.3.1( ) 2.2.1.3.3(

)
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DOE NRC

10 CFR 63.134  
 

SAR
 

GROA  

 
 

 
22.4.3.4.1.2  
 

DOE SAR 4.2.4.1 3.3.4.1
DOE (i) 

(ii)
(iii) DOE

DOE
DOE

DOE

DOE

 
 

DOE SAR 4-1 3-2

SNL(2008aq 3.3.4.1)
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NNRC  
 

NRC DOE NRC

SAR SNL(2008aq 4.2.4.1)
DOE

DOE
GROA NRC

SER 2.2.1.3.1(
)

 
 

DOE
10 CFR 63.134 NRC  

 
SAR

 

 
GROA  

 
 
2.4.3.4.1.3  
 

DOE SAR 4.2.4.2 3.3.4.2
DOE

EBS
DOE

DOE Alloy 22 Type 316L
(i)

(ii) Alloy 22 (iii)
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DOE
DOE

(SAR 4.2.4.2) DOE
DOE (i)

(ii) (iii)
 

 
DOE SAR 4-1 3-2 Alloy 22

Type 316L 7 29

SNL(2008aq
3.3.4.2) DOE  
 
NNRC  
 

NRC SAR 4.2.4.3 SNL(2008aq 3.3.4.3)
DOE NRC

EBS
SNL(2008aq 4.2.4.2)

DOE
SER 2.2.1.3.1(

)
 

 
NRC

10 CFR 63.134  
 

SAR
 

SAR
DOE  
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22.4.3.4.1.4  
 

DOE SAR 4.2.4.3 3.3.4.3
DOE

DOE (i)
(ii)

DOE Alloy 22
Type 316L 7 29

DOE

(SAR 4.2.4.2 SER 2.4.3.4.1.4)
DOE

 
 

DOE SAR 4-1 3-2 Alloy 22
Type 316L 7 29

SNL(2008aq
3.3.4.3) DOE  
 
NRC  
 

NRC SAR 4.2.4.3 SNL(2008aq 3.3.4.3)
DOE NRC

EBS
SNL(2008aq

4.2.4.3)
DOE SER
2.4.3.2.1.4

DOE
NRC

DOE
GROA NRC



3-155 
 

SER 2.2.1.3.1( )

 
 

10 CFR 63.134 NRC  
 

SAR
DOE  

 
 

GROA  
 
22.4.3.4.2  
 

DOE
DOE SAR 4.2.4.4 3.3.4.4

DOE(2009gm)  
 

DOE
DOE SAR 4.2.4.4

(i)
pH (ii)

DOE
DOE
SAR

DOE (i)
(ii) (DOE, 2009gm) (iii)

 
 

DOE SAR 4-1 3-2
(Eh pH )
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(Eh pH )
DOE(2009gm)

(i) pH (ii)
(iii) (iv)

SNL(2008aq 3.3.4.4)
DOE  

 
NNRC  
 

NRC DOE NRC

SAR DOE
NRC SER

2.2.1.3.4( )
 

 
10 CFR 63.134

NRC  
 

 
SAR 2.3.9

 

 
 

 
2.4.3.4.3 NRC  
 

NRC DOE SER
2.4.3.4.1 2.4.3.4.2 DOE (i) (ii)

(iii) (iv) (v)
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DOE NRC  
 

 
SAR SAR

 

(GROA)
[10 CFR 63.134(a)] 

[10 CFR 63.134(b)] 

( )
[10 CFR 63.134(c)] 

[10 CFR 63.134(d)] 
 

NRC DOE
10 CFR 63.134  

 
22.4.4  
 

NRC SAR 4
10 CFR 63.21(c)(17)

 
 

[10 CFR 63.131 ] 
DOE (i)

SAR (ii)

[10 CFR 63.131(a)]  
DOE

[10 CFR 63.131(b)]  
DOE

[10 CFR 63.131(c)]  
DOE (i)
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(ii)

(iii)
[10 CFR 63.131(d)(1) (2)

(3)]  
[10 CFR 63.132 ] 

DOE

[10 CFR 
63.132(a)] 
DOE

[10 CFR 63.132(b)]  
DOE

[10 CFR 63.132(c)]  
DOE

[10 CFR 63.132(d)]  
DOE

[10 CFR 63.132(e)]  
[10 CFR 63.133 ] 

DOE

[10 CFR 63.133(a)]  
DOE [10 CFR 63.133(a)]

[10 CFR 
63.133(b)]  
DOE

[10 CFR 63.133(c)]  
DOE

[10 
CFR 63.133(d)]  

[10 CFR 63.134 ] 
DOE

[10 CFR 63.134(a)]  
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DOE
[10 CFR 63.134(b)]  

DOE
[10 CFR 63.134(c)]  

DOE
[10 CFR 63.134(d)]  
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3.4.3  
  

 
ASN  

ANDRA
ASN ASN L593-10

 
ASN (2008 ) 5.6

5.2 5.3 
5.4 5.1 

 
 

 3.4-5  ASN (2008 ) 
5.1  

 
 

 

 
 

 
ASN  
ASN (2008 )
5.6 

2012 2 7
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 3.4-6 2012 2 7
 

 
2.4.1  

L.593-1

2.3.1
 

1.1
 

 
  
 2.5.3 2.5.4  
  
  
  

 
2.4.2  

 
 

 
ASN  
ASN (2008 ) 5.6 

 

 
4.1 

 
 
 

ANDRA ASN  
DOS
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2007 11 2 2007-1557 6
INB INB

ASN ASN

ASN
 

 
ASN ASN

2016 8 2  ASN CODEP-
DRC-2016-021886 Cigéo

 
ASN ASN

IRSN (RAPPORT IRSN N° 2017-00013)
ASN 2016 8 2

 
 A   
 B  Andra

 
 C  2005

2009 2009 2012
Jesq03

 
 

B ANDRA
 

  
  

 
 

operating ranges  
conception  
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 Surveillance  
  
  

 
 

C ASN ANDRA
 

3.4-7
ASN  

auscultation IRSN
examination physical examination

 3.4-7  
 

 3.4-7 2016 8 2  ASN CODEP-DRC-2016-021886 Cigéo
C  

3.4.  
3.4.1 2012 2 7 [18] 3.5 3.6

 
Andra

 
5.  

 [1][Cigéo-2010-E-12][24] Andra
 

 [1][Cigéo-2014-D-33][16]
 [ ]  

 [2][Cigéo-2014-E-7][25] Andra DAC
Cigéo

 
 [3][Cigéo-2010-E-17.2][24] REX Andra

auscultation
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ASN  
 

 3.4-8  

  
PDD 2016-D-
012 [2016-D-
012] [PDD] 

« Concernant les domaines à forts enjeux de sûreté et pouvant conduire à 
d'importants retours sur conception : la démonstration de performance attendue 
pour le dossier de demande d'autorisation de création devra justifier du caractère 
favorable, pour la sûreté, des performances des composants du système de 
stockage censés participer aux fonctions de sûreté pris isolément (colis, 
composants ouvragés, roche hôte), puis, dans leur ensemble, reflétant les 
différents aspects de la conception (construction, surveillance ... ), de l'exploitation 
et fondée notamment sur des essais in situ réalisés en environnement similaire à 
celui attendu dans Cigéo afin de permettre de conclure sur le bienfondé des options 
techniques qui seront retenues» 
 

"Concerning the areas with high safety stakes that could lead to significant 
design returns: the expected performance demonstration for the creation 
authorization application file must justify the favorable safety character of the 
components' performance. disposal system intended to participate in the safety 
functions taken alone (packages, engineered components, host rock), then, as a 
whole, reflecting the various aspects of the design (construction, surveillance, etc.) 
on in situ tests carried out in an environment similar to that expected in Cigéo in 
order to conclude on the merits of the technical options that will be retained " 

PDD 2016-D-
009 [2016-D-
009] [PDD] 

« Concernant l'importance donnée aux composants dont les performances 
attendues seront reprises comme des paramètres clés dans la démonstration de 
sûreté nucléaire de l'installation: leur développement doit être suivi avec une 
attention particulière. Ils sont en effet susceptibles de conduire à des modifications 
marquées de concepts si la solution de référence retenue jusque-là se montrait 
insuffisante au regard des objectifs recherchés, lors d'essais de démonstration 
technique. Au regard des instructions précédemment réalisées, les domaines 
suivants nécessitent, à ce titre, un suivi particulier: 
- ia surveillance de ces aivéoies (techniques à mettre en oeuvre et stratégie) » 
 

"Concerning the importance given to the components whose expected 
performances will be taken as key parameters in the demonstration of nuclear 
safety of the installation: their development must be followed with particular 
attention. They are indeed likely to lead to marked changes in concepts if the 
reference solution adopted until then was insufficient in terms of the objectives 
sought, during technical demonstration tests. In view of the instructions 
previously carried out, the following areas require, in this respect, a particular 
follow-up: 
- monitoring these activities (techniques to be implemented and strategy) » 

 
ASN

ASN 5 15  
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 3.4-9  

  
LdS DOS 
[2018-D-10] 

Je vous demande, si vous envisagez le stockage en l'état de tout ou partie des colis 
de déchets bitumés de présenter, dans le dossier de demande d'autorisation de 
création, des modifications de conception pour exclure le risque d'emballement des 
réactions exothermiques, concernant notamment : 
- les dispositions de surveillance permettant de détecter au plus tôt une montée 
progressive de la température ; 
- les dispositions prévues en cas d'incendie pour empêcher des réactions 
exothermiques des colis de déchets bitumés et la propagation à un ou d'autres colis; 
- les mesures de limitation des conséquences vis-à-vis de la dissémination de 
matière radioactive à la suite d'une dégradation thermique des colis. 
 

I ask you, if you envisage the storage in the state of all or part of the 
asphalted waste packages to present, in the file of application for authorization of 
creation, modifications of design to exclude the risk of runaway of the exothermic 
reactions , concerning in particular: 
- monitoring arrangements to detect as early as possible a gradual rise in 
temperature; 
- the provisions laid down in case of fire to prevent exothermic reactions from 
bitumen waste packages and propagation to one or other packages; 
- measures to limit the consequences with regard to the release of radioactive 
material as a result of thermal degradation of the packages. 

LdS DOS 2018-
D-29 

Je vous demande de préciser dans votre système de gestion intégré, pour la phase 
d'exploitation et après 
fermeture: 
- la démarche de pérennisation des compétences dans les domaines techniques 
(notamment pour les travaux de creusement) et technologiques (systèmes 
informatiques et conservation des données) ; 
- l'intégration du processus de maintenance de l'ensemble des moyens déployés, 
notamment la démarche de remplacement des composants nécessaires à la 
surveillance (<<monitoring>>) de l'installation; 
- la gestion du besoin en compétences externes et approvisionnements, en 
particulier pour ce qui concerne les matériels et matériaux mis en oeuvre dans 
Cigéo ; 
- l'identification des activités humaines sensibles, les risques associés à leur 
mauvais accomplissement et les consequences pour la sûreté et la radioprotection ; 
- l'organisation et la répartition des rôles des différents acteurs (maîtrise 
d'ouvrage, maîtrises d'oeuvre, cellule d'exploitation, direction de l'ingénierie, 
direction chargé de la maîtrise des risques, ... ); 
- les modalités de revue du système de gestion intégrée ; 
- la réponse à la demande [2016-D-001] issue du dossier« Plan de développement 
des composants" [11]. 
Ce programme doit contribuer aux fonctions de sûreté de l’installation. 
 

I ask you to specify in your integrated management system, for the operation 
phase and after 
closing: 
- the process of perpetuating skills in the technical (especially for digging) and 
technological (computer systems and data retention) fields; 
- the integration of the maintenance process of all the resources deployed, 
including the replacement of the components required for the monitoring 
("monitoring") of the installation; 
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- the management of the need for external expertise and supplies, in particular 
with regard to the materials and materials used in Cigéo; 
- the identification of sensitive human activities, the risks associated with their 
poor fulfillment and the consequences for safety and radiation protection; 
- the organization and distribution of the roles of the various actors (project 
management, project management, operations unit, engineering department, risk 
management department, etc.); 
- the procedures for reviewing the integrated management system; 
- the response to the request [2016-D-001] from the dossier "Component 
Development Plan" [11]. 
This program must contribute to the safety functions of the facility. 

LdS DOS 2018-
D-11 

Je vous demande de confirmer le dimensionnement des conteneurs en acier des 
colis HA et des composants des alvéoles correspondants (chemisage, bride ...), à 
l'égard des phénomènes de corrosion, par des tests en vraie grandeur dans le 
laboratoire de Meuse/Haute-Marne. À cet égard, les premiers résultats de tels 
essais doivent être présentés en support au dossier de demande d'autorisation de 
création, pour consolider notamment le bien-fondé du concept d’ alveole HA en 
terms de faisabilite et de surveillance. 
 

I ask you to confirm the dimensioning of the steel containers of the HA 
packages and the components of the corresponding cells (lining, flange ...), with 
regard to the corrosion phenomena, by full-scale tests in the laboratory of Meuse / 
Haute-Marne. In this respect, the first results of such tests must be presented in 
support of the application for authorization to establish, in particular to 
consolidate the validity of the concept of alveole HA in terms of feasibility and 
monitoring. 
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ASN  

 ASN 2014 12 19 Cigéo
ASN CODEP-DRC-2014-039834  

ASN  
 2005 ASN  
 Cigeo ASN ASN ANDRA

2015 9 22  CODEP-DRC-2015-049592) 
 

 
ANDRA  

 2016 8 2 ASN ASN CODEP-DRC-2016-021886 ASN CODEP-
DRC-2016-021886 du 2 août 2016. Cigéo

 

ASN
ANDRA 3  

 
3 ASN  

2016 8 2 ASN ASN CODEP-DRC-2016-021886 ASN CODEP-
DRC-2016-021886 du 2 août 2016. Cigéo

 
 ASN

 
 ANDRA ASN

 
 ASN 2014 12 19

Cigéo ASN CODEP-DRC-2014-039834  
 

 
 IAEA  
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C 
3.4.  
3.4.1 

2012 2 7
[18] 3.5

3.6  

 

PDD 2016-D-012 
[2016-D-012] [PDD] 

« Concernant les domaines à forts enjeux de sûreté et pouvant 
conduire à d'importants retours sur conception : la démonstration de 
performance attendue pour le dossier de demande d'autorisation de 
création devra justifier du caractère favorable, pour la sûreté, des 
performances des composants du système de stockage censés 
participer aux fonctions de sûreté pris isolément (colis, composants 
ouvragés, roche hôte), puis, dans leur ensemble, reflétant les différents 
aspects de la conception (construction, surveillance ... ), de 
l'exploitation et fondée notamment sur des essais in situ réalisés en 
environnement similaire à celui attendu dans Cigéo afin de permettre 
de conclure sur le bienfondé des options techniques qui seront 
retenues» 
 

"Concerning the areas with high safety stakes that could 
lead to significant design returns: the expected performance 
demonstration for the creation authorization application file must 
justify the favorable safety character of the components' performance. 
disposal system intended to participate in the safety functions taken 
alone (packages, engineered components, host rock), then, as a whole, 
reflecting the various aspects of the design (construction, surveillance, 
etc.) on in situ tests carried out in an environment similar to that 
expected in Cigéo in order to conclude on the merits of the technical 
options that will be retained " 

PDD 2016-D-009 
[2016-D-009] [PDD] 

« Concernant l'importance donnée aux composants dont les 
performances attendues seront reprises comme des paramètres clés 
dans la démonstration de sûreté nucléaire de l'installation: leur 
développement doit être suivi avec une attention particulière. Ils sont 
en effet susceptibles de conduire à des modifications marquées de 
concepts si la solution de référence retenue jusque-là se montrait 
insuffisante au regard des objectifs recherchés, lors d'essais de 
démonstration technique. Au regard des instructions précédemment 
réalisées, les domaines suivants nécessitent, à ce titre, un suivi 
particulier: 
- ia surveillance de ces aivéoies (techniques à mettre en oeuvre et 
stratégie) » 
 

"Concerning the importance given to the components whose 
expected performances will be taken as key parameters in the 
demonstration of nuclear safety of the installation: their development 
must be followed with particular attention. They are indeed likely to 
lead to marked changes in concepts if the reference solution adopted 
until then was insufficient in terms of the objectives sought, during 
technical demonstration tests. In view of the instructions previously 
carried out, the following areas require, in this respect, a particular 
follow-up: 
- monitoring these activities (techniques to be implemented and 
strategy) » 



31 
 

 
ASN

5 15  
 

5 15  
  

LdS DOS [2018-D-10] Je vous demande, si vous envisagez le stockage en l'état de tout ou partie 
des colis de déchets bitumés de présenter, dans le dossier de demande 
d'autorisation de création, des modifications de conception pour exclure le 
risque d'emballement des réactions exothermiques, concernant 
notamment : 
- les dispositions de surveillance permettant de détecter au plus tôt une 
montée progressive de la température ; 
- les dispositions prévues en cas d'incendie pour empêcher des réactions 
exothermiques des colis de déchets bitumés et la propagation à un ou 
d'autres colis; 
- les mesures de limitation des conséquences vis-à-vis de la dissémination 
de matière radioactive à la suite d'une dégradation thermique des colis. 
 

I ask you, if you envisage the storage in the state of all or part of 
the asphalted waste packages to present, in the file of application for 
authorization of creation, modifications of design to exclude the risk of 
runaway of the exothermic reactions , concerning in particular: 
- monitoring arrangements to detect as early as possible a gradual rise in 
temperature; 
- the provisions laid down in case of fire to prevent exothermic reactions 
from bitumen waste packages and propagation to one or other packages; 
- measures to limit the consequences with regard to the release of 
radioactive material as a result of thermal degradation of the packages. 

LdS DOS 2018-D-29 Je vous demande de préciser dans votre système de gestion intégré, pour la 
phase d'exploitation et après 
fermeture: 
- la démarche de pérennisation des compétences dans les domaines 
techniques (notamment pour les travaux de creusement) et technologiques 
(systèmes informatiques et conservation des données) ; 
- l'intégration du processus de maintenance de l'ensemble des moyens 
déployés, notamment la démarche de remplacement des composants 
nécessaires à la surveillance (<<monitoring>>) de l'installation; 
- la gestion du besoin en compétences externes et approvisionnements, en 
particulier pour ce qui concerne les matériels et matériaux mis en oeuvre 
dans Cigéo ; 
- l'identification des activités humaines sensibles, les risques associés à 
leur mauvais accomplissement et les consequences pour la sûreté et la 
radioprotection ; 
- l'organisation et la répartition des rôles des différents acteurs (maîtrise 
d'ouvrage, maîtrises d'oeuvre, cellule d'exploitation, direction de 
l'ingénierie, direction chargé de la maîtrise des risques, ... ); 
- les modalités de revue du système de gestion intégrée ; 
- la réponse à la demande [2016-D-001] issue du dossier« Plan de 
développement des composants" [11]. 
Ce programme doit contribuer aux fonctions de sûreté de l’installation. 
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I ask you to specify in your integrated management system, for 
the operation phase and after 
closing: 
- the process of perpetuating skills in the technical (especially for digging) 
and technological (computer systems and data retention) fields; 
- the integration of the maintenance process of all the resources deployed, 
including the replacement of the components required for the monitoring 
("monitoring") of the installation; 
- the management of the need for external expertise and supplies, in 
particular with regard to the materials and materials used in Cigéo; 
- the identification of sensitive human activities, the risks associated with 
their poor fulfillment and the consequences for safety and radiation 
protection; 
- the organization and distribution of the roles of the various actors (project 
management, project management, operations unit, engineering 
department, risk management department, etc.); 
- the procedures for reviewing the integrated management system; 
- the response to the request [2016-D-001] from the dossier "Component 
Development Plan" [11]. 
This program must contribute to the safety functions of the facility. 

LdS DOS 2018-D-11 Je vous demande de confirmer le dimensionnement des conteneurs en acier 
des colis HA et des composants des alvéoles correspondants (chemisage, 
bride ...), à l'égard des phénomènes de corrosion, par des tests en vraie 
grandeur dans le laboratoire de Meuse/Haute-Marne. À cet égard, les 
premiers résultats de tels essais doivent être présentés en support au 
dossier de demande d'autorisation de création, pour consolider notamment 
le bien-fondé du concept d’ alveole HA en terms de faisabilite et de 
surveillance. 
 

I ask you to confirm the dimensioning of the steel containers of 
the HA packages and the components of the corresponding cells (lining, 
flange ...), with regard to the corrosion phenomena, by full-scale tests in the 
laboratory of Meuse / Haute-Marne. In this respect, the first results of such 
tests must be presented in support of the application for authorization to 
establish, in particular to consolidate the validity of the concept of alveole 
HA in terms of feasibility and monitoring. 
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6.3  
IRSN  
Mr. Francois Marsal (Head of Section for Radon and Modelling of Transfer in the 

Geosphere, Division of Radiological Protection, Environment, Radioactive Waste & 
Geosphare, Emergency Response) 

Ms. Muriel Rocher (Leader of the IRSN review of the safety options file of the Cigeo 
project) 

Dr. Jean-Michel Matray (Research engineer on the containment properties of host rocks, 
Member of Modern 2020 Project, PhD in Hydrogeology and Geochemistry) 
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Fevrier 2002, Decret relatif a l Institut de radioprotection et de surete nucleaire
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6-2 (IRSN) (Decret n 2002-254)
 2002 2 22  Decret 2002-254 du 22 Fevrier 2002, Decret relatif a l Institut 

de radioprotection et de surete nucleaire IRSN  
1 2015 2 11 n°2015-159 9  

I. - 
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II. -  
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66.4.6  

(1)  
IRSN (Avis/IRSN N  2017-00190)
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77. ANDRA  
7.1  

2018 2 21 10:00 12:00 
 

7.2   
ANDRA  
 

7.3  
ANDRA Mr. Richard Poisson (International Division, Business Manager) 

 

7.4  

IRSN  
The monitoring/surveillance  question
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77.4.3 CSM  
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8. EA  
8.1 2018 2 23 9:30 12:30 
8.2 EA  
8.3  

EA Dr. Doug Ilett (Manager – Nuclear Waste Assessment Team) 
 Richard Clarke (Nuclear Regulator – Power, Defence & Disposal Sites) 
 Paul Robinson (Nuclear Waste Assessor) 
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EA

EA
EA

EA
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Radioactive waste management in the UK  
Useful LLWR slides LLWR  
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3  

2011 LLWR
LLWR EA

*
LLWR

EA ** Optimization and engineering
*http://llwrsite.com/national-repository/esc-permit-approval/
**https://www.gov.uk/government/publications/environment-agency-review-of-llwrs-
environmental-safety-case
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4  

RWM 2017 8
*

EA ONR
RWM

*https://www.gov.uk/government/collections/demonstrating-the-safety-of-a-geological-
disposal-facility-gdf

Q4-1 RWM
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RWM gDSSC EA

 
 



93 
 

5  

Q5-1 2009 2009
1993

2014

Q5-2 2014
GDF

Q5-3 EA  
A5-1  

EA 2009
2009

2009
 

 
A5-2  

EA
EA

 
 
A5-3  

EA 1 RSR
RSR RSR 100

50  
EA 2013 4

2 2013 4
NRW NRW

EA
EA

32  
 

 




