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LEDFAE - BHERICOWT, A2 THFILY =Y L3 EHBHEZRAWL - in-situ
JAIEEI DD IZEEE L=,

Q@RIEaresnE GRELR)
—ARRY7E MCA DTEREIZDNVT, B4 15~ 4. 18 ISR L=, BRHBAASHT 2HFD
# (Input CountRate) A H—FELULETEZ S L. BHENDHXEFDE (Throughput
Count Rate) (@A L (K4.15), PEEGEEIRECHEY (K4.16), Tv K2 A AKEX
5 (B 417, &=, Ty F24LOEIE (100—% Live time) NMEXTHEEHSE
hWi-E—VmBEOBERZEGIKELLES (K4.18),

120000

100000

= 2060 DSP, 0.72/0.66 ps
u 2024 Amip, 0.25 us 102 k max

N

80000

/A 67 kmax

Throughput Count Rate (CPS)

o

60000 / x
40000 /
20000

Input Count Rate {CPS)

1,000 10,000 100,

00D 1,000,000

4.15 Input Count Rate &
Throughput Count Rate MEE{Z"

Dead time, coaxial detector, o

(=]
| L

Dead time (%)
Eo s ]
=

(5]
o
L

Depect
o —— DIgIDART
......... Inspector 2K
10 A e NiM
0+ ' ' :
o 50 100 150

Input rate (kHz)

4.17 Input Rate &
Tv K24 LOBEE?

200

300
W 2060 DSP. 0724068 us
= 2024 025 us
3
g 250 /ﬁ
3 Wl
§ m il LA
_I"‘///’
200
1,000 10,000 100,000 1,000,000
input Count Rale (CPS)
4.16 Input Count Rate &
1
FWHM DB &"
Accuracy of live time correction, 6us shaping
1.20
8 110 o R e S S S i
[
S
2 O eosmeimiene ceene P TR e g
- Rl R i g i S g S
o e t-—_-M,
VOO0 T --- - o e ey
i -
E 0.80 - TmmTmTT ".-VA“ “—O—Dspec+
o —-=8--DigiDART
L ahai ----A--- Inspector 2K| |
--®-- NIM
0.60 A ;
1 10 100
% Live time

B14.18 % Live Time &
E— mEORE®R?

*I TPerformance of Digital Signal Processors for Gamma Spectrometry] , Canberra Industries,
Inc., Application Note(2008)

*2 [Compar i sons of the Portable Digital Spectrometer Systems] ,Duc T.Vo, Phillis A.Russo,
LA-13895-MS, Los Alamos NATIONAL LABORATORY (2002)
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Input Count Rate . #fFEE. T v KA A LD SAIEDRIEZHET H=O1Zi%, 7
in—situflEZEETI2HENDHD, Ef=. in-situBERIC [nput Count Rate ZALNT
BEDAEZHET A LITEETH S0, EEOERLTIE in-situ BIEFICHIET
EH5ERPIBIENEFTLNEEZ BT,

Z T, insitu BIEANCZDEHRTRE LY —RA A -2 DBRERHNSAELREZE
¥Ird B EERET S0, EEERNICBVLWTAIRE LR CGAER : 2012458 A~9
A. E—H#EOHEMDE 20.6 %@ in-situ Ge 1 &%) ZHWLT., ¥—~_4 A—42 THE
LT-#8=FE L in-situ Ge DTy FA 4 LOBEFEER4.19 125Kk LT=.

60.0 -
50.0 - !

PTY N IS S . y = 2.6127x + 0.7294
R?=0.9783

30.0 -

TYREA L(%)

200 - ‘ S @

1] 2 ﬁll 6 8 16 12 1I4 iS 1I8 ZIEI
H—A_ A A—FTHELI-EEE (uGy/h)
H4.19 H—RAA—=RIZLBEBEFEL in-situ Ge DTV F2 A4 LOEE

L1IODERERDEHZEICH—ARAA—RICEDREFLETY F2 A LRUVEAE
FEDERZE, R4.3ITRLT

- BIERFE 30 2

- FXIZNEE 20.6 %D Ge FEFIRHBEER

F43 Y—ARAA—BCLBHERLT VY F2 A LRUVATHFEORER

T e | FyEsqL | mEmm
11 Gy/h) (%) ()
i 3 31
5 14 35
10 217 41
15 40 50
20 53 64
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FAIDL MRS A—R CTHELFEREN20 pGy/hDBFICT Y F2 A LAY
IZRBZEPBEENS, Ty FEA LN WDBE, BEIZETLHREN2EMAND
EIZRY, ERDERVIEREDOWEICOBRANL, BIZT Y FEALNKRECLGSIA
TOREEZERT S EEBENTEGENI EMG, 20 uGy/h #RELREE L, #iE
BIck > TOEBENELLZOT, CCCRLEATELRIEIHCETARTH S,

LEDESIZ, REENT MR TEEABLE LIEINAMINT v THFIZEST, Ty F
A LAKECLGY . BHBAAFTLHEFOH (Input Count Rate) iITH L THEESH
AYF D% (Throughput Count Rate) LA 5,

—h. HREGDHANIRFEZEO E— I FHITIBMT 578, TO AIHSERE
FZzREHNRETABESICHERETELTAUHEEEN GO NS ENBEINS, F
Dz, BEXMNFRILE. MTHE., E2EOHELOE, SHEENITHETL T, BELRE
FRETAHAUHDEETHIEEZ N,

LEORE - BEHERCOWT, B 2 T 7 LEBFRBHB LTV insitu
BIERIORES B IZEE L =,

422 YEialL—2arvHRCBETS
(1 B®

BITOREETIE, Sl BESh TRV Y EaLb—2avHEBITES3E—28ED
BHIZONWT, R-a7LBEIRECEET AL TENE LTARBIEITo 1=,

& - Et

(2) Ak
CEHRFEDORE
HEREA —D—DPRELTVES VI aL—2avidEY I I TICEITSE—7
MEOHEAERVHEI - FFII DL AEHBEA—ND—DCOEZRYRERUAN
ANTEOXHBAEERERL -,

COEESRRTERLEZE—VDFELOLE

X hE 30. 1 %D Ge FEFBRHBZAWNT., BESBERICE>THERLE-E—S =

(BLF THREE] L0 5, &V 2alb— Y aritEIck»THERLEE—UE (&L
Tlozalb—av#$h®E] LNS,) FHE U, RFESEERIZE. “'An (59. 5keV) .
'%Ba (81.0 keV. 356.0 keV). "¥0s (661.7 keV). “Co (1173.2 keV. 1332.5 keV) DB
ERfRREERALE. YEal—avHEE BEVELRAKOBERVIRILF—I(Z
DNWT, E—9%#ESZaL—230VY 7227 BEDI—F MNP E2FAH)ILOD
— %) #EALTERLE,

** Briesmeister, J.F., TMCNP-A general Monte Carlo N particle Transport Code Version
4C| , Los Alamos National Laboratory Report LA-13709-M (2000)
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-, FHOERLL AT insitu BB LIZARY FLIZDWT., FhFhOE—S
MEEANTURFL Th 250, YK 0s, PCs IZDNWTHSTRBERVBEELRMITL.
L, aH. URANELTIE B RUMPb &, Th &RHIE LT TI B PAc 24
Ma&EHEE L, £i-. BRO-O0OESEEEELIF 1.4 g/am’ & LT,

(3) &R
CEHBAEDORE

BIEMESSA — D —DRBH L TWEY I 2 L— g Vit EY D by FRLHEa—~FE
LTMNP EFAINRAD—FHEEFRALTEY. v BIRLF—RUEAZHNELE (HE
B, AFAES) LOBRISOVTHRHBEHoMLOHETIET S LIZLE T, £E
DIRLE—, BIEAHOWIR, KESIZHELEE—IDEFZEBRBTERT I LN
TE5,

FEL L= E) T OBRENIEERBRETAVTOE—VMERELIZEL
Bizh,. VEial—La Bl > TEONE—IHEOEBEEICONTIL., 1B%A
BRERANTHERLE—FEL BT 5 LIk T EHAMNICEELTECZEM
EFELLY

FRTIEEICE, BHBRRRESOHEEGHZ L (BHKL. BICHERROR A S
TR L-LETEREICABVWABENH D, £z RHBOETILLET 2V 2a L
—aVHEBEIIRETHLO. BHEBEOREATELEWEENEE L LD, BEMIC
(X, Ge FEHFBEBREEICHAL., BHBROFREEZE LS ELRVNERET I LHE
FLL,

OFRERBRRATERLEE—VBELDER
RENEL VT2 -V a v ERERRLABERER4 4R,

44 WEDEREZAL—S3UBOLE

178 TRILF— WEE Ealb—arvihE teE#E
(keV) (A B B / W
Am—241 59.5 1. 729E-04 1. 613E-04 0.933
Ba-133 81.0 1. 676E-04 1. 666E-04 0. 994
Ba-133 356.0 8. 353E-05 8. 201E-05 0. 982
Cs-137 661.7 5. 119E-05 4. 925E-05 0. 962
Co—60 1173.2 3. 060E-05 3. 108E-05 1.016
Co~60 1332.5 2. 715E-05 2. 832E-05 1.043

# 60 keV~1300keV DI RILE—EEHIZHB T, BEHHTEL ST 2 L— 3 UHETE
B4 b WA T—HL TV,
FEUOBREDLISHET insituBIELERAANY MLIZDWT., FhEFhOE—H3hES
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AOTRITLERSRRERURERTERLERZR45~FKR L 9ITRLE,

F45 insituBIERARY MLOBABROLER
(1, B :1.4 g/cmd)

GEME S3al—iaoumE b
A) B ® / W
: o L
BatRE  GRE CEEY  gamgmE  gEE Tg ’ﬂgj{g was *ﬁgzﬁt
nGy/h % nGy/h %
VR = 17 1.2 = 3.3 6.3  — 089 08
Th% 5 — 5.8 11.3 —_ 6.2 11.6 —_ 1.05 1.03
K-40 1.99E-01 Ba/e 8.3  16.1 1.85E-01 Ba/g 7.7 145  0.93 0.93  0.90
Cs-134 2. 0BEH00 Bg/kn? 124 240 3.18E+09 Bg/kn® 13.2 249 1.07 1.07 1.0
Cs-137 1.32E+10 Bo/ki?  21.3  41.3  1.40B+10 Bo/km® 22.6  42.7  1.06 .06  1.03
as _ 5.6 - 3.1 — - - —
F4.6 in-situlIERART FILOBITEREOHE
(BE. B 1.4 g/om)
BiEshE S Eal—ia ThE HEE
() (8) B / ()
n ks
matme mEs PRER gamme ges PEER KR 0. BEAR
nGy/h % nGy/h %
IE2 7] — 371 36.4 — 36.6 34.8 . .89 0.986
Th&H| — 34.8 34.1 —_ 37 35.3 - .07 1.03
K-40 1. 09E-01 Bag/g 4.5 4.4 1. 01E-C1 Bg/e 4.2 4.0 0.93 0.93 0. 90
Cs—-134 2.22E+09 Bq/kmz 8.2 9.0 2. 37E+09 Bq/km2 9.8 9.4 1.067 1.07 1.03
Cs-137 1.01E+10 Bq/km® 16.3  16.0  1.07E+10 Bg/km® 17.4  16.5  1.06 1.06  1.03
&t —_ 102.0 —_ — 105.1 —_ — J— —
FA4T insitufliERRSG FILOBHEROLE
(ZFRAZ7ILE, B :1.4 g/om®)
BEHE L3alL—tavmE H
(A) (B) B / &
Y T " _ T oo HEER
WETRERE  mER DS R @@k Caan PO oy REER
nGy/h % nGy/h %
IE¥7] — 10.1 20.7 — 9.7 20.0 —_ 0. 96 0.96
ThZ 4| — 10.9 22.3 J— 11.6 23.8 — 1. 06 1. 08
K-40 4, 00E-01 Ba/g 16.7 34.0 3. 7tE-01 Ba/g 15.5 3.7 0.93 0.93 0.93
0s-134 9. B5E+08B Bq/kmz 4.1 8.4 1. 05E+08 Bq/km2 4.4 8.9 1.07 1.07 1.07
Gs—137 4. 43E+09 Bq/km2 7.2 14.6 4. T2E+0D9 Bq/km2 7.6 15. 6 1.06 1.06 1.07
&t — 0.0  — — 8.8  — - = —
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=4.8

in—situ B AR FILOEBHIEREO LT
(E#h 2, B :1.4 g/cn®)

SENE LsaL—auME e
o ®) ® /W
- &t o
parmE ek CRET  gagmr  gaw Caan PHE g BEEN
néy/h % nGy/h %

1] —_ 8.3 17.9 — 7.8 16. 6 —_ 0. 54 0.93
ThZ % —_ 8.2 17.7 — 8.7 18.4 — 1. 06 1.04
K-40 1. 99E-01 Ba/g 8.3 17.8 1. 84E-01 Ba/g 1.7 16.3 G. 83 0.93 0. 91
Cs-134 1. 88E+09 Bq/f»(m2 1.8 16.8 2. 00E+09 Bq/km2 8.3 17.6 1.07 1.07 1.08
Gs—-137 8. h3E+09 Bq/km2 13.8 29.7 9. 07E+09 Bq/km2 14.7 31.1 1.06 1. 06 1.05
aft — 6.4 — — .2 - —- —
=49 insituBIERARY FMLOBREROHE
(avo2)—F (BEERNHT). B:1.4 g/cm)

wEmE S3alL—vaumE b
) ®) ® / (
Mt RE  ges CEAR ppeee e REMES BAR o HEER
ﬁ']n ﬁ'l.l =) :Efg :Ell:l
n8v/h % nGy/h %
URF — 19. 8 25.7 - 19. 8 25.9 — 1.00 1.01
Th&F —_— 25.6 33.3 —_— 27.3 35.7 — 1.06 1.07
K-40 7.57E-01 Ba/g 31.6 41,0 7.03E-01 Ba/g 29,3 38.4 0.83 0.93 0.94
Cs-134 — Bq/km® — — — Bq/km? — — — — —
Cs-137 —— Bq/km2 —_ —_ — Bq/ka — . o . _
a5 — 7.9 — — 6.3 — - - —

Z5HPICENT. ERSREERVREROBFIBREIBSSLCHR 10T L TL
fzo Y22 l—aVvHEREFEATLSILTE, ERMICREDETRHRILEGERLOESZR

BLTB CEREETH S,

LROAE - BRERRIZOWT, A 2 TFLI =Y LAFBEBRUFEAL: insitu B

ERIMESAICERH L,
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4 IRBRFOMSER bOVFOLGH

4.3.1 WEHMER FOVF I LR
() EEEREZL ) —XIIB I MR FO2F o LaORK
B, MEHEA O UvFOLOSHARE L TXBHEFEAREENEZ S Y —X No. 2
TSR RO U FDLAHE] (UT TR/RITOMTE] W30 A H 5. RITOSHTERE.
FEAOBREBEHANCBICEYRAMAYFIOLEFRBEL, 414 3%, REMBRE. > aw
BRI AR A EHHERCE S TAPAVFILESBBEL BNV I TSI FR—44
BIREBICLYRESTAAETHDS, BITOAMEO 7 0—R%ER 4 20[2KRT,

B BRI &
RS R
S o A TR

G 74 ik

ARhARDLYT

2 BRI E

BAv TS50 FBIRAESE LBO =& HHIE

4 20 B\ITOSHEOTIA—H

- Bt

JREARHITHERA TR L k., BRCEMEE NS, TEMMT ETIERTHRE L&, 5
Bk YHHRESAHNEEEShS, HAEARAHTE Tkg 8, TIET100g &2
=8, FEDEZEUKREHGETIIMERICLHRICHEEET S,
- SEERS

AFOCFOLZEUCHB RN SREIERBRE UV A DBRIERBRICSIYRA MO FIL
AT S, Lo BERBRIINEMEICEYREES LERICIERTHEEL, J0F
BREAA VEEEASLIZBREL TR AV FILERERT S, COTRITREIER
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B —m O n - A BRI - 28— A EIE OB B~ RO EE
CEEICEL., ESCAFAVTRBENSLIZIEBRTHIEENSEN LMD, HEHERAT
BeAofEHRME LT AMBEE®ET S,

ARV TP LEEET

AFEBBEN S LICEYBRHLER FAVFIYLEZELBRRIERER., LEDIER
BRSNS, BRIZCEENDA Y RIDL 0 ERARVDUTICEKYBELRIZ 2
BERERERE L. FCERLIA Yy M) 2L EIALF VT LTEAYY TSI FA
— R BATFEEICLYIET S, TEEENSBEETI2 AEOKAFEHEZGF O,
HERE*BAIECICEBEZET HIHERLL>TLS,

AFAFHALA EAMHAEETHESIZE AF oRBEELSLICLIUVBRLER
FOVFYOLERADIARA DS U BICKBA POVFILEBELT, AEICTTH UMY
%, 2 AMBEERBELTCAMOLVFILIN L4y ML W OBETEEHE B, %
DEBA AV FILRBRERAA TS FRBATEEBTHET 5. (REBA Oy
FOLRBROBETCEHRA FOAYFIL8Y, A FAVF LI BRUA Y MU DL 0 ABEIE
Ehd) BEMETURREER bOVFOLEREFERICERZL, TOBEENLIILTY
FIZEY Ay )L 90 FRBERKIIHREETERNY I TSIV FR—S3RBTEE
ICEYRET S, A1 v FIDLIODOABRERLYR FAVF LI OBFEEERD. &k
B2 FOVFOLEBROAEEREALCA MOV FILORFA Y )DL OEFEELF
EBEFBHET, ALAYF LY OWMSHEEZRDD, COLIITR FOYF L BY
RURFOUFILNEZAHHAEETIES. AERUBHAEEEOEHSERHERY.,
ArOUFILINDAZENRET HEELERTEICKHHAZET D,

(2) BABOMSER FOUF o LMMTEO#E
BTOME TR . A BBETIEOER S RUBATEHE 2R AR L EICL Y HSFEN
FARCA>TLWSEH AEEATARGREBOR POV FILAMNREH AN LM
BTHELLOEL, BATEEEF-TICHMET E2HEIBETHLEEZ NS, A MR
UFDLAEITEDA A —TER 421 [ZFRT,
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#

BB Bml T ILh U BEG E

ERAEFIC L D00 - B

BEH M D

METREAE TR FHRE

4.21 A A F I LAEDTED A A —

Ff-. ST EBRCEE TREISTHHESCRA FOUF I LOLBBR AL L BEC
BET 0. CALIEDOVWTERAIDETHDLEEIOND,

ZIT. ARHATHEBR LT HOMFAEREOBRHTREZRATL L EEIC, D
TS T —PEBHBET + AVICEK SRR SHBREFEIRCERL VO FL— 300
220 ICP-MS IZ &k DT EE 2 F - TICRET S5 . B MEEIC &K HAEEIZ DL
TREZ1T2T=

4.3.2 HIELT HAMERR LR TRIE
(1) BELI HIAHIAERMIZONT

REEFOWSHR PO UFILSFICRSANAEREIC OV THKEAE LT > . 8K
HEDCHRE, BELIRESTHEBHEESORLIOEAL &G o1z,

T, BAREEELEAEMTERCOLVTRELREED S, ARA AMERLE4IA B0
ARACFYLBIRUR FOUFILIRESIEI AR SN T, BEIESTE
FEBO 1 BEECTRTIBAELLE T,

S5, [ARA ZEESHPOAMOUFHAR RUR AL F oL 90 RENMTEER
HLTBY, TORWEOFSTRE (UT TFS7 MRl E03.) 3AMAYFILO
HMEFEOENMIHASH, BBEh 1 BEETIMTESIAZLELA-TWS,

NI LzBFEALHE. BELTHHOMABEEMICOVLTE 1 B (24 BREREE) &
THLENEHETHLEEZ DN,

* Rapid Simultaneous Determination of *Sr and ®Sr in Milk: A Procedure Using Cerenkov and
Scintillation Counting
(http://www-pub. iaea. org/MTCD/Publ ications/PDF/IAEA-AQ-27 web. pdf & Y AFw[gEE
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(2) BEELTDARHTRIEIZDINT

RBFOBRSERX O F I LASHICERIBETREIZOVLDTRIRAEZIT 100,
BECBEL T REBHTRELZEDLDOEFAENI LG o1,

INEANAR LTV ARERERELAFAFTOI F OV FOLRTR FOF 2490
AEMEIC OV CHABELLE A BRI VFL—2 300 2IC&bFzLyaTHk
AMERVLFL—a llED 2AORERERACAMOVFILORVA AT
LY ZRDHAFTEMNEASH TV, 4B, AEEZOFMIL4.3.5 @R FL—ay
A BICELHTITHESS, TOFEDBRETRMEDK Sr-89/5r-90 kAt 3 BEOBEE
Sr—89 T 0.9Ba/sample, Sr-90 T 0.6 Bg/sample. Sr-89/Sr-90 thA% 12 FREDIFE L Sr-89
T 0.4 Bg/sample. Sr-90 T 10 Bg/sample & -7 =,

Ff. BE. JABAICBWTHERNESH SN TS IEFOX FAVFIL I RUAR LA
VF LW BREMTECOVWTERZROAERESFERASh L E LTSI AL,
BIZOWTHLBRETRETFILEAEELEZ SN,

ABHIZBWTH, EHTRECOWOTIE, TARA AMERLTWAAREICL 2B TRIE
FEBELTELENBRATHLIEERA DN,

4.3.3 IO RIS 4—IC kB8 - AR
(1) Eichrom#t& Sr Resin{ZD2WT
WHEI AT S5 —ELT—BBEIZHLWSh TS 2D E LT, Eichorm #H® Sr
Resin % 5., Sr Resin(ZBilEDH & 2ml, b, 10nl OBEE W T LIZCFKEL-LDH
MEREN TS, SrResin 7 70 v T—TFILROHMARI(R 4.22) z&FHL, A FOVF
DLEERRMICHHT SO BEASRETRA MO UFILENHBRE TS 2EBEEE-T
: W3,

N TN

9 9
\\24 P 0 O
I

T

4.22 Sr Resin|ZHEAIAh T SHHEI
{(http://www. eichrom. com/eichrom/products/info/sr_resin. aspx & Y 5| )
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(2) Sr Resin M EEMEREIZDLNT
Sr Resin HEMEELHEEEEDRZEEZR 4. 23 KUK 4.24 2T

10°

T T lllwll T lll!ll!l T rrirm

T T TTITIT

H
<
=
—
-

L)
1 Ll LLLL

102

T llllll;l

| lunfl

Ll L 11l

T T T
o a1anl
T T oIy

10°

T | L l[l]ll
Ll llll:ll
1 L Illlll

101

‘)

_"‘".,

E e ( ] E
= = 3
F o Cs L ]
o E
C % Ca( 1
L e L

1 -2 Ll LLL l] L1 IIIIII‘ L1 1 rnail Ll lllllll L1 lilllll Ll L LIl

10-2 101 100 101 102 10! 100 10"
[HNQ3] M [HNG3] M

4.23 Sr Resin O R EL{RE & HERREEDRER
(http://www. eichrom. com/eichrom/products/info/sr_resin. aspx & Y 51F)
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103

E L 'IIE I ]Pl; l:lli")‘|f E
[ A: C
=g = :
s o :
1
. To ) \ 3
” Thiv) #4 F i |
| | R
100 A ./'/ 1 F :
: Meond  E 3
C / p (V)] N k.Bi <0.4
Vi .
10'g A " o4 tystd o
: g e 3 E =
10-2 poa vl o sl g a s R EEIT EEE TR B ARt
102 10-1 100 101 1072 10-1 100 101
[HNOs] M [HNO3] M

4.24 Sr Resin DL EFEHELIEREEDER
(http://www. eichrom. com/eichrom/products/info/sr_resin. aspx & Y 51F)

B 4.220EEY.SrResinicd LTA OV FHLEHEBREASWEIEHIBICHREL.
WHEEENMEWFEERELBWGERTS) CENDD DA MAYFILEANLL I LD
BELRHMIIHBEEN 10 MHET 100~ 10BEDENH ST, Sr Resin[TRA FAVFIL
(XRFET DM, DIV LIS Resin [CRFETICHERELBLITEBT HEBFBA LN,

FZ . Sr Resin[Z@E 2 nL THERESN TS =&, Sr Resin 2 mL I3 5%
ETLT=.

AN OLABRUREA POUFOLEBHFERA PO FOL(A FOYFI L 85) DE
INEORBFRZHE 4.25 RUE 4.26 79,
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2 Effect of Calaum on 5r-85 Recovery

S00%

% recovany of 5085

“00%

co%

L 2

Q 200 L] &0 500 1000 1900 1400
Co in sample (mq)

4.25 hLo I LEER FOVF I LRUREDEF
(http://www. eichrom. com/eichrom/products/info/sr_resin. aspx & Y5IFH)

€frect of Stable Sr on Sr-85 Recoveny

1200%

1000% —@ r

" | \ [

o 10 » n x = ] ° " o
5 content (ng)

‘ 4.26 RER FOVFYLBER PO VT ARREDBR
| (http://www. eichrom. com/eichrom/products/info/sr_resin. aspx & Y 5|F)
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Sr Resin 2 mL H-YAIL L 320 mg ZHRHCEATNTE, ARV FULB EE

EMICHBBERTELZZEARIh TS,

1=, Sr Resin 2 mL ¥1-YICIREBETIRLREA COVFILOET 4 mg XU 8 mg £TIE
EENTESS . ThULOR MOV FILEBICEBVWTIZ. A FOVF 7 LEREIETL.,
ArAOVFI2LOBENR LGNS, Eichrom #1% Sr Resin 2 nl B URFA OV FIA

(X 8mg ETEHEL TS,

FUHTRONBEIZOWVT, & 41012579,

7= 4.10 Sr Resin [z & BT THEDHEE

PIROBMT OF B FMENTPOLINT INF W &

3 M NGO - 051 M Oxalic Acid

008 M
HNO3

Blemmmt 2 S TN 35 &S U TR & ST TS S W
Li KL} e e — r — -
g gLl — o o — e —
¥ 553 33 - — . o —
b B
Os He ) e - n _— .
g Kok o o . e — .
a 00 - s s o e
3r - - - — —_ - 9
1 - - 53 £l L3 0 .
Xa e e t o — e .
Al i)} o - — — — —_
Cr o] = — — - - e
i i J— — —
Fe [ 0.5 02 ¢.4 o e -
T 164 — — — —_— e
i 106
T 13 o2 — _— —
i 10 0.z _— o i J— -
Y ey 0.4 e - o - _
i N 14 2 e —_— — -
WMy 84 16 e - o
Tc 57 43 - — _— — —
Ry 344 e - - i e -
#h HYY - - —_— — — —
P {443 o — . o - -
Ag 15 £3 ) —_ — — -
o 105 81

Y.a-Eap L] 3.1 - —_— — e —
353 -5 2 19 40 1e 1 ]

Counnpaameers: Fardcle dze = 30-100 um, Bed Voame = LY oo Bed heleht - 5.0 cm,

and § FCN, ~ 060 mL.

(http://www. eichrom. com/eichrom/products/info/sr_resin. aspx & Y E[A)

SrResin(CL ASTEBRIFERMTORAL SHI AN L, Yo VEIERRFONREE

EHABHEDILICRY. TRERFSNT SIS ELZZA LN,

T, RERENEELTLAESIEVTL, T 4GRENAFEN. FREROBEEETDS

Bk ER N,
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4.3.4 BEEMHT« AVICK D08 - HE

(1) 3M#EE Sr RAD disk [TDWVT
APOUFOLICEIREZS OERAL T« A 71E ML Y Sr RAD disk & LTHERS
TS, Eichrom #£® Sr Resin ERHRIZV SO I —FLZROMARIZHE D EEbn S

A, EFBTEHAEAREATVARVWE=OFATH S,

(2) M #t% Sr RAD disk DA EfEMEEEICDLNT
M3EIL Sr RAD disk Ik ATER XL L THBRICLDAEEABLTHS, BERIC

£ BNBEREIC DLATIE Mahmood 5™ & YREALEh TS, Mahmood H12 k5 &, 1§
EEMAIMNS NOFEETA O VFOLTEEMICT A AVIZHREEN S,

Ff-, BEPICALLHYLPEELE-ESICA MO YFILRRREASZ 3HEERK
4. 111Z7R-9,

& 411 Sr RAD disk IZBIHHEFANL I LEEDORZES

Sr [BIIREE (%)
H7Z Ca(mg/sample)
24 HCI oM HCI
100 87.8 08.4
1000 79.9 87.3
10000 0.0 —

CaZifSr 0.8 mg % 2 MRIFOMIEESchIZFM L, Sr RAD disk IZ@E L THEHELRRET L,

COIEMNBAFBUFOLIIHLTAHLLILANI00 FRETHEA POV FILDE
RITEEMHTHY . AL ILN 00 ERETH-THA AV FILDEL 10 HEET

HEZ EMNGh ot

Sr 3mg % 6 MIEERrP (TR L ., Na, K, Mg, Ca /A4 FEZEMATER&% Sr RAD disk IZ@

&L, Pb, Bi ORRZZEZHRHLLERZ
x4 12(2F 7,

M TLRT T« RO WRFEHTE$ (SCED11-011)
* 7. U W. Mahmood, W. Nitta, Jurnal Sains Nuklear Malaysia, Vol.20, No.18&2(2002), 37-47
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5% 4.12 Sr RAD disk IZ& BB U ERT AN

FEE 0
Sr Pb Bi
T14ARIE 96.12 85. 63 99. 05
BB+ 3. 88 0.0t 0.95

COIEND, MERVERATRIZDVWTIET A A7 LIZBETH 80 o1z, fA0E
ARAZFEAEEEGVHEBIIOVTIE, BEEMET « RV ZRAVEABBRAELE LT
FEN TS, MOPEATALEZEUHEHMIIOVTE, EOBRES+ITHLEEAS
HHEZ LML, FRICETIETIDENHDLEEZELAONT,

4.3.5 BRAELUFL—Lavho Atk BHE

WA UFL—2a A IR &BA AV FILRUA FOVF LI OAET
[FAPBUFILIN OMNEEHEEF O LA A RBYFILIRUER MO VF L 90
DEEHNTEETHY . INEASFLPDOR FOVFH LI RUR FOVFH LI OIERMMT
EBICBTAMEARZE LTERLTLS,

Ff-, TERORXFOVFILYORURA MAVFOLWEEEE LTRSS FEIZER
SRATWBIENS. . SHY AL PDMAREAZE LTERBIZIENEZON-0,
IR OFL—avho vtk HBIEEEFHELL,

() REFEOHE

BEUFL—23 Ao RICLHMEER FOVYFOLOBRRET2EOBIEA 1 %
BLTWS, RAARLTUTIZEYAy P2 L IO AFRESAIR, ROOAZEEF U
VATHMEICEY LA FOVFILBIFAET S.F LA TRBAEICS SHEE,
SUFL—AERBERERALT.VUFL—avBEFETS COBERZA FOVF
A8, AFAVFILIORUAY DLW FHEHRELTWEN, Ay DL
WIERAIWR DU TRTHAEMNL, EFREFDIGN, O 2 EAOMERERENS. 5E
[CEVYARAROVFILANBEUAMAYFHLIN ORARTZERT L. &EFLFL— T
DHDURICKBREAA—DER 427 I2RY,

* 7. U. W. Mahmood, W. Nitta, Jurnal Sains Nuklear Malaysia, Vol.20, No.18&2(2002), 37-47
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Sr-89 1 @EE
F L raJRiE

— FIZR MO FILE ZHE

2 | H

Sr-89 SUFL— 3 VRlE
7 ZAROVFYL 89, A ROVFIL
"~ Sr-90

90 BRUA v b2 L 90 ZHE
Ay bUDh 0 XFEEAEERL
TULVELY)

427 AL UFL—La v AU RIC & BRES A=

(2) AR OFL—2arvhH o2& bR _
BEFL—=23 0D R ICKYR MO TFILRUR FOYFILWNEEIEL
RO EHEER 4. 131277,

RAVBBREFL—23 N0 03 (2B T 55 8HE

TR E
#iE
FrLraZilE UFL— 3 VBIE
Sr-89 0. 385 0. 998
Sr-90 0.033 1. 000
Y-90 0.582 1. 000

FILYaZRAETIE, AFAYFILEEUVA v FUL 90 OFHHENST L.
D2 HEHEEEBELTIRLE-ENR FOVF L 0 OHBIETEN, COEH, F
LYa7fBERIZAARDUTIZEYA v UL 90 BBRESh TSI LERFER
AL, FrLYaRARTIHEA ROVFILIAETRAERRELD,

SUFL—LavAlETIER, A ROVYF LY, A PAVFILIO RSy YL 90
DEHEHRFTWNThEEL. FEAE 100 4TH D, 1=FL. RARLDUTIZEYA Y+
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UL WOARESNTEY AARY DU TENEBEREELFESEBL TCOLEVI EEH
Fz25&, APAVFYLBI RUR FAVF YL BELAERRTH .
FrlL2aATRICKDAPALFIL 8 RO FL—aVlEICETAR FAYVF
DA RURAMALFIL O DHENELSE L, BELVFL—2a3 AV AL
EIFHBENBOFVRHETETHSEER bz,

(3) FEFE
AFBUFYLYRUR FOVFIL O RARREDHEAELZLUTIIRT,

Sr89 _ nc . .5T89
gsro0 _ Nz & — N f3
t1

y
Y90 , o Sra9 ST90 . £ST89 ST90 . (SrBI | Y90 ST89
45789 NAa(y +¢ “fifa e f3) = N (g™ 2™ + el &7 f1)
t1 EST‘SQ y
C
- T,

ASPO F 1 Ly a JRBIEROR b2 F oL 90 HEHEE (Ba)
AFE I F 2 L TRAIEROR F B2 F Y L 89 igiEE B

[ARARO U THAEFI L ATRAEETDA Y FUT LI EFKICHRIBIERS

ARG ELFL—2 g VHEETODA Y MU D LER 90 IZRIBERE

HFILaATAAEN S UFL—2a BRETORANALFIL 9 OFEEHIEIS
FROHWERE

I F LA TRBEICETHR O VT L 8 OFHRINE
eV F LA T7RAFEIZET AR FOF oL %0 OFEE
eV F o LA THARICE T DA v B UL 0 OFEHE
e UFL—a BIEICE TSR MRV F L8 MEHHENE
e UFL—avBIRICBTSRA AL F LI DEHEHE
e UFL—YavBIRIZE TS v MY L 90 OFHEER

NG F z L2 7R BEROERKRHE
NS P oF L—2 3 VEIEROIEKREEE

o STB9 r90 S5r89 . Y90 . _ oSr89, 5190 _ ~ST89, Y90 .
y=£& +E £y f2 &s & f3 &5 & fl f3

fi =1 —exp(—Ayqgq - (&1 — o))
fo =1 —exp(—Aygo " (t2 — to))
fz = exp(—Agrgo " (t; — £1))
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ThHd.
BEQZEMNS, BEVUOFL—a o022k 58X FEHESFS AL,
TEEIZBA-BHEAZTHLEEIONT,

4.3.6 R—REIEARY bOA—FIZKBHETE

BANAYI TSSOV RABRACEBEABRICELED NI FDANELALDIIHL, SRR
R FBA—ETEHBBART FLAFELNS, COART FLEFBALEA MO F L
8O RUVRA MAVFILINDEESRECODVWTHEL .

Kameo® SIL B HEARY FAA—Z THELNEARS FIL(E 4.28) & YBEHEREDOR
FOVFILBIRURFAFILI DOMSFREEZEEL TS, TOAERILTOLEEY
THhbdo

X10

Spectrum

19 " Fraction No.

1

Counts

i
t
1
i
1
1
1
]
I
b
F
¥
[3

O 100 200 300 400
Channel number
428 A +bOVFILEY, A OAVFILIOERY
AV bUTLINDBRARY b
(Y. Kameo et al.., J. Radioanal. Nucl. Chem., 274 {2007y T Kk USIF)

* Y. Kameo et al., J. Radioanal. Nucl. Chem., 274 (2007) 71
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BIEART FILE n{BOREIEIZAH., EL2OEBEA PO VFILEY A OV FILIW
BUOAYMIDLAODA I FOEHTHLE=H. LTOLS3EXARY LD,

F189'X89+F190'X90+F190Y'X90Y = Ny
F3% Xgo + F3°  Xoo + F™ - Xopy = Ny

EP?  Xgo + B0+ Xop + %7 - Xgoy = Ny,

T, FITEEShE, XIIMETEE Ba) . N IXEHEE (cpm) #R9 . 89, 90, 90V [ZR kO
VFHLSY, RAPAVFIALAWBUA Y FIILINERL, FEDL, 2, - - =n(FAA
7 FLOBEROETERLTNS,

SR FIRBIE, RODZENTELRD, CORXRERB(ILEITEH>TAMBUYFUL
89, AFOUFILNRUYAY LY DLI OBMHFEERODEHNTES, GHEOHMIE
Ao EsBOE,)

Kameo SIXIEL NIV EREEPORA O F DL RUAFAFOL 90 ZREAN
S rAA—RRUVEBERAVITIOVFARATEECAEL-ERZHEL. BFLHERE
BTWWAHIENDL, BBANY FRA—2ZFALLAEMNZIGEVEDODO, A B VFD
LB BEVRFAVFILNEEETEL LRG0T,

* HJIl 5, Radioisotopes, 29 (1980) 542
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4.3.7 ICP-MSIZ& %HIE
(1) + U FJLMEFE [CP-MS (ICP-MS/MS) (T & 5%
FERAFEPH PR REXRGRBEZZSE L. BRFEZT o7, BT, 5§
ERRRUVATRBEALDHARBEEETY
HIRHRECELIEAHPCEFNDIA AL F L IO O MY TILEEE [CP-MS(LLTF
FICP-MS/MS] &L D YISKRABIEZHRL T3S,
TEROSNTEER 4.2915RY .

TIESH 1

500°CCIkRAE
T ER
Sr Resin ICP-MS/MS :BisE
(&3 8r)

[CP-MS/MS Bil7E

(9Sr /4Sr, WSy /Sy, gﬂs%\ L

TSr BE

4.29 TEOSH OO~

TiE1g%500 CTCRILLCHEMESEL., MWRBRTRA FOUFILFMET S, HHE
D—FEPBPLTRERACAVFILEEET HEELIC. BYDHMAEE SrResinzk B
SEEER A 2 B8 VIR LT [CP-MS/MS BITE (°Sr/*Sr, “Sr/%Sr, “Sr/¥Sr) %475,

ICP-MS/MSIZL ARETCIERERAMAVFILELERAFOVFIALBEA O YF L0
BFHLEANEL, ThOERTHIETCRAMAVFOLN BFEZEHRLTHS, ZOA
FRESHELSR COVFOLOBRREEZER T ILENGTVOABETHS., T, HiEG
MIRGA—ZD ICP-MS/MS THY . BALGEBVCHESELEL LA, JOfH, ICP-MS
ICEALLEFCTHNIEERIGEBCREZLELET . AAERZTEATEDLEZON,

[CP-MS/MS (Z &£ BHETIL ST B4 2 YIrxsBEHREZY 72 avHRELTAHNL
T, DILAZDLORBREETO>TWA, M 430 U723 avtELRIZBFAIILaY
LDBREDEZETRT
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£ I‘, i 1\{
H .A‘ L‘E'I ] ‘;

[ o
Iy b ol
| - )
1 i §

““ v
b \

Q-pole (Q1) Q-pole (QZ) |
907 ||
*Zr ) EOZr ‘

o sogr+ O, N 90+ ‘:

; |
i 902!’0+

Octopole reaction system |

4.30 YT avEILRIZBITAVILaZD LBREORS

BEARICEY PZrh L0 EH>THEMICRETE S, BEAROREE “IrRU
BSrEEMEDNEEREER 4.31 ITFT, BEAAORELAG TS L0LY YIrniESE
EXRLITH2E00., BSroEe@EExRECESLEL, COIERIEX [CP-MS, [CP-MS/MS
CHBTHAH, A FAVFILIZEBESBEL LI LADESHEORL OBEEN
5. ICP-NS/MS (ER FOVFILDESHEDBREREANE, PILAZYHAIZLBES
BMEOBROAKRE =D, IPPMSICLBATLYEFTHD - ELNSMNS,

Relative Intensity

101
102
102
104
10-°
169

“ =
B S A T
-
ey
ICP-MS/IMS  m: s, o: *°zr T~ .
ICP-MS A:Psr oA %zr -

01 02 03 04 05 06 07
Oxygen flow rate (ml/min)

4.31 BREARTEL YIrRU ®Sr E5EEORR
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T, RERAMOVFILABEFAT LEBROESHERIR 432 L3Iy,
ICP-MS/MS (2R FOYFHL 0 RENRICRFA CAVFILTHAALAVFILIE D
BEEZZTIZ VI ELSH B,

1
10—1 L
10—2 -
10-3 -
10-4 =
10—5 »
10-6 -
10—7 L
10—8 -
10-9 -
@0-10 L,
10-1‘! B
10—12

il ICP-MS
W ICP-MSMS

Relative Intensity

]]* 89 QQ REEOLEEERHebSRH

4.32 REA MO VFILAERKICEITSESREL

EHiz. ANEABAOHBEEEDEADL, /1 2 71 —AHBOEEZELLPY LTI Y
TA—-LORBRGLEETI S LICEY, JYBRETRAEANTRE LD,
BEE, SEERVI—VUEOHKBELORREEL~DFEIZIONTH 4. 331277,
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40 i

30 + .

SRE

=

20 | ’ .

EFSK

10 .

R Bl SEE I—LEE

s, BEEECO—VUEORBEILASRELICEETHALI NGNS,
BASHE 2 —TCIEERICHEALTWAIFRAERELTIE, [AEA 372(grass) .
[AEA375 (soi ) SRR CHERMEN - TEA 20 L-ERE£E 4. 34 1257,
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108
m JCAC
o IAEA372
o © o & [AEA375
IAEA 372 ¢ Okuma
10° L -
B
5 . 1
S IAEA 375
10101 % .
N
| KEERT L1
JCAC X HRE
1011
3
10 e JCAC
& © 0 o IAEA372
a [AEA375
IAEA 372 o Okuma
(o) . + IAEA 375
¢ - o
G {REEE
D 102 | | ]
0 JCAC ‘o4 ‘i K HEHET
()] N .
XA {E tTiE
10

4.34 SRR

HAESH & >4 —OFREEE T IEIL Sr /BSr kAN E NIz BIFEBEAKRE (G- TW
HH., 1AEA 372, IAERIS L ARERKBIETEL Z & ah o1,

44




@ 7a—AvTroiavERAE ICPHSIZ&KDHE

TJA—A VT Ew A IP-MSICLBAFEIZDNT., XBBEZTo1-.

EEAEOSELEICPNS 70— P12 a Vv ERARhELE VAT AEBEL.,
HEFDOR FOVFHLINDEEET>TNDE, BELRATFTLTIES Resinlzk Y I
h) Y7r L EEZNEL. FEOTBERRISAT—FBLEEBECEY [CP-NS HIZE
AEhB, ICPMSAHETIZ. U793 a3 bILICBEARERLT “Ir £ Y2r0°eE LTHEE
T5, COEIILTYr #BEL. “Sr OHZBRHETHEEER LTS,

LR VRATLERAYF T /ULTEEZ, Sr Resin IZTEY R FAOVFIHLENEESR
LTWABIZREEShAREKES ICP-MS [THASTITHET A EXTE, EE~DA
FAMNEREEINDESICERESN TS,

BENWEHIEITE S & “Sr O A VRHDESFZREBE (F 4.35) THAH LMD,
JERETTED BSr £ &L L THEHED ¥Sr £BEMICEET A ENTES,

1200
y=1.205x - 155
R?=0.5998

1000 500 pg
72
£
Q@ ao0
—
2
7 |
@ 600
2
E
T 400 -
7]
s

200 100 pg

U A

0 200 400 600 800 1000 1200
88Sr intensity / cps

4.35 ¥3r & “Sr OESHEOER

(Takagai, Y., et al., Anzl. Methods, 6, 355—362 (2014) L US|E)

4.3.8 ITAEA Method Validation (2Dl T

TAEA [Z Sr Resin ZAVLV4IA DDA FAVF L8 BUR FRAVFOL 90 RESHE
ZERIZABIL T BH. BERIC Sr Resin ZAWV-TEROR O F LB RUR Oy
FoLIRESWEEREF LTS, B, ENMTEDO FZ 7 FEMNMEREh, FS5T7F
EDR UM EFFETT -0 Method Val idation AARE X TLYS, Method Val idation [,
IOBEBEICA FOCFILIRURA AL F LN EZFZML-LEFRHALCES I H
BEIZE-2THHLEBEROBEEZY. TORS 7 FEORUKERET I TOITSLTH
BHo. KIEETTIL, IAEA Method Validation #;EF L. Sr ResinlZ kD LIEOHEEBERXIZD

*10 Takagai, Y., et al., Anal. Methods, 6, 355-362 (2014)
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WTHRET L oo TR I6 FECER LEXBMEZENSOZAEE BEAHIEERAEI ©
RRIZEDE, HRCGEBATRLIMBEEGAERTY. Bk, 45, EXICHERTRT
Hofz. TORBEZHEZDE. SEO [AEAMethod Val idation THIZEHBHC DV TREL
EABREAER RORREABCLLECGERATEDIDEBEZ oM, SRODERRFO
RTHODMEIHMERELAY I DD LEDh L.

[AEADSRLULE=AE RS D FED D —%
436 RUEA4L (2, FST7PRIZETAEETEDREIZTOVNTH 4 1257,

A
R — B, £58. BBTRE
o BRI

St LY VHT A

PRERIE I RY — BERRICEYEIREZRDD

0.05 M HNO; T/&#% L LSC AE — Fz L2aT7NRBEE

SoFL—2ERELLSCTEE - YUuFL—LarvillE
X LSC- - - BRELTFL—2a Ao LR ERY

4.36 ITARAIC £ A EEBEDRRA FAOVFHLS EUA ROYFIA I
ARAFEFS 7 FEO 70— ()
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AR R

o S g
Ca® 300 mg

FUEZTK

0.1% BCGHERE 1 nL
pH4. 5~5.5 [ZERZE
| 2 ERYET
BOHAE €
i i |

SLR LEBAEE

|e 1% 2 7BREH (ph4) 25 mL

€— HNO; 25~30 L <
30 HfENEE. HEERE TR

BEREOHADVPFEELGELEDET
<— 8§ M HNO; 20 mL

Sr Resin & 8 M HNO, 100 mL (¥E%)
H L j& Hhik 30 mL (SrEEk)
|e TUEZTK
pH7 {Z5A %8
le tammEr7 > =Y LS 5 L
B, MBT

518
|
[ |
R 5

I<— I8/ —L ol
65 °C. 30 7EzI%

EXE (EER)

20 mL SA FHIZT 4 LB~ EHIZAN, 0.05 ¥ HNO; 8 mL TihBEEAE

4.37 TAEAICK B BERRA MO VYF L RURA MOV F 7490
MESHE NS5 7 FEO T O— G
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i o v ERE T ER — Fe. Cs & &xlE
St LESLHS A — Ca. Ba. Pb &%
Sr L2 hSLEBILSrDA)
B RIS TR

0.05 M HNO; Ti&E#E L LSC E

L

uFL—4 EREL LSC THIE

4.38 [ARAIZK SEBEHRI FAOVFILORUIAMAYFLIY
REMTE ST FRICEH SYERTEOS

F3 7 FETIIRSEL S ILPECORFRT S 2 VBIENEIZ L 558 TRY R,
FILAYLTESEOHREEN Sr ResinlTE>THYBRANS,

Ffz. FZ 7 hETE. S#H R FOCFOLMBT AZE LT, BHH., ZvikkK
FRICEDENE. BRI IEMBRUTAIAVT—TIZEDENED 4 ZNMERBE R
S2TWWASH, MEEA AV FILOBMEEHZEZR L 1412TRT.

F& 4.14 1ARA F5 7 FRIZE T SHEBOHMHER

igiifa g 600 CTRIELTf=F1E1 g
K = HWHEE = INTEEE
ek 600 CTRIL Lf-11E1 g

TobkKFBQ2EEYEL) = HEQCRMBYEL)=> BER+KIE =
MEER = 1 MIEER

BRUE 21+ 05¢

0.2 g NaNO; / 0.2 g Na,GO; / 2.0 g LiBO; / 0.1 g KI

Fluxer Claisse, T v IR, HRNN—F—TZEmk
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FS 27 FETIEBERMEN A ROFREMBEMTOATEY . ZOBHEE LTERMT
WMBARER Z &, RUSAMOBAER FOVF I LNBEELE-ESATHENEHEE LR
W EZZEITTWS, BREICAVSEEBE LT, fluxer LIEFN 2 HENAREE (K 4.)
BT Y IR, HAN—F—OWThZEERALTHERVNESA TS, LEERSRLEN
FEIFHRAN—F—IC L BBRTHAM, fluxer #EALEARMTE | BREITEE CIETTEE
EEhTW3,

BE. X409z —TRBEBICL32EREEICOVTIE. PEDPICHBEBSHOLEH
BRohal&naghotz,

H

o

LEneo

FLUXER

4.39 HEVEREEDHI

(http://www. claisse. com/|eneo—automatic—electric—f luxer—fusion-xrf-aa—icp. php & Y 5IH)
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K37 hEIZEBAELETLT, BITOBEETCHIERBOSINET 21z, aTEDD
O—%[ 4. 401257,

gl
B 2 D ERIR IR
174 RBEEN S A

ABRTYg — SrC0; e & LT Sr-89 % LBC Iz &k Y AIE

1Y

LEY - Fe(OH) ;£ LF=Y-90 #LBC Iz &k YEE
Sr-89, Sr-90 EEAFEH

4.40 MAOSENDA FALVFILSS EURA FAOVFOLAN S HEOTO—
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TEAHOSMMTERE
& 4 B RUE 4 16IZFRY,

F 4B TERHEEFS I MRZEYSTLEEOR ba Y FoLEIRE

Soi |
(bottle 1)

Soi |
(bottle 2)

Soi l
(hottle 3)

Soi
{(bottle 4)

Soi
(hottle 5)

* hottlel~3 M HIEFEIL P8/ r A4 6, 10, 20 DL @, bottled i ¥Sr/%Sr A5 TH Y K5t
& B L TIELE O, bottled (£ ®Sr/YSr AR THYMBLBERE-LOTH S,

a1

i
ﬁg H=

At




-~ L+ 8lI¢ - 79 F 08¢l TH F¥H
- ¢l F 80¢ - €9 F 0611 FH B FEY

(¥ 813109)
[ 108

(€ 811309)
[ 10§
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b3
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EIREZNTRORHRUHBEAETE I0EBATE Y., MERGEWEEZ SR,

KS7FERIZEDBAFOVFIALLI RUR FOLFILI OSHERIE. HEXIZKDINH
BREBBUh—BLTEY., BHLAEPEBEAEETHAER POV FILZHHRERYT 55
ZELTHEATESEEZ DN,

CODSrResin Tk B5REBEAAEITIE~OERMNAURETHSZ LML, BEDREFRHEE
ZRAEORBICENE. thOBREXAHNAOERALAETHILEEALNT:,

4.3.9 BESMEEICKZREEDRE
(1) BEIRHEEIZDONT
METHERIEEEE (LT IBEAWMEE] L5 ,) [ERASHEGERER & BRD
tja—mﬁﬂfﬁﬁbﬁﬁmﬁamﬁmﬁﬂkainéxhm/%vA%§E@MLﬁﬁ¢
EETHA. BEMEEOBKER4. 41 I2RT,

| feom - pum
L RRAMIRE

dﬂﬁ-ﬁ?”ﬂ

o
| .
“espa . En | |
RERSATHE .
¥
|
s

T =hR - REE .
o A 3RS ]

NS LZHTE
- pRLEE | BB ]
i 0 : 2,455 mn
BT : 840mn
%ﬁjﬂ‘» x—j‘g 1,740 mlri l

E 4.41 BESTEEORE

FEEEEIFHMSEN., L208 - BRE. ZEOFL—2a VARDEOOHAMAZRR Y
AESMOEREING,
REEMZSER L7 S AaEEMS R ICER S h,. BEMICHESATME LR, Hoh L
HFRFESN=TOTSLICHE>TMEEN S, REMSBLE L, BoB I HHIXIRRICE
héh B2 R - RRBAELND,
PO - BENTRRBIELBREV S 2 VBIEERABN G SN D, BITOMMTE TR RER
hﬂ%@@ﬂL@ﬁ@ TEEERAVSN EEORELENS CEOHICEFRIMEETEA@BIZEY
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RIRIAFAET 2 WU PERZ R,
AT HUR LR
Koy B O BT L o TN LAYIZ AR AR S 2 HUR PERZ
TR — Rk
R EHRIZR D L 2R > 2 F 72 I3 IE ER D B D = L F— K ET HHEE 20 9,
R
HURARFHHIER O L AR o 2 F T3 EE D U RO #2532 AS IR ET 5
PEEZ W,
BT RNV —RRG, KT XX —
BRFEHU BRI E & UCFER, REICHATET DU YEE D> & O BUR B M QU1 ) fisk 7>
S S35 BSHEE 0 b OSFRICKBITE 523, 205 LFHMRERW T, Z0
TARAF =L 3 MeV LT RE D TH Y, KMEETIT 3 MeV 222 D& EmTR/LF
—Ry. TN T 2R R —sy & L CTRBIT 5,
VARV A
T RELRETREELDOLTH D, Hil, BEIIRERAOER GG, £&
BHLLVWDOT, ZZTIELVARS ZENWS, WIEEKOU TH D,
UL T-Y il
MEINTFEFED/ L AD ALY N LOWE S,
FE & oA
PNV AR B EE A, =X 1T D EEON—EIZR D X 5T Loy
i,
AFy AR bV
MIEE S M2 R LT, VARV AEBEZEH L, vy TR F—— 27 MUZRT
WER % U7 AT R Vo5,
B oG54
TR AR 2R O RE R B PR DO U PERZ RN B E L, JIE S AT AT EE RIFT X
IMGG. BCIHRB DD LV KL~V OBUEE (BR) BIEICBWTREE 225,
JRF S K E xR R #t
BEE - FREWRIEFIHBEESIC L > OURENTERFHRERICB T 5E=4
VT BB 2 07 R LT FE
0IL
ST SR E RN SN TV D IEMA LI A L~UL Operational Intervention Level
DM, B E O Fhn 2 k4~ 2 FEuE L LT, BREE v SER L OBREERUR O U M E
DIRFEEDOFHUFTREZE TR E STV D,

1 JIS 74001 : 1999 JR-7- 77 FFE KLY JIS 78103 : 2000 FHHIHFE



EPZ
& 5 — IR AR O TR sk 5 OB S RIZOW T IZB W THWH R TWZE
o BIRXRZBEAWICHRET XS HILOFIPH, Emergency Planning Zone D,
UPZ
JRF IR BRI RFREHI W T, EPZ 125 b D & L TR SNV BEURERIREH & & M0l &
% X, Urgent Protective action Planning Zone D, FITeiaf 1 /Ihiak>5 30km
BNE 7 s T 5,
LHRSER
JRF IR FRRIEEHZ BN T, TRF DHERIC B W TARITHABRIC L 6B L2 - b3 7]
REMERS B WER N UTow, e E 2Bk L, MR EDO Y 27 2R 28l
DD, IR E A BT DN EN D DB L ERIINLTW D,
MR EAR
ZNENOHIT A\THKT DA R RIIRE 2 BB 572012, #iik
FREICHR U265 RBoMIL, MkTEE Z L ich5x bhTnd,
RSB E AR S
fREFEA~OREIZT 5, FEORR DB ONROENEBET H72DDH DT, W
FREICHRE U B DA XRIRR L
FEREIRIRE
SR EMIET D 2 LR AT 2 HIEORIR, KO, BEER, SRS, SOtk
AT 2000855, FFMERRE WD,
R E A
B CHERR S 2B T 2R OVERICHW LD & D,
TA—NT 4T
OB O = RV F — IREBIE & A BURBR O =R L ¥ — A7 hLing | ZOdFHER
D TP im0 2 KD DR FIE,
TUIF—NT 4T
TR AR O 1 @ oA & = ORMRHERO = 3L X —IREBEN S oD AFHEG RO
TRV T =AY bV ERD DA T,
VAR AEK
B ST IV ZBE AR D DR~ AS L7z y RO AR Rz R HEICHW B,
H—o L F = AFRFHZ BT D SR ORI E BT 2 BHHER O 25 O T2 B,
BRI
BEOV AR A (VAR A< bY v 7 R) by RARART bV a2G5E (7
2R Y 22— 3 deconvolution, £721L7 > 7 +#—/VF 4 7 unfolding) I3
AN IERE S 2 Tl O IR B B 1 8D T/ N D RATTE,
FAIYM
B4 7R BEROZEMMEE 2 KRBT 5 72D b b AR, B FIBLE L BV,
ARESMmmE
TR T-E DN ENHERE L LVIE,

s
a
s

;
S
i
=



e EMmE
TR FT D, BREFELVYE,
VA P
ARHNZI T 2 BB O, BEL, SIS E O fiZe E xR L, WET 5729
R ELAPSPN - Xit S
ICRU Bk *
B 1 g/em DRRR ST E D & 72 HIEA 30 cm DERIREE 7 7 > b o, BEMRIT, BBH
76.2 %, RFE 111 %, AKFE10.1 %, ZEF 2.6 %

7V A HEIEES
IV LG T Z R A T2 DI IR T A b T B T B R AR
ATE SRR ES

AR R O ERZ ICEERE S I, A v B — X U AL KOG BRHEF L OUGEIZ VW B
% Y g A
HepilEnEE
ATNEZ OB EAEIZ B U 72 I S OAE B 2 )3 2 /310 A g SR B S iR g, 8
ANEMIRSR OB ICHt S, EiEgR & L TiEbil b,
Truas - FUE VR
Thu ESET VA NVEOHINIERT HIDO%E, BT EEFICHN LN,
&5 ADC,
e e
XV MG DO EE D R A A PE 3 5 B,
VU TNT X RV E SR
W E e O —Ff T, FIEDOWE EFRFHANDO AT SV A 2585 L CGaBME B2 H L, 3k
TEHEHICL=b D, W5 SCA,
< VFF ¥ RV BT
W atresD—FET, ZRHOTEFE T2 LD, ANEEZREINIZENENER L THHL
TELEOICLebD, ZEHEEDITERLE BV, BE75 MCA,
SETHEEE
WA BRI FITEWT D720 DEEETH - T, HARMITIICERN & BT HEE O
R E D, WS PMT,
BHzRR
ML LD & T D ROFBRNPES Th D X 2 I S - mHER oy
?Pmﬁﬁ% YT E
JR A~ R 50 S L MR R 8 30 O B R 2 7 & A JE T 2 Bl OF PR, I MK
7R E DB ﬁﬁﬂ¢®m%$¢ H IR ORERRM ., <SRBI S & £ D,
ET=HF Y VT RTF— g M
JEF- % 0 AT SRR R JED I VDT B D MRS R A V% U AT RE D
m@k%ﬁom%ﬁ@%“%®%$mao



F=HFYUTRA R
BB 31T B BRGH ERAE  HET 7 L v R L A E S A A O [E E MR
=Ry T
BRI DR R ST S RE 2 E T 2 25 @ 2458 L T, BEIEZ 3 2 BE)H,
YUFL—vg
BB X D ORI IS I T, Z ORI~ 4 7 o REDO L O,
TUFL—a R
H—fihiL 22 J7-%, v F L —a rONTHINEN, ZOPHED 1/e (e 1XH KRR
DJE) I ET D F TITET 5 R,
(Beti#s) ERhHo
FRG AR S TR AR RISk 2 B AR D 1R A SR D D5 A IR L L AR LIS D HE )
KENDR, ZOFRMEIZE > TX, BFFL L ITIEHEST 2 2 LIXTERWERNEL
Do
kL L (BrEgRx) ™
PNV ZAEHFRFHT D & & RIS SOIEHEEEE O NI, R, SV A DR A L
T TR SN Lo THEFEUE A AR O AZ TEIS Z &y
KRR
FHEE . RIERIE R EN—EENME LR, MitRe ). SHEEE ) B ko TV DR, £ DFH]
[CAH LTt L CRHe & e,
SRR !
BIEHERAE LT DO/ VLV A TEREBGIZIXT LT, ZNEMSL L DDV AN T
B & LTk % DI B 722 g D 2,
WRANT oI
PV ADRDERIITNT, RFeD/ SIVANERST2GA, TORREE LTV A EOFERM
RIEfEIZ 72 DB,
Nl /a i o G
RTINS PR TR SN E D72 WEER OESHIZ K - T, R B ISR O
IV 2 PERS R XIIMEEOEOVEE, KT, EREEUIEREETH 5,
Y8y BRIR
MEROMEFFIZHONWT, BFEELD L —HF U F o BRI TS y IR TH S,
WEBFEF LN 1 mO RO RELNMMEMT STV 5D
e ANNELIR 2
R AT RRGIE M OVRR E B S HRRRIE I BE I & > CRBGE S 7= ids, S5 - i A 33638 0 B e S 4,
7 Jm 2 BT (R EET) 12479 2 ic ko TRIITE %,
VESAINEE TS
JEVRN 2 D B AR EERNT K D A fp e B OV RE IR B D IR0



HE T = Z DR L

o

53

3.1 MR

WGEE = & & 2B BT y MRERBEIE L, R MR IZ R T 5 B O F B O MR & OVE
WEROEIE S MEFHHICE T 2EHE L RSN D, &5, e - JFRFLEZIIE
JR - JT SEERIZ 31T D JEAE RIS 2 B R E O HIWT IC B e & L CIEH S h
LT Elklrolo,

BT = Z W DR ICIE, Bia REREE, B0 A RA SN TR, HA
SNHHEMEITFE~ OGN EENTRBERE L TOKIEL 725, HEMTH HEREE v fraEg
[ZEFENDRTIE, BRIGRR & N TR XSy S, BB FUIRERIN 72 22 B R K
VTR F =AY fLGG, [RENEROKELZ T b D LD,

—F—iF, LFENEEZ DML TELERD D | #BiT = 2 IV DO HIE R
PR OME SO GRUZHONWTIL, 8 3 B NEkE =% Offsetigk) 2. WEFEICEEND
FEx OpSy. FOEBER K RARY MVIENTIZES U CIEEE 7 % TAER R OfNT & 30
J OV 10 3 INal B =2 L D2y MR MAVEHIIT — 2 OB 25z b,

B, AKREETERY EFTW ARSI O 27 AT, By BERE & £
THIDICLERBEERONREHTHY . TS OMEREZIV LD 2 & ZR4T 2 H DT
R, BRCRF D RERCRBW T, RONE AR, B L OO Tzt =4 U
T EFETDHEND D,

FoT, ZOEIPNTOLDIRI FIZBWT, BRZERT D70 DICBE R A N72 LT
WHZENEETH D,

3.2 T = X
ARIEHTIL, HEE=FBRESROFHEEFEIZHOWNTRT,

3.2.1 MR AR

BEEAE SR L, RO EBEEER 2R L CRSHR 2R T 2 Th 0 . R
DI E N DIER SN TE TW DD TR R RIESRTH 5,

BETHR (v 1) OAFHIES T, BUH#R (v #) & EBERRE L O BRI L - T 2 K&
FRFRET D, BAELCEFNEHENEF 2@ T 2BRICE AT AN T T AL A LE
TIZERE S, BEEEZHINTSZ EICL->T, ZNENE R & BRI ER L CRIEANT
o, BitaEEIcET L Ick > TER—BELBO T Fa 77, Eizid— &R
fROEFE TN L DEMOT VX NN ETRER LR TT D,

WEESA (1 KE) EIEROEBFERETTO SR H Y | #t=4% & L TAFIH
ENTWDOIFMERTH S, HEZSM (1 KRJE) 13, IER L il L TR AR <
25 Z LMD —KEITIXAR o723, & B R E AT, S ERERHEH L LT

*I Radiation protection instrumentation - Transportable, mobile or installed equipment to
measure photon radiation for environmental monitoring IEC 61017 Ed. 1.0:2016(b)



DOFERABIN S 5, Htgs & L TOx R/ —Rpih & OR B3R E R O K FREFE IOV T,
FROKFNL 72 FETH Y . FEIZ OV CIEAFER B I2RT,

(1) ®WEZEXH (1K5E) EHEH

Z OMFEIZE S 5 mm %IEZ TR & BT S DREM (BIIES) & AW T A AR 20
L OF RIS O AR C
(2) IRy E RS

BB R RIS T S T A & KAUELL EICINE L= BRER Ch 5, BRI, 1| GUEMH
”WM*%LHL@ﬁ?w:/ﬁz%8~mkym (§18~19 KE) OESTEHALIZT IV

SULNFAT VL ABREM & LB THY . DU TEHVRERE LN D,

i%w#—%éﬁvﬁgﬁﬁﬁ‘i\MﬁBK%?&%UT%D\%MLYw::?A%
A USRS AT L A B LR 2 el 25 &0 100 keV LA F OFEIIC K & 77508
b5, T, BERICHENRLE R D, HEHIET L— LD "Xe (81 keV) DR
(CEHDLBEPRENGEITIE, MEEOBBNIEENLETHLZLEERLTVD

3.2.2 Nal(T]) o FL— g o RfaHes

Nﬂ(ﬂ)//%V~Va/@mﬁivﬁ’ﬁbf%wWW%%okw\ﬁwﬁ%%vxw
DRE iﬁ@&%@f%élmw,ixw%—%%®%% £ o TR L — 481 (100
mvﬁ 1) \ZBWCGRKIGEZ RTREZAE L TEBY., IREMET 720 ftFNe 5
kbfﬁ@@ﬁ%ﬂ%%éhfwéoMD%@%L%ﬁéﬁﬁ%%%Bmﬁﬁ

HHHR DO AGFHZES T, Nal (T1) FESLTCRAT DHERE (H8) 2 bE THEGE
%%%K%@\%@Lf%@ﬁémmmbkﬂwz%mﬁﬁéomﬁéﬂéﬂwXﬁv;
AN HEHRO =RV —E DWBIRRN S D Z LD, vy BRARY MV EIT T2 Z L2 &
ST, WEMEEEOEW X IXEENFIREE 725,

s & U COREIL, HERRROWI S % 7E %Xizzw% O CHEBEMICHIET 5
HOTIFRL, RICE MBI RHETHLUIHY | K—BTEHDEROKEI N BIET
ét%%®ﬁﬂmﬁwtb-:%w%~A%%#@<ﬁ%ﬁw&mo%@ﬂ%éf%wﬁﬁ\
HETHEE OB THELENIEFICEH N EIZE T, WO TRWVEFICH2rb LT &R
BEE T TN e ) A REih] - DEECE 720, EWEIE LI iR 247 2 2 R
o5,

3.2.3 U m ER R s

D a R AR T ERER SR AR L R ORE R A A L, TERERER] &L
nNoxZeEbds,

AR E ) a ki s OMBEEROME, “REBFIRETD, 2O REF
HEEIC X » TEFIEASBNER S, @EEZFNT 52 LIk - T, %ﬂ%ﬂ%ﬁ%*@&
Bt Z B A L TN D, [ERld VA e LTHI IS, EREEET LI LICE -
THEREZENT 5, U 3 R RO = 3L X — Rtk &2 B AR EIC DV T
fiF#F B IR,



) a R RO E L, Nal (T1) Yo FlL—rarApsme gL T s L
WIHORHM LA L TWD, ZORENS DRHSEZIENL T, mEREE OB E LT
HEnTna,

3.2.4 Csl (T1) v oFL—3ia it

CsI (T1) o FL—rarXHgsiE, Nal (T1) > FL—r g XpHeRE R CHlE
FHEZ LSOV T L—ra VRBRHETTH D, ZOREEROREIL, Nal (T1) > FL—v
g VRS L FREIC y BUSH LEWREAZ B L TVWAEZ EThHD, —fEMicy v FLr— g
YRR, FOEERTH L FL—F EMINEREN O S LTV D, RERI R
HEs X, BEFHEEE CTHD, L, Yo F L—F OREIC X » THOEREITREZR Y | #
G D MR AR DISFEIC K > TRREENR EN R 5, BUEIXE FHIFoOERICL T, &
NHDOREABRE L, miELHEEPER S-S b T D,

3.3 IEMEOFEE T

KE=XIZBTHUEMOFSKIL, TOXNERELTET 7 7 ANADBHEEEZD SO
WRfF SN e, Fr— MREICT e/ HhEans FReEnb 25, £72. £ OHA
B, L —EDBERBIZT [TV A—X AT L) [T —FNRELIL, VAT LARIZEN
THRIEN RSN TN D,

3.4 TLA=H VAT L

TUVA—RZ VAT HAEL, Kl E=4 00T — X ZIUE L, "7, TR OS2 —oC
MINZFESET DV AT L TH D, LLTFICT LA =X AT AOKEEIZET 2 — B2~ 7,
(1) 7—Z Ik

O #gt =4 (FEEHER) KLEIG U TRET — & OINEE S A6E

@ FHTRE=X Y TRA R

@ T=FY T h—

@ fHZME R

® BHHEER (Bihole=X U U 7R OBfEE =4

® FBEEEETBIR
(2) kA&

EEFRUL, ARERR, FRERR, 78 7 ERERRE D G E RIS Ui i) e 5=
ZIERT D, £lo. VAT AT AL EMIIZ A EE L ERT 5,
() F—4HllfF

=X U 2 THEBICRE T AR ISR W TESRILE VA T AENRTFET LA T,
BT DV AT AT =2 ERET 5, £7o, BT 2 BIRIREICR L THEUET 5. Z D,
BB ~DEME S 2 Ehiti LIEFSIEF 2RO OND Z 03B D720, #EXIG Al e7e ik &
LTRLZENREE LU,

%

k=414



(4) F—HFR

WA L7 — 4 % ABAR— A=Y TAX A LTT v 7T 00, ROBHRS
FTICERE SN2 T OHEE A L TWD ZEREE LY, Q) T—FEME) &
[FERIZ, EBEEXHIG AIREZREERR & L TR ZEMEE LY,
(B) T—H DOERE - 1R~1F

T =B R=ADKEEE, MET = OBITHEEZ A L TWVD T EREE LW, R
HHETIEIH L L OONERERTH LD, EMBREOHELEZE L AT OHEREICDH
KISARETHDHZ ENEHEETH D,
(6) 7 — X BEH - fighir

GIS HilX] |12 X2V T A Z A MEMAEFER CTE, FMRE, 777, fEZEOH I AHE
ThHOHWEEZALTVDAZENEE L, Fo, UT XA DAY NIV & i T X |
WABLT I U 7= BT BTN ST b e ATREAR LA & 55 2 L OV E Ly,
(7) JEHRARE

FEEABA S BRI, RS, B A —L, BRI TSI LD RMEREA A L TV L
FHIXHIS DS RE & 72 B
(8) UM AEFHIb

PREERT — % R OVRRT — % OFMUERIFRIL 2 0ELL T &35, 7272 L, SERRIEE
T 10 2yl 1 BEMES 2R ETE 5 2 L, A MLTF—Z OIERRIL, FORitHERD
FEE L O A X2 K A0, 10 pfEfRE~ L35,

728, EE R SUTRARSE ORBUTIE U T, 7 — % O #E R O E % % i
HRNAERRZTE CTRETE DLERD D,

o

L Th

* Geographic Information System HIFRIEH S AT LD



HAE BEE=XZEHWHEY AT A

4.1 AR

%3 BTSRRI, EHT =4 LCEHEEO VAT AFHEN TS, B
HA X ENZIUTREDH Y . BRIIAOEFTZA LTS, FY AT AIEHSATHD
MRHERE, TORMEBBOEFRZAENED LI ITBREIN TN D,

ARETIE, H 3 E TR 5% v AT LA~OTE I E 7T,

B, AWAE=2 U CRZ M, EROTEMGIESL LTL Ay THH720 4.3
HO [AEGERE =& | [ZREE L TWD, L L, itdldZnzBEERNER T =& &R
IIERAT 272D ORNFIZONTHEE LTV,

4.2 [FEENERT =4
4.2.1 EHFEE=X

3.2. 1 HTHRARTW D INERL B S B E T =% & L CEICERERHEKOHEH
IS TWD, EEEHET =2 OHRRIBEREERICL > TETOEVWDRHLHOD, 1F
EREDHAR L 7o > T D, BT =2 ORI, Bigs, Wil S— JREEHIE2EE &
OHEEN B D, o, TRAF—ReEEORNEMICHE L KT H 1, RIThEM &2
DEIROE AT AFEE ZDEIITH S,

E. REy BERNEL T HICH 720 . Rt a BOE L2 BEOEME O SEIZ L -
T, EME A ER L LB g F G500, MEMEICH L TERTER2WEEL 6T
Gt h, HOHYREOAEIZOWTIE, HEsADOBRIZBIEER £ 7013050 = F Ik
T2%HLT, HONLOACHRGEESZHEL TEB ZENEELY,

T =4 & L CHEH SN D BHEERETORRIZ, BB TH D, ikt
IZ L DHEM~DEEL /NS THEDTHD,

# A1 ICERERE T =2 OB 2T,



#F4.1

R = Z DRk

NNERLEBRERE O AR

TR HEREBERL AT LA 2 mm T = A TILI= A T = A
BEX, BE & 1.2 mm 3 mm 2 mm 3 mm
K O AR 14 L ¥ 14 L BJE 14 L BJE 14 L ¥E

=% \ ‘

SAS AR | EE (RO g s o
E2 z b

i » FITER O£
M OVE T EH 6 <
4 Kt 8 Xt
4 5KE
T H oy R
: 60 keV ~ co
TRV — Gk
M 7E AT RE
e e s e 10 nGy/h ~ 100 mGy/h
/5%572@3
IniE =
IREEHIE D F5 5 IniE =
F 7T
. T =T A
T s -
. 1.2 mm TIVI= A1
K2t A X — D FtAE 3 mm i 1.5 mm
EPEE I O F7-0% mm
o B FIAE 3 mm

TR L —

80 keV ~ 3 MeV
+30 %R

80 keV ~ 3 MeV

+10 BREE

St

A RELR M

0.4 1 Gy/h ~1000 1 Gy/h
+5 %R

4.2.2 Nal £=%#

FIEM EREROREEH SN TE Y | ERER) B TUEERE=4) 7
Db LTHIEH SRS Z L &7 o T b, LARNE G (B) BIBUEIC L 2 M B R % 5 1[0l
IZE > THBM L L7z HEE LTDBME "2l & LA <IEH ST E 72, DBM F=UE, [l
WIZI1T 1 IS LB RER O R & DB O @R HECERICIT B A % & LIC K - TRE
METFLTCLEIRMAZA L Q. ZORDEIER, 6E)BKEE HEI©F U4 VL4
HZEICE T, BAEE LOEERMIFI STV D,

EERGEFGEE =X ICBWTEM I TWAS Nal (T1) > FL—3 g SR OIIRIT.

FElZ2ing X2in, 3ing X3 in OMFFFEFEO L ONIALIEH I TEY

~120 ° FEE £ TR K 100EE OB NCE LT HEMEA L TWD,

F 4.2 12 Nal &= % OHAER 2+,

. JEFDOASSA 30 °

*I Discrimination Bias Modulation #:MDH




# 4.2 Nal =% OEEHE]
Nal & =% Ofl£k

R ERO~HE 2 ing X2 in 3 in¢ X3 in ‘
ST LD Nt N 3 lnd)ijzﬂ:z
K OTR ML FIFET
. TSm0 ﬂ‘i wer
TR X 7 /5’/T/k (G (E) B9EE)
« DBM 7=
R T Y
< IR
T Tl
Il 2 1 .

- #E 3.0 mm
- #fHE 2.5 mm
- #fAE 1.5 mm

. o -
WRA A= OME | S 9.0 m RO 2.0 mm
« 73 1.2 mm
« 7T 1.0 mm
LLD 50 keV
FAATY
ULD 3000 keV FE7oid oo

HITE v BEAR B =R 10 nGy/h ~ 10 uGy/h

- WEERE T = A
Nal a7 | - IRK T R

-

- W T 2 A
T IEEEEME | KK T T X

PSR

AEHALE, Sv/h (ALOMREYER) KO Gy/h (ZEKRIN

%@ﬂ"_j‘ == JAI = ST A N
MER) OB THEARETHDLZ ENRLEE LV,

7 4 A7 U :Discriminator (JREFPHIEE) DB,

4.92.3 {5 E R
1 5 U TR IR B < B RET (RESTRUEEED & L COMRER A L, I Sh
TERELDOTHD, £EL OMBME RGNV Y 3 L HEERHIERZ R L T D,
R RIS TR R T VI B &R SNUIR TN SERRIREE T, ThETo
BPZ &38/e Y UPZ & U TIRF Mk bIsieda 30 km & TOLFIHIZ I D ERETHASHR



EFE=HX VU TPRDOEND LT, BaHoEt=2L LTHHIND L)%
72

B E S RUL, IUE L7290 212 ¥Cs @ 662 keV (2 THELH L - #BREIC T, MEs
ICHE T 2 AR B TH D, ZOFROEEIL, = F—FWRNKbildizd, i
[FE M O R X =R EOME D RN Z L ICHE L RIT IR 5720,

# 4. 3\l S E R EF OB 2 7~ T,

* 4.3 WHHMEFRRER OMARE]
fifi 5 P R O 1R

R T 3 R AR
T F R R 0.2 uSv/h ~ 10 mSv/h (JE0HREY E=R)

HE = 2L —&iF | 60 keV~1.5 MeV v (X)##

TR IR 20D (BEE) ~10 20fiE CEHE )
il FH UL B +20 % -10 C~+40 C
il FH V. B +20 % 35 CaFEAEL L 40 %~90 %RH
TR X — R -50 %~30 % 60 keV~100 keV i
(Cs HiHE) +30 % 100 keV~1.5 MeV
PR A +20 % 0.2 pSv/h~10 mSv/h
(PCs FiYE)
TR +10 % 1 pSv~999.99 mSv
(VTCs FaiE) KB T RREFH AR TORENREE T TIT O %HETT
J5 1AV REE ] )

‘ +30 % 0° %60
("1Cs FaHE)
T A +20 % Al HIREFIPAN T+20 C4 FLUE

- —FEJ : AC100 V

EIR « TWRFBER Ny T U — (1L EMLLEBE S ATRER 2 &)

XOKFEEF Bk in 2 fFax 35 7 h ]
(‘T 5 E TR EFHIR DR DB 277 BT BRI )

4.3 AEERE T =4
4.3.1 THE=FU L TRA K
(1) NaI(T]) v>F b —a s frtias

JRF N SEERRIRECIX TR ICRE L, [BEER] [ITMEZFE T 5% &
o TVDHEERTH D, BEF - FRFRRICBWTT, EERE=X ) 7z T bt
BN MY AT AT 2 LIk TR S TW5, BEEEOFRIL, GE)
BE% T T DBM FEA R LT\ 5,

AR =2 U o FARA NI, JRFKERICHERT 52 & 288E L TR0, HIER§ER



BRI, Ny 77T 0 R~ ~FE nSv/h (BH mGy/h) FRETH 5,
RFAVZMERE Tl R E R A Nal (T1) o FLb—va VRS T. @R
) a AR SRS OMBEOR IR CENENIET 2 DR H 5, Tt Nal (T1)
VT L—va URHERORHE TH D mRERRIIECSA LT v T AT E LD
B Lo TIEMICHEREZ M CTE RWREEM O OO TH S, Lo L, JIEATHER
ERFHHENESTEZ Nal (T1) Yo FLb—ra VRHEEGRTET CTHERREE T 2L H 5, =
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B EREDOZ X FIZHESEREEOMEEZITAD Z ENVETHD,

(2) IREEFFIEIC X 2 EOHE
FAETHLRRZEBY, AT =2 U AR NI, BEMERBEITEHI N TNT
b IREHEZEE I - T, BICRESRME LT, EH MBI Tns Z
EVMEELWZ L& ERME ISR EN TR SN TWDL Z EBZ N, ZD X 57k
A, BB EE BEH B AT D 2 LIk - T IBEMERE CImME L Enivg s
@ﬁﬁwm%t’ﬁzk%%i%méoiof\wﬁ%@éﬁﬁﬁﬁﬁmﬁof@#ﬁﬁf
T A%AICIE, IBEICLDREZ IO OWTHHMHE L TB ZENREETH D,

7.5.3 FEATH—_A AT L
(1) AN < BREFEAT~ D H
[EE 2 A N30T D HEANGRIE DG B AL O B PEE D B O — R % R
ETDHZENTED, Ll HlETD HE m PINITEIRIC K D~ OREIZ L - THI
EAEI T 2G0T <8l Lo T, Bl LIRS AR E SN TV DL HINZ AT
DAL, PE X SEEH S B 2y 50 UBEIL T ALE D> B Ml O FEPH~ & TR > TV D, 8
EARICHEE (FRICZEEH L) L2 0m 2 72 fmid, st b o 70— @i
REOWPEIZHE L TERY , WEINTWD, ZNEMFIZIEE LT GHEWE D> & R E =R
ICHWBEAT, EROBE~NEOESEDOTA A N 2 EE LMl iikE et LTk
ST ENRHEETH D,
BEER S A T EINTAIL S A 7 Th o> THHENICHESRDRE I TWDHIGE, NS
DR E H O UORO TR E, WEME T 2081 H 5, uTLﬁE%ﬁ@%m
FlEZ T,

@ Vo ATHRTSGFHTHY . OB E DO ER N — /e M sUC il 2 5E#H T 5,
@ HANOPTEDNLEIZERE U7 v AAER S T, WEE EET 5,
@ HEZBE) L, Hil A< 725 QO RIEHLFIZ BT, RIEM F& : Im, JIE AT
JE R Y B ORI E S CTRIE 2 FEHT 5,
S ORIE A MR EER O R e D HHE TIEIT 5,
@ QKU THLNIZFMEDOLEFR T L, HENINOH EREET S,

ZOFEIZ L o TR L7oIEREIIE, @S K OHERIZE D~ ORELE T 57
DORMIEHEREENTND,

ARECTH B 72 HIE, M EAEAEFE LT 5720 0RIEIL, MERO R D BN TK
b\EW&E%@@E%#E@E%K&Lfﬁwégkﬂ%ibwo

Fio, EREBZHIL, EREL R LA TOREENE LN ERFTHRE D, KoT,
AT 2HERIEFEREL N —F YT 4 BRI TOVDILERD D,

[ BT 2 A T OEHNRBEO LT = VAT AL > TE LR IEEIC, RSO



FEREOBZ FEHMASELZEICE > T, HEOBE~WEONEIGEOTAA M) E2BHE L
TR DWW T BT 5 Z LN TE B,

Z 2 F TICENHk U NN IEARE A B T 2 AR, RiIlEISE U 7oA EAR R H o0 7=
¥ D E 1 2 JEHE S & U TE RIS [RI SIS TR IR REO B AT Z & k-
T, RV E T 2 LN D D,

7k, REOHENIMTIERBOE 2 7%, FEHIRE L R IR ERF AR ORI ¥—
DAL NI A FENRT2 D728 iR & 1T SEFERFC R 70 2 NI EAR S A R 6D D
TN D, ZRFAET DIFT R ERCHENIMEER R A2 R T 5 2 EAREERGAICB D
T, HEMICEEE R EFSERICHRA S TV D BEPIMEEREO [1.3) Z2/H L,
BICH OO THNIMIIEREZE N T2 Z ENEE LV,

(2) HEFEORH

AT —_A VAT MZBWTEFEZMNT 5720120, FERHCEHL— MZ Ty
77T ROMEBEREREL, TOL-ILEEL TBMLERDH D, HARRICBIT 55
By HER Ny 277700 R) & JABREICE > TEORENRRESERD, LoT,
EHEEN SNy 7 TT 70 R R L TR BREEOMHICET S Z ENEETH
%o MR GICEIEREE (R [CENT 28RE y EROLEHZRT,

T, EERORRHHEBE I EE A TRERZHET H5E6. H O CHR—HAIZ
FUNTLREINE 2 FEhtE L, 872 HIESEM ORBR AR L T < 2 & SRR/ O R
WZIFEHETH D,

BARFZIL, EERFICHEZ I L TW A EHL— MIBWTE=X Y 7/ T& 5 LIER
SR, EOLEIIE, FAIMEMICB W T, 2o i 2ol 2 2P 5
HZElhd, £, FHOOBFEREOH H2NRE UL K VA A e I5E 7 Ll X
S THREEPMET LRI W T, RRBUEEE R 550 L FHOREF I > TikE
U7e N TR 55y & 2Rl L CRHMii T 2 L ER3 & 5,



8% Nal T=HXIZXk D2/ y AT bVEHI

8.1 AL

Nal E=#ZH\THEfE L7z y AT MAEITT 5 2 L2k - T, REHSHEREFET
HIUXT T RSIERE, U U LRIIEREL K IZ L D GMERETM T2 LN TE D,
Flo. NLHBHHMEREIZOWTY Nal(T) o FL—ra VRSO DREEIC L > T, b F
DHEHETIT VWD R VF = @A THIUE, FFEOKMIZ L2 HHRERLrEHTo2 L
MTED, FHEMREFRREHETORENRBIUILLFOLEEBY TH S,

(1) SN Nal £ =F T TZER y AL S EFHIT S,

(2) B L7z Vv A S DT R X —KIEZAT )

B) HOEPUODIER L TEBWE VAR AEBAMFH L T AR vy B ZEI VAR
A~ M) w7 RBECTCT VT =T 4 T EITO, ASEy AT R VI LR
IR Z1T 9.

FRe L LCIE, Nal =X ZHWTES LIZZEM y AT ML ET L A—F VAT KT
B, MHAAENT-T 0 7T LY T ML o TRERFARY N OVERNT N 0 S v, BFE e D
HEREZFMT 52 L2 Lo T, AL MEEREIC L 2 B0 RAHRT S22 EMNT
%,
AREELIEIZIBWN TR, 22/ y BRART S VIRHT O FEARR 727 H & 2 O FIEIZ DWW TR
%,

O = I

8.2 ZE[]y MRAY MVEHANC LT 72 o AT MK

BAEBRHEISNTWDHEL DO Nal F=F TlE, y AT ML EFHHILTW5D,

T =X & L TEMR I TS Nal E=HOfERIE, Nal(T]) o FL— a Ut
(rFL—F StEFEGEE . ATEIESR) | LLOBEES. T — 2 LB 572 5, Nal
T =X ORERRICE DREMN 72 B Z2 X 8. 1 12T,

22[E] y BRA LT NOVEHAIE Ei T DA, MCA THERE SNz L A & 454 % BRI ff T 8
1Thid, ZOX 97 MCA TEBENT-/ LV A E S iz T — X W £ 7213 T L A—2 >
AT LTCNE LIRS, TR F— AT MVICEER L, MERTRR EOMTZ21TH 2L &
7%,



TR A T R E &

al %%% Hﬁ% E =N 0o
(TD) | e g e WM
& L 7 — 4 JLFR

X8 1 Nal(T) > FlL—arZA2r7 ha A —X DR

8.3  FIHID HE(

BT =X THEZ LT 2 B & L TLEM y AT MVEHIAEAT 9 72, Wi I35
BZREHAZ DR ERT 5 2 &3 <. AECHEFIESND,

T2 TR, ZEM y BRASY ROVEHANC R A AR E 2 H E L, AR Nal A7
e A —% % W CRRIAE 21T - 7B O AR 72 FIEZ R~ 3,

HIE 2 27 2%, OSBRSS . @BUHBROAE 570 XA OHNE . #IE 217 5 Al E R
FHIERR. @ Eores. OHIERROTLEIEEDOSIIZ L > TS D, FEEOE N
HEFREREGDIZDITIET AT DB T DB B RITOWTE OB E | FetE 2+ 28R L,
ZNEND BAFICEMET 25 THADEER L2Td 2 oo, VAT A0S E
WD HEROFEE . BHRE T O £ DI,

O M EROEINEE

© TR OFTG, EIEREAAE, B AR R O T L~ L

@ R IHTERD A/D ZEHZR DO EHFNG, T ¥ 5L
Thod, ZOPT, WIEERT SV ASMERICERT 2720 T, v orFlL—rar
SV A DPFEFERNCBEIFR LTV A BB OIRERFE 2 B S50 T, ZORALEEL
THRUEZRET D, WEEBRERILEE 0.5~2 us O TRIIND,

MCA DFEFF ¥ R AEIZHOWTIE, Nal (T Yo FL—va URRHERICE D A7 hro 1
F X XM ORIV FX —MERH~20 keV FREE, W% 5~10 keV/ch B4R L Z AN
500~1000 F ¥ /L& L, 3 MeV LA RIZFEHMBMOERD 212D KO ICEET D,



PLEDOAFIZOWTHFHMRENT, 2=y NOEFEHELHER L OOROKHEBIZD
TR R AT O,

@ E 5 EAE R O BT L ORI

@ A XL~ L0

@ WE =L —FPH O & Hend

@ MCA D HLH OF HE DR

® RO =L X —43fiERE CHENRIZ X 5) 3Bk
©® 7~V AP EE T v RV S O ERE R

OO ERBIZL > TIR2VWLDOLH D) IETF = v ¥ R (B 21X ¥'Cs @ 662 keVy
B &2V, Ava2a—FI ks TRV AEEE R CRET 5,

QIZ DN TIT@DEER & WAT L THT 9o v BROBE = /L F —HEPHITHRAK 40 keV 225 3 MeV
LBl TR, 2 oFEMICH&E DI oK &7 B4 Lower Level
Discriminator;LLD) & ONEIEIE B A Bl 2% (Upper Level Discriminator;ULD) ® L~ L% R ET
%o 30~40 keV IZITWMIEIZTRVY / A ZDBLI D GBI R L — o B O PN ERG FE % <
T LT TRV AEEREOSFEEZHZ2 IR & b0 T, ZORIKOFREXER %
BEZRTUTR 720, LLD 1L/ A ZADOFEEN 2 WHIPI T TE 5 72IHMESERE L, ULD |35
R DIEHE S FDT-DICTE DT ELSRET D,

D%, H—=x ¥ =0y EH, SV RAEESAREOBR, KEE—2 ' OXIFME
BIZOWTHEFOFEZMERT 2, £/, FHEHBICL DL AD L i KME5 A0 H
ST BEIREIEZ OIENOBERIEIC L - Ty MEICREREEZ2HT L LH 50
T, TOREBPLETH D,

OIZDWTIE, "Cs D 662 keVy #ZH W, SEE—7 OOfRETRGZHET 5, Wi 7
~9 YREENEFHE THY , HEEFORETSE MR L RFOFEOMREZITO,

®IZHOWTIE, BRIEEE 72T O L | Nal (TD) fE S ORI EZ2 G o - BtEic > Tz
m%%aﬁbfﬁ%%ﬁﬁogﬁm&ﬁﬁﬂwﬁTiﬂwﬁ%ﬁ“%mw Ty TR—E "

WU AREH ) & 2T n T D MCA DOF ¥ FVFEFDOBME LI~ D, 7L AW EED

D:méﬁé%kzw%ﬁivﬁmmxw%~%gﬁLbf%t%®em£@5®f\N
IV AP AT O T L F R IEIZEE#E LT 2o ORREZ IEMEICHE L T (=1 ¥—
REIEIZ DWW TIEEIR) .

“v%@i%w¥~x&7%wéwﬁbk&%\A%vﬁ@i*»?~ﬁ%%ﬁ%u;of@m
N TETHRINENT, TRAXF—AXT MNUIAETHE—

2 BERKNIEEDOZRINLX — (Fr ) IVVAERRESE HIER

B ORES, SV A B LoV S8 D R



8.4 WET —HDO—IRALEE

TANF—REIH 2, T = vF 0 TR K 27OV A AT — &2 R OARRIEIZ X
PNIVAWEDAAT —F 00, vy MR F—ITHHET D HEE—T T ¥ XL DT — &@W@
ZITH . TANAX—XT ¥ FNEFZOBRIXITITERBERICH Y . JEZ Lo K
%ﬁ%ﬁ&ﬁﬂﬁmﬁﬁwﬁﬁﬁéﬂt%®kﬂ%?%60

8.5 THRNF—KIEDZDDT —X Hiis

HOEMNCOED TR T —IRIEEENLEIS Lo f T —RIEZ FE T 5, KIEID
H 2y BROZ R —ZREXGED v #RO T 2L X —FFHRIRIZ DTz > Tl < A TEL
ZENEE LV, A EIZ K D 1461 keV EH LU OMER L TR W B r SIS T 5
TRV F—D 2 JLTKRIEZIT 9, FEAIEER 10 B2 S,

H L HREOHIFIN 2 vy BIRZMERT 5 2 LN TE 5O ThHIVUTLL T ORBR 22 5 IEN
WHTE 5,

FHTELT =y XU THIRIZIRY 352D T, DEOBIR CHLEREREISD EE D
SN LORFTLTEL, REAFDR< EH, 50~200 keV OFEPHT 1 s, 1~2 MeV DT
LEZERSEE DT D, ZO7DICiF, —fl & L TR R LT — O IER E LT Cod0. 122
MeV, mizw%~@@&EkaT@f%ﬁ@“mo1%waiRm%ﬁ$®mmanJ6
MeV MY Th 5, ZNLNDOZRLF—TKRIET 2501%. # 10 22 L THEOEW
TRV —KOAEZ FEh L7221 T UL 7220,



FOFE Nal TE=HOFHRAT —HITHWS L AR ABH

9.1 L ARV ABEEBOEM

AR O I SN DR DA DD AG y HAST SAVZBHIL T, BHER~DOAST v 7
AT MV ERD HITIE, =R X = FBAG Lz & ST R TIRE (L AR
ANZBET HHFENBLETH D, TRAF =AY FUNE) EIZ=f ¥ —) 2 b o758
L TrOL AP E oA P(h) 24572 & i, —fi%ic

P(h) = [ ¢ (E)K(E h)N(E)dE 9. 1)

DO FEATREATE S, ZORP D« B)IFMEsRONRTHL, ZDOHXOEZK(E, h)
Foid e BKE D) 2 VAR AR LS, fiF I TH - LT F AR LD /)
IR AAREOEEE 2T LICHE L2 b DO TH D | BEITH—= 3L X — N1 ASEF
IR HND IV A E SO E® TH 5,

L AR ABEBUIFER T EN T T I Y I 2 b—Y g ko THRET S, VAR
v ABIBUT G & T D USRS 2 BRILBR OB E IR FET 2 b DO Th 5, REIZKIT
D BRI —IRICFE BTV D . HIAKRAFEED /N S Wi g BRIE) 2 v 570, FHTE
O 2T 2 & ST AHREEISS T 2R OB ERLETH 5,

9.2 L AR AEDIER

KOMDEIp ST RNV F— D — T XL X — WA T D RHER O SV AP @ A &
BEL, ZRENSHE LEASR KT 7L ZATRTAZ L2 > THE S, 0L Xk
MR R ORI EA O F MICE & | BELWROFEND 7R, M OYTE =Lk 8D
EOBBHREME T 5, EEDOT I AXF—D L AW ESAR M L > TRD B, 1FNIC
TrTHhraYIal—ra X BERELD D,

L AR AR OXG) 0 g (F 72135 v 1/4) 13 10, 20, 50, 100 keV %~ fiftht o HHIZ
S U CHS I C®E S, £V AR ABEEIT 1047 10 ¥ 30U%, 50 4T 50 DI T4IFERIC L CTfE
bhbZtbdob,

L AR ABHAETIETR L, I (E 721347 DWW TR EE LI AL, F 08 OxGd
DTFNF—DHR—NF ANHNFEON R A H 2 5, ZOEE BRI O TH(9. 2) 1Tk - TEE
FRANCE L g L LT R LT L AR 2B (T8 O A R 5 2 &
MNTEDH, MBFBILZEAE T D), TOEFTEDLLET/ NIV ENREE L,

n,=1 % + 2e {(ud)z + ud} 9.2)

(ZOKXT, plFTrFL—2 OBEERE, dITREROEZRTH S, )




Fio, VARVABBICE > TP/THAEREE L, EREL KT HIZ L TED, 2D
B ERICE DOV AR @S AT EGELR O FE N A D DT, EBRIIKRD 7= P/T DT H
235 %~10 BERE/NE L 725 (k3 TV AR AR OFHEF]) ),

9.3 L AR AR

B ol TR AF—DH—Z VX —HAD, WAWNARRE TIRIE L TRl b L
A EDH RN L. TNENON TR F— L MEEZMB 2L, KET R —LEIC
BOLNDLE(ERALF)RINE—ZIZER L, VAR AEEZNE2 I2H TEH TiE =
INF—[UNSEFELDLA RN v TE(E—AF 7R BRSNS, 20L&, VAR
VAL RETRAF MO — 7 ITAEDE TR ICELGI ik, ZLFlWEEED
Feh /NI DR/ RIEAEMAT 2 5L, 2o rF -y —2 & P/T xRl ikm=
ANF—UPEE LGS FERER D D,

BFEOH— T 3L X — T & BELRR AN T 7R - TEI S 0 5 BRES U R O XL 9 e A,
Z MUy B TIEDOIZINTEATINE, BRITENEE OFATIEIZ L o TAH v AT AR
KOOND, FROWATINELL T OFETIZL AR A EITHIER LT- L AR 2475
WEbID,

FENTHRE R E L COAG y AT MAVOIEFES 2D 5 S DI, &0 OFEHRAZE K Y
fEMT IR L & L. VAR A (7210 AR 2474 & EEEORIE R OIS O A
HELMETH D,



F10E Nal E=XIZXKBHZEMy AT MAGHIT — & OLE

Nal E=H I Ko THREEREDMONIE T, FRlOE—27IZEFEBT2L0 b, 2D
EAPFANRT MVZBIER L, %o DOF ¥y 3V EOEEEDIILEm A —Tay s D
D T EMBZ,

ZOMIENE & U TERHIE &0 D= RV F—IKIE, A AT MV~DZEW, F1-%
DT D BAREIFIA D=0 DS O N BT S5,

10. 1 JAIE S 7V A 5041 O = 0L F— IR IE

HIE SN2 SV AR @A, =R F— L EEET bbb T v VR —RIZITLT L
HEMRBERIZ AV, BB L CWDRHE, ZOoHEZ LU TELEI AR, 20
BRDSERSE L2 & R O REEDS G < 72N Z & B TR BCIR Y 2L U3 bl b,
FOEDIC, TNERETDHIHNERS S, ZOEDITIETF v R/ & o x X —L ORER A
DT DB, BHFIET ¥ RAYST2 0 —EDO TR F —IE (F v FVIR) Z & O E A
BT DB AT H, ZORIELAEZIT I, SV AEEDADOT ¥ KLt ZRLF—0
BAtR%Z . AT ML EOE—7 OFILT ¥ R0 EEIITKHET D =R X — DD U
KHITET 2 Z2HAZED, T2z W TE#T 5, Z2HAL LTIE, EeiflhiiozxL
F— (B 21F *'Am 60 keV, “Co 122 keV, FIFANEEE e 2 ET L — B2 I1E-17
keV) &9%, K 1461 keV, kU 7 AFRFID 25T1 2615 keV D 3 L2 DWW THTEL L= — %k (.
B MBI HW B IS (K10, 1), BIZHINA < RIET 2 72DIiEmk O % W TEBREZLT
I, ZOTDITITMEE (n kA2 (nt1) JELE) OXIET 5 B — 2 =3 L F— 2 B S0
Wb, TNV —/F ¥ RVOBRBRRERZ20, £F ¥ XNV OZRVF —KRIEDT= DD
PUIR G ThH D, ZOERBEDO AT MV EMIER &S &S, BEREEOSAE, 2 O
B DT ¥ FEIL 1 F ¥ 24720 10, 20, 50 keV 72 EANG&IZN DA, FALIT 100 keV
F 71X 200 keV DB BB D, T OHIEDAERE S IXMENTEDORMSERO RN & L CHEEE
WETLOTEETH D,



TRILF—

(keV) x
2614 |
1461 F

60

e 1 1

e 0,;-1 10K 20871

ik
F ¥ rL

X 10.1 3 S OBl 51

10.2 AW AT R A~DEH

AFF AR S ~OEBIT, FHIERE ST D Ay BT RN F— 22T ML EEL -0
DF—HZWIEZ, HIEDOL AR ABEBEBEHT S Z LIC Lo TITbN b, ZO%HA
VAR ARSI ED X 5 ANEREENTOEDE, b 52 LI SMIC LTkl
NERSRV, FHRDE VAR ABMMEL N & & D4k, BUBTEIRICHE L L &
DEME DEDOKE, FRCHERO NG T ms SICEETRETH D, BHRTIETRL T
KDDL D, TROHLARNY v B TE(E—AF THE) L VAR ZITHRETH %,
(1) ARV w7k

2R U v B S ER S A DR AR —F v FAKET S H 7 DL %
AL AR WA 538 LBI X | BT 3L F—F ¢ RO A EEY 01T 5 &1
O BAEZ AR IR 2 LT —ICE 4 2 FETH D, 2 DOIZDITR= RV F —FIRD 53 4f &
Kb o L AR Y AL, T OO EROEADHS BUTSITAF DD Ny A b
DEMSICHET 5. Lo T, 13E &5 L AR ABKOT & ik Bl L T2
TR SR, EEOMEER EOZMEEZ R LTEL 2 EBLETH S,

A MYy B TIEO B2k 112281072,
(2) VAR ZTHIIA

L AR Z4THEET. B UDEEDO TRV —%ED., MERESmICHH O L
A A B (L 2 — SR OB TH) 2 E D | F L7 E R i A 1 L kL
X DITH % BN TR DRI L » TR FIET, b Lt~ kU v 7 2 %D R



SHEEBREPIEIC L > TR FikEnd D, ZOHEE, A M) vy B 7IEL R L
AR A TN EAES T2 & E DOWESRME LB CORESRMLNRF —THHZ ENEEND, M
FHORMDZEDFERD NS O—RERD,

BRENEIC K DT v 7 —NT 4 T O %, 8k 2 1227,

Lk 2 ikl b 20N 72> TREIZR Z Lk, Hobid L AR 2B RO =
EThDH, VAR AR A ED IR & EEICEREE N6 9 2 M RS B 554
%, RO O, Ry T L—2OsHE, B, BE, 7 — AR EOEEDEK
FREEDFIEIZ L > TRERICENET D Z RS D, HEOEICOWTIIMHEOZ & L CH
ETHZERTED, ARy BROTZR AL =AY MLVOEHIZ Y 72> TiE, BiIZET RV
X —HIR LA 5 LT 2FHMOEE, KORHEAFICHKT v 7 7T 0 K&k
BTHZ B LRz b5,

7B, BUEIREEGROIR L OSEZ LT, SMEDRR DL FL—3 g VAR b
A—=ZIZHEXIETED VAR ABMNARINTEBY, fffr Y 7 FU = TITHARAENT
MRS Tn 5,

10.3 fEROEKD
HEFREROBBTNEORBUIR L H D, ThbH, ORFHEEEME, OQMEKR &SI
WTE DR, @ v MREE (& 3L X — (L O EEIRN) . @22 IR &R
(BT )L X —FEI K O EEIRN) . @Nal (T1) OWRIFREER, B2 26 OFEE S ILNE
DT T ITRRIREN DD, ETFHEMEOFGERE, MES, Fv XAKEICETINE,
MBI E 2 DREE S, IR OTEEE, B8 L ER, BAER, 7 — X LBLFE, 0B
TarTh Ny T ROBRWREZIEIZDIED, ZhbD 55 ERROO@@DDN
. BIZIDITHT 2@, @k ERARENZR DL LTIRY LT 6N d 2 ERE0,
BB, MTRIF DO RO N D FHBRORREE L ZOHERELH D &, R
(BT D RO AR T 20ICHHTH D, T OB, AT MV O vy BRUSDORSY
ZEDL WS> THDOPHFTL LRV E | FEROMIR LA SN E D, BRIV X—H
Iz o7z D ZE KW IAR R R & Y61 AR F 7R L OB —E ThIUE, TR
FRHEEN D ELICESWIREREZH/ DL LN TE D, ZOHBAICBWTH Ay A~
7 MAMRHHILTNDHD T, TR/LF— A L ICERWINIRE R A RO D Z LN TED,

10. 4 G PERZRERIRR & T 5 O FH

AR ha A —ZIZ KD ZER y AT RVREE T, BREE O B AR R 53 Bl O #f
FHEZRD D Z LN TN D, Nal(T1) v FL— g A7 ha A—ZTiL, Fr~v=1
LOEERRHERD X D e @RI IR CE ez, TR N FEEE O N TR EFE (61 2
X T, YCs 2 &) BEET AL AICR OIS, — Tl OB I B TE R RS
PERFEL LT B U UL, Ty MO MY U ARINC L DB EFGEOSEENENTH S,



10.4.1 ©— 7 fHBOFEAE O H

ZOT—HEATIE. AT MAHFICHEET D2 E— 7 L. TS T AEO =R L
F—. R, B OO L > TIT D,

Nal(T1) > F L—a VAR ha A =X |ZBW T, A v ~ozhEhox xv
F—ITHS L7 B =27 20T 2 ST —RICE S TRWZ O B B2 77 o~ #i & Fi
T HIRONIZEOBREDOIFEIC T EA SN 5,

10.4.2 ~ KNV v 7 AEIC X DRI ER 5 OWRE

VUFL—va VAR fhr A= IZBWTE, BRICOREZEBICE ST, HEloTx
X —DH = E T DRI DWW TR O R 5 O SBEHIA S T, Zo7k
D& 5D U TR A JSNHEPHIZED, ~ b v 7 AT 4T ORI TH D,
R RIRFUGPERAE D 725553 T do 518 H ORI OBE IS WL Z O HER E B
%o WICZDFEEFT,

HWH, BREICBT D RN MEEREIC L 2METGIX, VIV UL UF KON RNY U AR
FNZE Db DT, ZOHRBENRRERNTH D08, & ZTF T AU N LHESEZFE O % 5-2500
Do

ZDORKDET D ZRTICONTOMERT G OHEECIE, &5 COENEICHIGET D
TRV —FEE A E D, HABRERY ) OKEIRICE N HE (R, FHEER, RmE
72 8) BTN EEEE R LT X, v MY v 7 22, ZOBRE Bivd =RV —fElk
TR OFFH AR L 5, FKFREORERTHE2ET~ M v 7 ZEHOHIEF 10.1
W2 LT,



F U v AFEIE (1. 34~1. 60 MeV)
7 7 L RAGEE (1. 61~2. 30 MeV)
kU v A RAGESR (2. 31~3. 00 MeV)

#10.1 ~ MU v 7 2% L 72D OFE M O & 54880 (8. 7 nGy/h 247~ 0 O & FEIRN D 225 0%
IVRER . v a3 inERKEY v F L—F DYE D cps)

K-40 B3k U SR FfE Th R 5EIE
K-40 0.5 (1.5 ) 0 0.0 ) 0 0.0 )
U % 4 0. 106 (0. 508) 0. 255 (0. 565) 0. 024 (0. 0236)
Th % %1 0. 043 (0. 689) 0. 124(0. 674) 0.275(0. 343 )

(F) Z DFRENIR ORNE T — Z IS TN D,

K-40 : FEAERIEKCL)
U %R A : ba—ARrDT7 RrOFRM LRI
Th % % AV RO T T

IS DOREEMNTHREONEZEN TN OEZ N LIz b OIFRE Sz 2B ==Eic —
BEL2TNERE20, LaL~ b w7 2685 GHEGRAE, WIERFEDORMIC L 518N )
HY .10 WREDENETDLZENHY ., Zhik LEDLIENELELGARITIRNE 2T 5
VERH D, BEWDZEN 10%% LEbo7o & ZITFMROEMEZONR D T ENLEE LY,









il A EEE = 2T &K D BREE y MUAIEIC IS 1T D — kA SRR

AKv=a T VTREETHE=21F, —REBEETOEBBHBRDO 5 5072 < & HH10 keV
DAHE MeV F TO T R/LX —HiPHD v # % JIE T & | B [ RR O F 50l 2 8 e a5 C
ZTOMZERBCTHO (T3 TFPFLER) TE5H, Whwd SEkt=4" Tbh
Do BRBEEy MM =% & LT, BI7E, BERNR R OEIROMERZ KL TE£< O
FROLOPMEAEINTEY . ZTORBMEROPERIIN 2D B Tnd, LrLWTFholk
KOE=HIZONTH, ZNONLHELNLFHIEITELE LT, Mg oE NSO
22 R (uGy/h 55) | UM E Y B2 (uSv/h %) IR OFEEE (cps. cpm
%) ThD,

BT = X OIS X o CGHEE R EZRF T — 2 M3 o b 720, MEFRORRINELE
BYZENRTE, RGBT —F EMAEDLEDLZ EREICE-ST, ZOEEBDFFBIN X
DR D, ZIVIERFOBRERELZ 5 2 28UL 2 1k A& (TLD) M OVEET 7
AR (RPLD) %5 & Ile U CHRMIMN7e 2 & TH D, T, ik 2 — o O )
O EHRSRE N TSRO FRBINFREE D Z bV, 20 XK 9 G AR 1 IhEx
MoDEELERETHZ LN TED, £, BUEEH SN TNE L DY AT ATET X
N —IEHOBENAEETH Y, ZOFHREHND Z LT, LVKBEOSWRIL AJEE L 72
%,

— 7, T = X T RANTEME RS B D RST - E BRI OFMR 0D T L
EffiCHLHZ L, BHELELTLZLREOHEANS, 2HOT=XE2HETHZ LIIR
WThDH, LMo T, BELHEED & DA OFRERIEIL TLD & OV RPLD (225422 O3 i@ T
o=, ESIZZOREZTIHNE =2V VR A N RO SETREI N EY 2L b
b5,

BEOHKEFTROET=2 NG00 EMEICIE. ZTOMRMHEGOFEE, MRgFEb b O
T, HEEOEE, F SR EOEWD DI, [FB-HUSIZB T A RBEORIE THEN
ECDEERD D, FHMOTE ., WAWHE, FFE, =X —FpEEOEWR E | K
HEHE7Z2 T 2 A CHRIB E R D FHITZ V), FIOERROE=2 Y V7 OBRICEET 5%
HE LT HZIEFEROGFEIIONWT, Vv F L—F Z W= 6 (B) BT XTI,
—XOFEHTIZ 3 MeV A EOFHEREZTLEm =R F—l b EENLNB, 3 MeV L ED S
DB LT AAERERBETIER THY . N EL +5EE L TB<FEREETHD, &
I L—HE Rl LB =X OMERERET, R AR E Lo bolcig LT,
WEHFERTFGDICHY T HHEETENEEZX TR, 72, R0 TH - Tl
2y hOEWEIZL - TiX, BOERICE DTSR EROE G JEE R OF B b 2 K
IZLTWD, HOHRIZEDFHGHRERIT, BE y SER K OFHRRERDFH 2K S
FIH FEECBOTHEZ L, K O E— 27 #H5E0 HRi9 5 51k, IR Z2 /T
LB, TOMEBORERELEZHND FERS D,

L7=RoT, 26 E2EE L THRIEMEOMIENThI iU R 22 - 72 56fE o Il &8 o ik 2
TEXDHDITTHDIN, BUIRTIEIZ DL D RHIEIXES TIERwy, LaR-> T, BEOHH
TR I AEE K OBE OWPEEE Z R — IR L ChHh LA DNy 7 7T 0 RL~L



TORTEMEEMAIZIET 5 Z S IXEEEET 5,



fEai B 5 =2 OJFEL AERKL OV

fERB. 1 ERERE AT =4

BUE, EALS T2 EEEH AT = & OBMEMMRIHIIIT, M7V T2 EIT
ERN A SEICEHA LG RUEREERF 288D 5, BEZ < TL20ICITFREHE
LIZWEHAT A2 MET 5, BEER AT =2 3mEPIcEBEER 283 2 L ic L 28l —&
MO T T u 7M7), E7d—ERFFMEOETE IS L 2BMOT V2 V%5 Tl E
RAFTT D, BHERRE = 2T S KDY, T AL R K O RS AT T,
PRERWERIA 2 RS <MV E5, SEEHGE O 3L X =Rt OIRERERIELZ, T
LUK B. 1 O B. 2 1287,

EXRINERER 904 1 Gy/h
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BEFIRILF—:80 keV

20
oA (TILZED
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15 xD (RTVLRH)
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04 30 100
REZFE(u Gy/h)

(3%0.4 1 Gy/h D LEERETHREE L)
X B.2 NEREREER O R B o —#)

AXFAETHBRI B0 | BHERET O 3L X —FrEEOREEICRE L KT
RT3, EICEM EZOREIKROEATATEEZDOENTH S,
FREIEDT-DIZIE, JEL L5 & T OMEHEMITIE U T, MESOMELZEBRTE 52
EVNHBENTH D, ERRREEZIET D D7 HIEZER & G2, MRk R & 2 )
ET DO DT & S ENEE L 70D, BEyBRE=2Y 7 TIREKWNIR &%
WETDHZ ENb, Wﬁ%ﬁ SR S KWOIRIR & 7e 203, (RRRESRIE TIiE, ENR
+/\f£i757/\75>§b\ HHEE =% & LTHWOLNTWDERGE CIE. BEZmD L7207 v

SULANFAT UV ARIBRGRIIT NI T AEPNEFHASNLTND, AT U LVAKRDT
AT AR & R L CTRFFEF L ONEERRENTZD, EEITE WO ME= R X —H
WCTHEETANLX —WIURENE LI RELS R, LARUVARKELS 2> TLED, F
7o, ELITERZ RV F—FERD y B TIH, AT ULV ABEZRINENTLEVW L AR ANRA
WMIIRT T2, ZhbHEaa L TEIEO =RV —HEL R REIND,



g B. 2 GE)BIEK T A NaI(T]) v FL—varAe=X

B.2.1 E=# DJH LK

Nal(T1) &> F L—3ra A7 RV s B W & Je OVE AR Y & A 3 3 2 1%
DOEDE LT, y#EEDANT MUVOARICEBEINEREE Z#EA L TREFHREZ1T 9 A
7 MV—EBEERER XD HERS D, Wb D GE)BEIETH D,

G(E) BIEIX, A7 MV —EAHEE 7 (GE)) ZHWT v i m oA b EHEIC
MRERAZFMT 5 HETH D,

Wiz P(B), ZOHOMERED L35 L, DILMHED AT FL— R ELHRER T
GE)ZNMLTIRDOEIITHEOS T bnd, XD 11THIZGE) BEEEOFREALZER L, 24T7HIX
FEERIC L E S IR L o THE L2 @m0 b ER a2 3 BT 2o ottt F & &
R

D= [ P(E) * G(E)E

= Y P(I) - G(D) (B.1)

ZZT,

D D fRE#E (nGy/h)

P(E) D W mAn (cpm/keV)

P(1) D ZEM E ST CHIE L7z m 04 (cpm/ F ¥ kL)

E DR (keV)

I DT RN

Enin D EmOWE TR (keV)

Epar D FREREFHM O EIR (keV)

Lnin : Enin SRS 2 F ¥ FVEH

Lax D Enx i XSS D F v RVEE

GE), G(I) : AT Fv—EEHER T (nGy/h, cpm)

FRHARICESREHE L, SAVRAEEOT Fr 755 EETREICE - TT O Hik
%mm%&@@ ZHUCKHIET HE=H % DBM E =4 LIRS, ITHFIT 2 B o — X Hilfh
. U TEEOHENTREL o772, SR WEE T DX b L, 1l G (E) B
U TRl uTﬁ%f%}jﬂfﬁﬁImw@ﬁ)éo

Eniny EpaxVE %h%hﬁﬂ$ﬂﬁﬂ%i*w¥— WO FIRE OV LR T, &5 v #r & HE
W LT DL XITIE, B Bain=30~50 keV, En=3000 keV TH D, ZOXNEHND LD
C\Mmﬁﬁiixw%~LELR*E®ME%§®@%%LTw50:®E%Tm\ﬁ%
A E NIy B RN F— AR MVIZEBT 5 2 LR LICHREREZFHITE 5 L0 5 FILE
ZH,



fitl = DR HZRZxT 2 G(B) Bgkix, MO, T4 XIS CTHRRRE SN D, GE)
BA¥ D % [X] B. 3 127”7,

Nal (T1) B tH#s D56 IRE BRI O G (B) B A U E T % fie b EHE 2K 1%, Nal (T1) #dd
DGR, HER OREREFROR TH 5, Nal (TD) BRHZFROL A IR ESHERFE—THILT
FOISERE SR —Th o005, HAMA D Nal (T1) #HEzx % 6 (E) Bz — Bk T
BT, 20 6E)BEEIEFE UMK Mo Nal (T LRI L THFOF FHMATE 5,

G(E) BIBEIT S W) Nal (T B HgRic K 2 v #ifE () WEZEBICBWTHREINZ S
DTHZH, Nal (TD) BHigs & FREIC, ARBERBRO =L F—1FH (Eam) 5o id
g CThILTEHATRETH D, M T

T —rerrr ————r
== 7
0 - G(E) Functions for 310
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[eX
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Pulse Height (MeV)
X B.3 Nal(T1)#rH#sD G(E) BI%KL

B.2.2 E=X D

(1) ZEME

O M

ZOHRDEFE=FTLARC A (EE) 2R LR EEREBIL, BEONR

EOEANK T DL ORI ORENETH 5, EEEICHT DO RE EMEE
KX, Nal (T1) v > F L—13 3 > OFRNENER & OBEER I OB R T OSEE 75
DI O IEEF B OEFERIFNED — DT T H 2 N TEX S, BHZD S0l
BERSTHOPREEROREREL 720, ZHEBEB TR (FUXALTET Fa 7ickhs
BEEICEEINICL ) OV ZEEOREROME DY TE =% OREKRFENE
o,

RS “GE)BIEEET , BARDHTE VX —R# No. 32 1998
2R, IEEEA, RN CEOREYBHALICKS Lz Nal (T v o F L— a Ui ER
D G(E) B (A7 FV—MEEHEE ) OPE” , JAERI-M 91-204 (1991)



© EFFEE

EEEROBERME S F-EETH D, RIS, BRI HER ST 2 HE 74
EEORE (FA2) BRITEBEOLEHRD 10 fFIVEL 220 . Flfg (XA 2) BT
1 WANOLZEMZ BRT H5E ., @IEEROZEMEITE0. 1%L T (21 VHYLLF) T
AR AN =AY AN
@ ZEALKRIR

208 U TRIRZBIRO R E WEREO vy T =2 Y 7 CIERICIRERMEIC OV T O
Bl REIC, FHZEL The< &bt (3~5 %) DIRICEEE LR LIV, BifEH
IR ODHEE DL 13~ D ELRE., Blz21E7 0 —7 OWEGHE, EEAE. BRI
LD REMESRENFHE T O, FEMZ2ECHORBEENME LR TND, L, 2
EEEREITZNVCHY T 2HEROEATHY . Al E=4 1 V7 RAMNED LI
VAT AOMWE E ERAESEOR R ET D 2 LMK WGEIT, BEE DL KE LR D,

(2) =RF—FeE

G(E) BIZT T =% O RV F—FE L@ 0. 1~3 MeV O#IPHTE20 %LAN (X B. 4)
Lo TR, BEyMOTXNX—MEaBET 2L ZORFETHITH D, B, 7
0 —7 DAN—ZK Dy BROBILTEH Z OFHEIZENT DD T, RULEIZEW I 3—DfE A
VIRET 22 T AT 720, KB .4 D60 keV IZBIT DL AR ADMENDIL, ZDEDTH
Do

ERIEEE£901~%91 1 Gy/h
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A 7 Q D
05 | P
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IRILF—(keV)

X B.4 G(E)EEE TR Nal F=% D= 3L X —Ek



(3) L AR R LEHGRE

ZOHROPELIT, TR X—HEHI L L AR ZORNCEERBMENH 0 | wlifEE
AR T5HLLARCR (ZOHE, BARERY 0 OFECR) BEL., k<35 L
VARV ANEDTHMEENH D (X B.3), By O 2/LX—H#PHIL., BARBEE TIX
2.62 MeV 23 Ty MiRER O & DIZHONTH '"NInL D v BARE . 3 MeV 2T HER
bOIFIFELRVOT, 3 MeV EFTCTRALF—HHE SN TOHIE S TH 5,

HEME OB ER 1T FFRIOR LI L AR R L RIERR & 2 BB L CHETE 5, Zhic
DWTIE, B.2.36) Il b T\ D, 7B, KB 5 IZWNAWNARSHED Y o F L— Tk
% 10 S EIEIC BT D RHIRRZ ORI 2R LT,
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XIB.5 G(E)REHSFRICLDEE y O
10 B BIT D iEREZE (1o)

(4) J51a s

Nal(T1) &> L—Z I3RS Ko THAREDR 72 05 EERORPELAE ARIED 7
— T OREEIC L > TEBIED D, KB v FL—Z I ECEN., IEOLDT
E, BLEmSOHRN 43 DR, b RURTARMELZRT, BEmIOFELWVWI U F L
— X OE ., WG &R TR 8 WRREDZENEL D, L LA 07 a—7 Tff
FRBEIC 31T AREEIZ N 8 D DT, EREZ FIREIZERNC L > THROARXTh b,
BIB.6 LU B. 71T, 3 ing X3 in FHTE KL ON3 in¢ BKIEO@GAKEZ 1.0 & L7256
D IFIEEHED — il %7~ LTz,



60 keV

1

g 1.25 MeV
g 0.66 MeV Beam Direction
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(5) FHE B OIFROEF,-

O FHBOE

FHBA L, 7SV AP AT 3 MeV YL T D VA & 3 MeV Y LA ED & DIZo3T
THO S OBEETH D, 3 MeV LA FIZADRITTEREED v RO AT NVICEe D



7o O B C O BERHMIIARD THEL VN, Gl@E ., Mgk 6 Oy RO 20 BT Rk
WTHIE L7220 . FATHEIC K > TR ZEBIIIME 2 # EIcHist L2 0 L CRHMEAM T b,
EZEBITE LN T — Z I ESL TR E BRI BT 2 FHEBASIE. 3 ing X3 in
R Nal (T1) > o F L— a UREEROS G, 3 MeV LT TR 2 nGy/h FHYETH S, 3
MeV LA ED R I HARAREI AR L TE D D03, FEHERIZITN 3 nGy/h #H2Y4 (1.2X10° cpm
XS T Db D) & D, MERONEENZENT D & FHEMMEITET 223, 3in¢ X3in
MY > FL—2EHOSE . 3 MeV UL EDOFHEE 1 cpm (22X 0.02 nGy/h & L CHHH
Shs,
© BCHROFE

H OGO FHAZDOW T, MHER DO I T AR D K12 L2 BB ST 25 2 UE &
W, K OFGIE, EERAE, AN D O K OO 2 WIS CHIE &z K o 1. 46
MeVy $ROE— 27 FHHRIT, 3 ing X3 in, 2 in¢g X2 in DFNFNDL L F L —F|TH
VT 0. 16 nGy/h, cpm £721%. 0. 04 nGy/h, cpm Z 3 U THEHT 5 (£ B.2), % 0.9 nGy/h
FIRMLITF T, AU T LD RWHT T 2% Nal(T]) ¥ v F L—& RUSEEFHEE OREIC
FHLTHIE K OFEIHIZEALLE R,

#B.2 Nal(TH) v o FL—varRXE=HD K IFEYRORS-

i 1. 46MeV DML B — 7 FHEEED b OHLFALREL
g~k ]
(nGy + h™'cpm)
2 in¢ X2 in 1.6 X 10"
3 in¢ X3 in 4.0 X 102

B.2.3 JHIEEEKIE
(1) ZEMEICRT D ELE

ZOFARDE=H Thb KU Z SIRREREIC T HEE & [ERE CTH 5, REOF
FOXIEIZ, 1FF-10 CTH 5435 CETOHPH TIHFICRKRESLHT L, Lien-T, £=
A DR 3BT, IBEZISH L TR ZH L TEMLERD D,

F o RERREIT L AR O« FORERIC L > THED LD T, RS e 1E
7R OREIH T b mWEEMEDRE BV D L ZABRGEAECEH T 5,
(2) JEEDOHERL

T ORERRIT, EAIZIEKB.8 D LBV THDHN, TRV —DHITONTONFERE
FIH U7e BSRHUR R & MR SR BB ORI FHMRA S OB EE L E 2 5 & & id~ v
FF ¥ X2NT T T AP — (MCA) FiZ T > 7T v xuPiEmiras (SCA) ZOFH L7z A
TAhETD,



mgﬁwam7/f4%%ﬂ A
EEiEEIEmE% ADC@E% l Eaﬁf_l_
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A SEER MEEFERR
l N
el » 51ERHE

Rtz

SBR[ E B L2EBRA — EFEE

X B.8 GE)RIMAHFRNaI(T) P> TFL—arRE=FDTay I XAT T 5 A

(3) F—X DREF =

T X OMNEERE LTREVWE DT — X IE - UEBE RS 5, By OE=X 1
> CIEREMOEGBINITONS & & BT, T ORROMNT & Fha L RN B O &5
IS DA BESE A TN D DR EETH D, BIEEMIN TWAEEL DE=X TlE, TUX L
PLBR S T A RS K OMEE TR E L7 = 3 L ¥ —fPHIC 38 1T 2 3HECRE O F A
ETIAEIRIESND, SBICA_AY I T v 7L LTF v — MEIC FRERNH ST
Do

(4) HIERFF DORIE

HEMED 17— OREEEEFEIL 3 ing X3 in HATE Nal(Tl) o F L — a3 U
M OGE . FHEEOREIZERD O B ORERHE CTHa LN G o5, HlERE
MOWEIZH Tz > T, BEK, 74— T U b RORT Il DO %5 0OZF 2 ORI S
B = hBRTDHIEDNUETHD, —RICHRBHERIE, BN, BEREICLHHBELED
2T ERBH - THEILT R FHREFEO IR 72 -3 35 73 XX 40 bR 72
2 L3 TOEIBITHENP - Y LTWDONEETHD, ZHUsx Uitk d 50
HOIE, B B30 & NER O~ 10 53 OFLNEBE I Z2 R~ ONEETH D,
L2sL, fiiaR ik & HBTE RV L2 DR =0 RN D, ZOX ) M E %% E L CHIEK
W2 SRR L) REEAHHTL 2 ENEE LW, FlziE, BRBEHROEE) & ik
LK R DO E B % T OEBEAMOBENNSXRTE D L9 1| 7 — % OMFERFHEIFM T
SIS 10 DRREICRSEONEY Th D, \F— & L BEICHET 57O ER IR %
I~3RREL L, %ROT — X WHEOBRIEE U EIBRELIT S HiEbdH T L A—X
IR SN RITHEBRT 5 Z LITBUED T AT A CTIEIRINE S Th 5,

BB, ETP—_A VAT LEA SN L5613, BB 27 L3RR D720, HIEME
FloRT,

(5) JEFEFREE L IE
G(E) % RoT = F IZWER ORI (FA V) OB TRENE(LT 5D T,
IZZFDORERICHEAT D EMR NS - =x/LX— (B Z21E 1.50 V,0.662 MeV) 1VD



RN B, ZOTDITIRIEIZESE G, Flfg (FA YY) OffEEITH, Z O —
AN A — =S\ L > TEBMENTWDD, BE F TIZZE DT EOH 2R,

@O JRHE IR

HE A AREBICHER L, "Cs 0 0.662 MeVy #BROEWILE — 27 ITHY T L VL AR S
ER BRI E—7 OFHEEPHEEBVICRD X0 I1FG (A1) MEE1TS,

BEL  OHEfRE =X VAT L TRE&ESM AT b OfFRPHFOND, ZoFRE
FRT2ZLICEoTHIG (M) ORBEEITH Z LN TE D, £, BUED T AT A

Tl BRI WCs B A MR AR R ICERE L, RRRo & O a2 BB CER+ 5 2 &3
TEDLHVAT LBFET D, ZOHE, FEIZITHEG (51 ) %?ﬂ%ﬁ“%)@“ﬂifiQ Fl]
MEEZ EFSEDL LI THEZERm L T D, Z<DHE. ZOMETHRELE
T2 6208 K0 FE R R S L AR 5 B 13 (’74’ V) BT LLENDD,

@ Ik
BRI, A RYEy BRIRZ W TIT O 5k, B vy BURZEEOHATICRE W TRy iR &
T AN NV — iR B TR ’J:of%ﬂﬂﬁ?“éjﬂf@*/m%)éo WFROHE B
[N TR Z AW CE =4 2 EROBEREBICA DR S,

A FLHE y BRI E FVTIT O Hik

DAL, B ZF AN K DR & FHICED» GBI AR T 5, HEL#R
DHIULZENTE TR ENRNEMIZI2 D DT, RIEIZY 7o o TTBELFRICRHIZER 2700,
FEEE DR D % (BELRR O AT 2 SV TR D B 1),

Bﬁﬁkﬁ%’ovﬁ‘%i%xﬂ"ﬁ ML — BRI RIS Ko TRMI 95 5 ik
D EIE, BYE y BUFEIC A TR RAZE L OELR (2 e & o TR 2 0

<) @%ﬁ% E LA ERVDR BRIV DBEBORE, KOZNERET D BRI
T DA & BALIER AR & ORISR DFE, FlAITT v — 7 BHEDES OENI LD
WA D7 E GBI E 2K T SE DR & 72D,

BOIER OIRE S, R4 TR IR A W 7R RIS L > TIT 9,
IO ORIRIT, BEOFEELE T2 2 ENEE LV, E7REARICIE, HiEsRH )
ZWEIITERCAN T, BRI E =7 F v 2D Y 7 RN T L ZHEGE T 5,

(6) JHI7E AT e G R At

O® G(E) B

BREE BN DT =2 1%, BIRIGHR L~ v b FHORE O mif B L~V E THIBEZRR Y
JEVERESRGFHOWEN TE L Z ERTREND, BEXDOWDWD L “Hit=4" O
A, EIZ Nal E=F tEHBT=X %20 L. TNEZNOF=F |2# LR EREHEE %
TROZ LIk o T, BREBIARO LW ESREGHEZ 1 S— LT\ 5,



YROTFLF— T K > THABRERY ) OMKREEIIRE S By, o, Koz
VX —TIE IV 2 DR FERE D BIR D G+ 2 ERFERITS N RLF— L0 HIK
Ipd, UL, 7VAT T O MEREIZER T D RERERPIC i 2 %k & LaplEid 7
DTHDH, ZOFREIL MEEFRORE S| TR F—ROGHEER (BREFR) 2R LT
W5, 22N R R SRR OB A B.9 IR, ZOMNL LGNS X DIT, 2
ing X2 in X3 ing X3 in HAERORHEIFICIEB W T, StF= R/LF— 100 keV H‘\
THHHA. AR ERICHT S L AR R 10 WRREDKE 2 BR$ 5|2
pGy/hBEFETLRD, BHEE=F~DUWVEZ LUl \ﬁg$fi&<ﬁ%i$w
X —RUOGEEREBEITDHE L0,

BESEFITRILT—:$9100 keV
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fifgfn B. 3 U 3 L RRR AR
B.3.1 =X DJH LK

v U 3 R AR OWE R T MBI LA TH D, 72720, BONDHEH
mﬂwxvﬁékb\:@ﬂwx_ﬁg @ 1T O ERT L LICL > TREREH
HE2ZeMTE5, 2B, ERlllERIEO-D, BEEEREN LRIz VX —FERE
55 2 iR,

B.3.2 T=HX O
(1) FREFRERE
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#ZD.1 27U —MERITEUWEIZLDHELy BROFHF [@j

: ke = 3 LB R =R

h

‘ 0. 25 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 32.0 64.0

BTCs (0.662 MeV)
1 0.002 0. 007 0. 024 0. 062 0.107 0.134 0.118 0. 083 0. 053
2 0.017 0. 026 0. 049 0. 088 0.127 0.132 0.102 0. 068 0. 042
4 0. 052 0. 060 0. 081 0.113 0.138 0.125 0. 090 0. 059 0. 036
8 0. 087 0. 094 0.109 0.132 0.142 0.118 0. 082 0. 053 0.032
16 0.115 0.119 0.129 0. 145 0. 143 0.113 0.077 0. 049 0. 030
32 0.133 0.135 0. 142 0. 152 0. 142 0.109 0.074 0. 047 0. 029
64 0. 144 0. 146 0. 150 0. 156 0. 141 0.106 0.072 0. 046 0. 028
128 0. 150 0. 152 0. 155 0. 158 0. 140 0.105 0.071 0. 045 0. 027
o] 0. 161 0.162 0.164 0.163 0. 140 0.105 0.071 0. 045 0. 027
“Co (1.25 MeV)

1 0. 001 0. 004 0.014 0.038 0.073 0.109 0.110 0. 083 0. 054
2 0.010 0.015 0.029 0. 057 0.093 0.115 0. 099 0. 069 0. 043
4 0. 030 0.035 0. 050 0.076 0.108 0.113 0. 088 0. 059 0.037
8 0. 052 0. 057 0. 069 0.092 0.116 0.109 0. 081 0. 053 0.033
16 0.070 0.074 0. 083 0.103 0.119 0.105 0.076 0. 049 0. 030
32 0. 083 0. 085 0.093 0.110 0.120 0.102 0.072 0. 047 0.029
64 0.091 0.093 0. 099 0.114 0.119 0. 099 0.070 0. 046 0. 028
128 0. 095 0. 097 0.103 0.117 0.119 0.098 0. 069 0. 045 0. 028
o 0.103 0.105 0.111 0.121 0.120 0. 097 0. 069 0. 044 0. 027

(A.B.Chilton, Nucl.Sci.Eng., 27, pp. 403-410(1967) )
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RADIOISOTOPES, 63, 585-602 (2014))

FJ2ICHESE, BRI —~ R (EXRIHRER) L EOHREYER L OMOBARE R
L7 7% . 3 I1TRT,

0.8

y = 1.2355x-0.0019
R?=0.9998

o
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@ 238UF5 {7
@ 232Th5 5418
@ 10K

nSv/h per Bg/kg
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o
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0 0.2 0.4 0.6 0.8
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X J.5 OEUFEREN S35 X512, WIS 8RO T D KR AR R s 1
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tWwHZ kit B

o

@ A NSER (R %0 S S & i)
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1 mOAOBRELELZN J.6 KO J.TIrT, 260X, #ikl mozEgil—~
THIS L SN T I EE . BREPHRIRO =X LX —DEE LTERLTWD,

Ze KRS AR LT RRIR & YR TEARIR D B O R R 2 i+ 5 &, IS EMRIRD R
MREDND LRERMBEEZ AT, IWEERROGEIL. v MOAKEF WS FEICAH L, KFE
FFI D Dy IR L TARITEASW R/ NS WD Z D X D 7 Z=RnENHD, £D
ZIFENRERKE L0,

F o T, BRIk H O B MW E 2 ot (Bt 71— L@l o) iI2snTid, ¥
J.2 I3 RO J AR LT mEHE R FEREDOE=2 ) T T =2 hbband L
BO, "Xe l2L D 81 keV Dy BERNANFXF—HFICLIMERTEGNELRTHD, ZD7k
DX J. 6 KON J. 7T IZ31F 2 81 keV AHFIZAH Y 3 2 JE 0 &2 & & 2500 —~ OBf%R D
O, KVEPMRFHGE 25 J. 7 OB AE 1.7 &35,
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N2 T 2 FERNFR B ONTH b 1 m D)8 Y &
(TR 1FD> “T BRET v BROFF & 91T < BRE & O BIfR”
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@ JRTA5HFERs (7 JIHaa%H O BUR W E 2 ik 5 1 1% 2R w0 o5 RF)

A S EEE DN B DFUH AME I LB E 71— 2035808 L7210, HeE = w7 35 &% Ok 7
WHUNYEME Th D e o0 A EPMEBEICIEAE T D, 2O X5 ZRPliE, fiF# I <
W7 TH S,

M FEER BT LT O MR L 3t 2 85—~ (BRI E) 5 B &
B E~OBRGELREE R J. 3 IR T,

Z 2 TRLTWD B R IR S E RN R IS L TV BRI T, BERICE
HBLTWAERE LT P ERETOND, £ I3 ZATH, ERENOEBELREIL ' 1
2O EMEE L TFBRED, INLDOZ END, EEME N ERIESE LT D
RBUCIBN T, #ERE 1.4 ZHVW5, B, RPOREERE L, FREHZTHL L
ZIET D EREmEEZERTD 10) &&E2x b5,

# J.3 MRS L T B RIS 5 R —~ D D
JED R B~ ORI

R TR L JEORRE Y & 2R —~
(g/cm?) ¥Cs PCs T Homp g 12T
0 1. 24 1. 24 1. 32 1. 20 0.79
0.2 1. 24 1. 24 1.33 1. 20 0.92
0.5 1. 24 1.24 1. 33 1. 21 0.98
1.0 1. 25 1. 25 1. 34 1. 21 1. 03
5.0 1. 26 1. 26 1. 37 1.22 1. 14

GRRAI 1 E7 “I BRET v #ROFFE & 3 <M & ORISR
RADIOTSOTOPES, 63, 585-602 (2014))

@ N SER (BRI )

JE A SIHEER D™ B DR AME I U 7 L — 2 285808 L 72712 8 D FREE DR 23F0E L |
BEEL U 72 BRBESE R ORI N T S 4L D T DOREAESIHTRE B> O F UL R IR 23
PO LAV LRI SR B IR, R TS ICRIT AN EE T A (PCs KN PCs) 1T
B HELRE 1.3 WD,

(2) ZERILHR & & T3t

F=F ) VEM EORALE U TR E K OV E S BICOW TR0, Zh
SIFRNCHIE S MEFI & LT IE#E (Sv) ] DAV GERH D, E=2) T
M FEOHAL S EREA~OEEIZOWTOEZ FIZLLTDO LB Th b,



BREHSRE =42V > 72T 248 ClE, SERRHIIHEIE S ORM PRI e &2 BRE L T

1 Gy (WILHRE) = 0.8 Sv (EZhiRE)

ELTHHT A LTINS,

Fo. BAFHIL, v RemF— I ORFRIRFMEDFRE TE 255121 £
NOIS A ZITY, 12120, BRROIHIIZZN O MR TE RN EAEE S
HDT, FOEEIE

1 Gy (RINKRE) = 1 Sv (FERhE)

ELTHRT A E Lo TIND,



fiER K BRBE vy MRERNE IR T 2HEM Em o0& 2 )5

A 5 ETHRAZERBY, EEiEGe =20 EM EEiT, O EEs 1 n (b)),
Ot FE 1.5~1. 8 m A2 (B b)), O L&k 3 m (B b)) KOO EEdct-m o 4 3%
—r b d, KoT. B ORERREEOMEHPER TH D TRERE=FY L 7IZD
W) JRTFABIT PRk 27T 48 A) [Ci#EAH D B0, MESORICITBIERE & b

WCHER S ZRARICL T RNETH D, A TlE, B2 20EH F&EEcs T 5 0EM
D#E ZIFIZONWTIRARS,

figsn K. 1 Hibm 1 om (BHL L)
HEMZHND (HEROMER L),
OIL YW [ EALERE =% 215 T 5D ThhuL, S%EMI D bDIzon
TiE, #ESE 1 nllREBET DI ENEE LY,

i K. 2 Hi b 1.5~1.8 mFEE (K b)

FREH EE AR L, RREE A LI L LR,

b 1.6~1.8 m AR (B L) TOMEMEEH B 1 n (L) ORIEMEE ORIT
X, EREE = & JEICEAE Lo N TSP O MEE D O OESMAIZ L > T, £E
NoOH EEIc T oMERFEEENELR S, LorL, M EGOEIZRT D ERDOLE
S, AR E W& SN DR IR ENIAE U IR A Y 3~ D SR E DA D /3T A
— X Th LEEIEE B (g/cn®) 230.1 DFETH-TH, #Hi LR 1 m TOREMIZH LT
b2 mE TORMEMOEIGIT 10 $UNTH Y . BEOMEN N EB XTI, JE
MEMEOM EEEICL 2B (bER L7 7 72K K 1LITRT,

BB, ZORT A= 2T HEAOHFTFRE IS Lz PCs BRR TR L 72 b D TH
V. T =2 ED ot m oK (B B, wF], 7 A7 MR Y — |
) IR TEOREIIRR D,
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fEFLK. 3 Hi A3 m (Fd )
B EE A R U, RRBEHA R A FEHE L 720,

ﬂiﬁﬁgm(%ék) X, MBS 1w (BHE) SRRV REOESOORE
WEEM R OBARDOEEL MG TE R D, ZhbDZ &b, HEEK 3 n (BE L)
TOPFEMEH @ I n (B E) COMETITRESRNRELS B2 LD, T
PR E RO T Z L IIRETH S,

7272 Uy RIS FEER OB YEME SR IS L2iE ) oo #l Thi
X, HEE 1 m ERIFEEARTIENTE S,

B, AREH EEIZE > THONATHEMA EE 1 nll#BET 252 L I3R#ETH S
25, BERFZRB W TIEEERIC OIL OHIWr BB U, BN TEMEILE 121X i€ =
ZYTRAL (MEE ] mIZRE) FERENLTHRT LI ENEELLY,

figin K. 4 Hi EEEt m
B ER AR U, BB R 2 S5 L 72,

ﬂimﬁ+mfﬂiﬁW@T@3/7)_F§@L%@EL%Lﬂ STk, @
EER 3 (BELE) ERBRICHEEE T n COREM™E HEE 1o (B k) TORET
THEMBENRRELS B2 LD, TOBRRBBREZRO T ZLIIRETH D,
B, AEH EEICE o TEONHEE A EE 1 nllBRT5Z L IIRETH D
23, BRARRZB W TCTIXEEMIC OIL OFIWi SR U, B IS % 3 AT € =
ZYTHRAN (MEED mlIRE) FEEHLTHERTL2ZENEE LY,



g L L AR ABEEOER

i L. 1 L AR ZAEEOEK

AR S B0 S A 2 8L U RS~ AG U7 B RIS it F a2t & L
TWB) DT LT =AY MVERDDT 7 4 —F 4 7Tl B—x 2L ¥ — i
X D RHERDISE O (L AR ABEO) BT 2 AL ETH D, ZDO L AR AR
B ODITRHEROIREICHE G LTV D00 TR IR & < BT 5,

AFHADART b VE) (B3 VX —) TEL, FHh & h+Ah OB S D
SNVADEE P()Ah & T2 &, VAR ABEE K(E A, BIEEROBEEL « (HLL
T, K

P(h) Ah =ah [ e (E)K(E, h)N(E)dE (L. 1)

DRRALT D
BT XX =0T 0856 VMO BTV FZBERERRSnD, 20L& « (HITERLRD
VARSI SE: W

P(h) ah=ah["_e(E)K(E,h)S(E — x)dx (L.2)

P(h) = e(E)K(E, h) (L.3)

L WESAE e (B) TEIST-HL DNV AR AR E 2 5,
FRAL.DTe DEKENZEEELDTRE R ERBTIIE, AFIEFDAR~T R NE)
(X Dm0 AR P (W) IFk D K 9 IcRkRBL & D,

P(h) Ah=ah [~ R(E,h)N(E)dE (L. 4)

RE DX EDTFNF—% b o> T AFEF DS Tl s h DSV A E AT HHRTH
D,

H—x 3 L X —D N A ZHE LT DIV DI A0 & i gs ~ A L 7o R B Tl
X, BB E OB — o 3 L X — RS~ A L2 & SO &AM EL, Th
D R(E h) RS OTHRE VAR AR OERNEE LT 0,

K (L. DD KE NIFENENRIR DT ZRNX—EICONTHEEmSAOmENRET 1 &
BRI ERL TN D,

L AR A BIBUTHRIR & M aR OBLE . MHZRORICEG DD Th 5, Hlgry L <
PITWA L AR ZBEBE IV AR Z(THOE 2 L 1SR T, ZORIRLIEZEO
DIFMZHEL D VAR ABEBRER STV D, FRE ORI & RHEROBLEIC BT



HUAR ABEBOERIIE S, TNEEBZL T, FEOZRLF—0D L AR AR
AT A HEN HeathV 12 L » THEKRE S TN A,

fRFH L. 2 L AR X OIER

L AR ABBIIME R EBIRORBICEAED LD TH D, VAR ZABKEARET ST
FEICOQERIICIET D HELQEL T IR Y I 2L —2a TR HERE S, A
FHIIAEICH SNz L DI Heath ICX > TRESNDFIETH D, HhEDIFIETIIERICHE
S5 358 e O ROECE 72 O X 2 AN 72 §0F © B I A2 T R e B 720 s,
OO RFRHRETFHHETHLOT, HOBREROCTFLIAFT LIZLE VI FHETY I 2 b—
TavETH ZENS,

(1) EBRAER

ZOFEFE, Fx DR R VX =D AIIKT DRSO D E S A RO D Z )
LIGE D, ZOHEORFL, AT 2HREA OERIFIC LD EEAH~DOFE, #ilx
TR EELR R OB T HER R P2 AT L AR ZAEBO TG L 2N TEXL2 L ThH
%o WA EETRHEREEREZFIZE CEFICRo TRITIE, bz —20RHEEE Ak
TIENTED, £, BRERIZBIT 2 FAZ M OFHIiOT-DIZiX, 7r— KA
FHE—20O%HFT, B~ XX =PI L EEOMmEEEZIET 5, VAR ABEOME
I K DN H—= R F—HAFONAFIUIIR L2 IR LT LI R b ORH L5, =
O ORI OW TR THIET 5 LIV, JEIZY 72> TITBERRO A TE 57217
DI VIS ORR 2T 2 LERH D,



FL.1 Nal(TDRRIIED L AKE L ZEH, L AR R4TF

S WIEE F720% . el (=L X —#H i
; \ 14 * [ 1 =1 L N ‘
Bl e w77 bintd. %47 2) SR
(i) Heath — 0.335~2.75 MeV ; (LB =R LX¥—D (a)
L AR v A B 5 A AT
(ii) Zerby- — 0.679~6 MeV ; {LE I =04 % Monte | (b)
Moran Carlo E1E
(iii) Berker- — 2~20 MeV ; 1 MeV = & D& 54 % ©)
Seltzer Monte Carlo E}i&L
(a) (iv) HKT 20 X 20 0~1.44 MeV ; 72 keV/bin, BJE45E| - (d)
3 inqb‘XS in B AT N VEFZE
MEEE o) s 22X22  [0~2.61 MeV ; AT XA F—E—2 | (o)
MEIC L 2 RBESE BIREREH
(vi) KL 46X 46 0~9.2 MeV ; 200 keV/bin, ¥J45%)] (f)
JR-4P D B R
(i) H #E _ Bex ek, ~TEOKHEESRICRH LT (g)
10 MeV F T y % I RITHEZE O
DU AR L ALTH % 5 TR
(i) = #F 10 keV  |0~3.0 MeV ; 10 keV/bin, ¥J%454| (h)
M@, ke (BG(EHD NNy 7 7 Z v K FHft
DAZE LX) AIREREEH
(i) & % 60X 60 0.05~3 MeV ; 50 keV X}Z 10 (i)
) 295X 295 |keV/bin, YJE45E] - [ ARESHE
3 in¢ (i) FOKHF 34X34  [0~0.1 MeV ; 20 keV/bin, 0. 1~3 MeV )
oA 100 keV/bin, ; B4RIBEEH
(iv) 4T 22X 22 0~2.614 MeV ; Az L ¥ —r'—27 | (k)
MR L 2 REEESE BREREH
(v) &KL 29x 22 |0.1~3 MeV ; &l mdh 2 X5 5%E ;| (D)
H PRBR 5L
©) (i) B L 14X 14 0~1.4 MeV ; 100 keV/bin, ¥)%455%E] ; (m)
2 in¢ X2 in WATE ; BELBRAFZE
M (i) B #E 60X 60 0.05~3 MeV ; 50 keV/bin, ¥4 E| (n)
235 Lk

(a) R.L.Heath ; ID0-16880-1 (1964)
(b) C.D.Zerby and H.S.Moran ; ORNL-3169(1961)

(C) M.J.Berger and S.M.Seltzer ; Nuclar Instr. Meth., 104.317 (1972)
(d) T.Hyodo and F.Makino ; Memoi.Fac.Engin., Kyoto Univ., 14.291 (1962)
(e) ¥ ; 4 THiE, 27, 384(1978)

(f)

Y. Nakashima ; Thesis. Fac. Engin.,Nagoya Univ., (1980)

(g) ZRPNSR, BEIETH, 29D 5 fRMEWFL, 42, 71-83, (2007)

(h)

(CONF-780422) 867 (1980)
(i) S.Moriuchi ; Personal Communication
(j) I.Urabe, T.Tsujimoto, K.Yamazaki and K.Katsuramata ; Jour. Rad

Res., 19,
(k) S.Minato ; Personal Communication

(1) PAEF &Rk

163 (1978)

M. Okano ; Natural Radiation EnvironmentIll, Symposium Series DOF51

LR L AKT. RTRTER, Mar. (1982)




(m) AREE 5 AARRETHTEEE, 4, 24(1962)

(n) S.Moriuchi ; Personal Communication



FL.2 VAR ABEBROERIEZ DML v oL F—
(OIF L EDR TV D 1%HE)

B =X — (MeV) B = rF— MeV)
O *'Am 0. 060 O *sr 0.513
12T g 0. 109 otmy 0. 555
O "Co 0.122 O "Cs 0. 662
S 0. 155 *Nb 0. 764
¥Ce 0. 166 O ™Mn 0.835
“Ru 0.213 “Nb 0. 930
1%Xe 0. 250 5Rb 1. 080
O *Hg 0.279 O  %Zn 1.114
O “Cr 0. 320 YAr 1. 290
1onT 0. 335 12K 1.510
Ay 0.411 %A1 1.780

Be 0. 478 ¥Na 1. 369, 2. 754

IO LTHELONTEHE -3V — DNk T 2 oAkt e, MHEROEEEE L T
ANHSETFENZR LT LT 2, 3720 bblllECHE LN S DMt 2 2 CHEfEN 112725
OB L=, ZNENDOEEDIMICENETND AR EF O LF—52EE L T
g

e(E)=1—exp{ -uE)Y} %ENITD,

ZZTu ENEZ= R X —E ONAITKT DR A ORBEREL, TR O X1 O
BrmiaEEt T o 5, EEOTRAF—DAFEFITHHT 5 L AR AT, SZITROT
BT X L XTIt T D E DR L > T/ 5 7HIRIRIIC Lo CRD B Z LN TX B,

Heath” 137 7 7WflifiEZ RIB S, HHEHETCINEITI 7RI T L5 EoTNDHDT,
UUTIZZEDFEEREIT 5, F—540FTHE LB~ 3L F =TIk 5 E oA
FEZ “ROTHICRLE L, 2O ZIE o0 CE Y & VAR A & 725,

ZOEITLTHELNIE VAR AWHE ORT X F—RINE — 7 ZIRD T 7 254 DI
THHT %,

y =y, exp { -2} (L.5)



ZOXT ylIH TV AGHDOE =27 OFE S, b T HERIZEER LI ETASHEFO =¥
—Ey OFEE L TERMICET D ZENTE D, RICa 7 bR RICK D EDAIC
DNT, T RO R LT —, TRbba s T M HRIZE A RR=RLF—% K
DOEMNBRD 5,

E.=Ey—Ey/{1+—2} (L. 6)

m,C2

S OIEFHELIZ L A ¥ —7 By, BFRAEMMISIZ K DHEBNE DO TNV R r—T
— 7 Bps. BITINT A —T EpDTRILF—ZRET D,

_ 2Ey
Eb—EW{1+7%ﬂ} (L.7)
Eps = Ey — 0.511(MeV) (L.8)
Epp = Ey — 1.022(MeV) (L.9)

Ecv Evy Eps XN Ep DALEIC L o T @A % Li, Lo, LD 5 RAICHEIT S, (ML 15
), MIRDZ LN B Ey <1.02MeV O & XX Ly, Ly, Ly D 3 K2 EIFT X L v, (KL.2
ZH), TNENORXME TROZEHAIZ L > T mafi 2 RKELT 5,

T720b Li KO E A g (01X

knX

— (L. 10)

g(X)=a+bX+3Y¥_, bysin

ERED, XTIV ADEEETH D, ZOXTMIZRBEANOT —# 5%k, N ITEHOEHK
T M2 BREL 25, HIE LEE -3 — A O ESMERIc >N T EXE AT
WA SED, B8 a, b, bl OV TENEIXM L ZEICEy I L CTHilZ4TH5, 29 LT
LTz a, b, by & EEIMGT be , yo 2 HWIUR, EED Ey OASHEF ORISR 25
DAL 4 RO L 1) I L > TEHET A Z N Tx 5,

IO DO ESAREEITHIR T T HI2IE, FEOZ RV —E (23T 5 L AR AFTHO
i, J BHER;ZRRUCE > TRIET D,
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Ry =_LiilR(X;E)dx (L. 11)
L AR ZATINOAT R OFNOENT I AT "MV OTE, #HT 2 o8k, 7 — X ALBihE
7SI Ko Tl Y e Ss, HEEANY MV ERNTT 535512132 < 01T, FIOBITMLE
TRON, ZHOHE - RNV X =N TR K > Tl D AT MR PRI GAIZIHT.

SN\ AE L MHBULEND D,

@FEryTHhrEYIalb—ar??

ST B~ AR Lz & & iR e OMAEERIC K> T oRETFRRAET H, IRE
FIEZFOT XNV F—ZBEET THET 2, tF e REE L oFE2MAEEMIEERR, =
VTN UR, BEHERODIERICE Db O TH D, ET AR 2 L— 3 VT,
SEEEH LT, AN L 1 HOFOMBANTORE(E X~ —) 2887 5, GF2
WRAET ZLICREFNIEAEL, ZIREFITER - BElZZ>s T x X —%2%K 9 D,
A A DTV —0380 MeV LT OGAITIE, BHEN THRAET 2 2k E - ORFRIZFE W
DT, ZRETFTOZFX N XTI THRIEENTRINEND D E LTHERIE D Z &%, L
ML, HFZRLX—=DEmnE E 2, ZIREFOEBMNKEIZR S, BELL 2 FIEHEWY
B S, REENB TR TOZRAXF—2KI D, EHDHT Yy A7 =R V¥ —LITIC
5 FITRE AN~ S £ TEB S LD,

WETDH REBTOZRNXT—NREWVGAIZIE, ErT7 ey Iialb—raryorna
7T NI EHBNT oN—T 4 TREFEBNT V=T 4 D oD T T u T
LEkgte, LOEMRbLD LD,

FELUTANEYI 2L —a Y TCLARCABEBERET L2HAOMHR I 2L —T 3
DKM (BAEBIFLARWEE) ZK L. 312 LT,

FTANT =2 L LTHRHEGBOIR CER, BS), BE, =X LX—0DRS5, VAR A
BN DAT R OB DO, &R O fERE. SHHAEERIC X 2BEEWIIIREROE, BT OBBR
VERGAEITENOICETHER, e AN Qa2 525, flx ORRIIHERENTH S
B R OBENITEE (T2 TWOBHE (07 L “17 ) 25 —kRELE) b D,
TOPHSGMELE LT, MMEEGRICH L TART M@ E ARFTLHmERD S, RICIOHT
DA AAER AL 2 9 F TlIOM R 2 173 2 BB & B AER R DA R ET H, TD &
SHAAER RO TH UL, WIDIZRE > TRO T OB E MR 5, FEEH S
DRRMEOWNE ChILX, TOMAEMERNEEDFR, 27 MR, KOEFRAERD N
TNTHLINRET D, FHAEFEME U TOEEDRPAE Uz L S F OB F LT — T
HAENTRINSNIZbDE LT, ZOELZFHT DRV FT—KoERD, RONKF DB
~ D, AT NUMERPEUESA. BELL O XL X — L BELF M A RET S, 2O
EEXTLONF RN — L BELE T O IV X —DZ2EEWIN =R — 35, BELE T
KD L AERIC & BIZ T F L— 2 N TOMEATIREE & RO AAEH RO AR DR E ~ & BB %
MO LT, By hATZRAXF—LUF ERDDBINER DI~ T2 ETEI SN,



AN F =%
ExhU—¥
[
WM &

OO ANFHLE, AGJ71m)

WFD v F L—Z N TOHEITIERE
(FREAVEH 21T 5 MLIEDOUTE)
[
5 2 45l
AR ST R R 0 i
(R HEFR DN, F45)
R
MEERORE
[
I I I
k& B R AT R UBR - RF A K
BAELE T R 7
(E>Eo) THIESE 1 % 18R
-\
WA TR E 7z Ec: By hA 7T R )LF—

MIL.3 FrThrasIal—alqE8cks
VAR AREBAER D7 2 —F v — b
(gL =TV 5)

IDLE, Ny MPATERAX =L RLETIC RETIZE XT3V X —, i3k
R~ T 2 E CTIC KRB FICE AT AR =2 MAADE, YT TR AF—KHT
kT D, BIERERDNE LTS, TONTFOTRLX—L 1,022 MeV DFEZ I T K /L
F—& L, HAERAME T, 0.511 MeV D775 2 8 180° HIMIZHA LD E LT, £
ZNONAZRN LB L, AN TR SN =3 X —2 M2 A8, YT 5=x0
X —RKrCiiekd 5,

PLEOBRT 1 HOXFICOEMPENTRININD =RV F—ZRE L, BRHED =X
NE—SREEEZER LT, ZORNTRLE—BYDICANT—F & LTHEZ TR X —
XD ED bin ITADPERE Lickkd 5, DL RSB Z MO 5 2 T = 1)L F—[X 57
DEDZENEIUZDONT, B AR —DOHFZ TR IE, VAR ABEEMPRE S ND,



R L. 3 L AR ZBABAER o8RRI

B H e & BRIR 2 [ E L 72 BliE C L AR AR FEBRANICAERL T D356 L B2 0 | BREEHK
FHRZNET DB, WAWARFHNL OB OEENH LD T, L AR ZABEKD
TERRIC Y 7o o TEE T REFHN L,

FBUTANBRY I alb—a VZBELTEL, BRERO VAR ABBICHET L EXD
NOOMM#EDT VI =T L —A & Mg0 KT X AN, #iEL, @> v F L —FBRKDT
A NHA RIZ X DL, @B T HEEOREmIC L 2HEL, @3 VRO KXROZ R 7 —7F
@F MK FME, O EaFRE. OREIMONER, O —rxfa T M leaThiHte &
IRTOT T ANEAERT D LIIRERZETHD, £, THOHDIEINITHLEEL KE
TRV X —OMOIEEMIER ELBETRER L LTFET 5, RICNFEDOHHE L%
R,

OIZIFAS L IRNEAFROPWE L HEC LNV T v IR EET 5, T4bb, B—x
FNX—ONAOHE, 1 RIETHIT exp{ —u” (B)d} ICLE>THET L8, 20955
DT%NTEELRR & U TRHEE~AS T2, 22T u (E) ZWINUE (Fr — 2% O#IR AR5
IR DS+ DX @EIBIREECTH D, LIz > TIEMART R — A7 L% ikl
DI, —REFROBEZT TR, 20X REEBROTEH L AR ABKICE
WD ENKETH D, QITRHET TORKOH OIFET 25 mm OF T A EDORETH
Do —WNADPRHEORTA PO A LTc & & MRz @i LIt 173 Z 045 ThIT
LU CTHOBRHAE TR S D EIE N E 2D, B x VX — N1 2HE L& &, 180
keV AHTICBIHI SN D E— 2712 20 L 9 BELROE 5 CTh 5, QD% 1L, @DE5y % %
L7278 & DICHE S OB TR ITEEL L2y O RIC L5 FRITH 5,
ZOWRGOFEIEQOLI Y b/hINEE X OND, @OFGITMIAEORE LB L, Bk
DI RETHAERANEZ > T2 HA, TRb bR f X — T ICk L CTEE L /25, 6,
@I AR TIEZR < PERZELRIRORORHENE G35,

DO~ODEHIFELTAILE Y I 2 b—a D7 ay T MNIHAT D P, FEBRICHESL
AT T CTHIIE T 2 X D IEDNTIEREIZEHE T 25 7151372 0, BB OB A IR O -
RN T NV =7 DROE R ) KO ORE— Z 38 2 O THfL S 7R &%
RETIDE2G20, BEOHE, BZIAX—HTIZENOOFSIIEETE RN LS
ZHNDHDOT, B—Rox VX — BN LEL D, F—RCLD2HEROFGIL, —&IC
= ANHENOT, 1 FEHEMREZETIIERS B 2 6D, FIREEIL T — X OREEIC
BIfR LT, AR L F—GIR CRBEF BN D, DL EZ TN T I, BomiEizconT
TERR S 4T U AR » ZATHI RIS, WUHEL D %7 5% R 31751 Ms R OF MUKAAIE & i E3 5 7
DOITHND LT L AR ZTHNEBEIE L, EEREORITEWE R ZRDDH ZENTE %,

R_=DxMsxR (L. 12)

LML, O256 5 OMIEEITH2 TH, SO DMERITEIDRREICE EE D,
O~@IZ DN TOHIIEIX, #ROMHEUETIER SN2 U AR 2B (1T5) % LEED R
BXBHEE . IBRICRFINT VAR ABEAFA L CEBICHERT A BRERIGES



SHLLEAICEETH S, DELZMIET DI, 27 b BRI X B0 L4 4 C
HoHMNG, BRIRE—7 O g%, E—r%far T hoEEEBELT, HHTL20%
fRREICH S SENIZHS TH D, ZO LI L TRIESHIZ L AR A ATH) 13E DE
FE(ER) ZE AT =RV X =T LITHE LI b DX R e R DT T TH LN G, Rl
ROWEREAE AW THRNICHE LN 2%0%E e(E) =1—exp{ —u(E)P} & i L -CHES
EHELETHZEHLTED,

D3 ing Nal (THBHERCONWTE T IR Y I 2b—va Vi oTRODIE VAR
> ABEEL (T 1T M0 B KON AL & — A DR 2 SEHGI RIS & - TEHE CHiIE L 72 22 1T
22 B, RBJFELSENO VAR ZBEBATH) OFl 2R L3R LT, =X —IIx7T 5k
Z b U =3 50000 TH 5, FIAEFOKIEZ 1000 TEHIVTH — /L F—H 67 AH
WZRT DI L8 D,



#FL.3 —ARAHy BB T D3 ing Nal(T1) > F L—H D 22X22 D L AR A{TH|D—1]

Eloo.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.32 1.465 1.615 1.765 1.970 2.205 2.410 2.615 2.860 3.100
.1 979.7 0.0
.2 27.0 916.6 0.
.3 71.7 17.3 759. 1. 0.
.4 80.8 66.4 15.6 593. 10. 0.
.5 92.1 73.7 58. 17.8 473. 13. 0.
.6 83.3 T73.0 66. 51. 20.6 381. 17. 0.
L7 73.5 66.4 60. 59. 45. 22.6 318. 17. 0.
.8 63.4 60.5 55b. 55. 56. 40. 23.0 270. 21. 0.
.9 54.6 52.4 49. 48. 47. 52. 34. 26.5 234. 23. 0.0
.0 46.0 44.7 44, 42. 41. 44. 49. 32. 27.0 210. 25.0
.1 42.5 40.3 37. 38. 37. 38. 39. 48. 31. 27.4 188.1 24. 0.0
.2 36.8 34.0 33. 34. 34. 34. 34. 38. 48. 28. 28.5 168. 26.1 0.0
.32 31.8 30.4 29. 28. 29. 29. 28. 30. 35. 43. 35.1 17.3 180.9 11.8 0.
.465( 26.8 27.8  25. 23. 24. 24. 24. 25. 26. 30. 38.4 41. 24.3 169.7 10. 0.
.615( 22.4 21.3 21. 21. 21. 24. 20. 22. 22. 23. 29.4  33. 58.1 27.0 152. 11. 0.
.765| 18.4 18.4 18. 18. 18. 18. 21. 21. 18. 19. 20.0  25. 44.7 57.7 29.8 143. 12. 0.
L9701 15.1 15.1 15. 15. 15. 15. 15. 15. 18. 19. 16.4 17. 26.3 43.9 53. 34.0 157. 1. 0.
.205( 11.8 11.8 11. 11. 11. 11. 11. 11. 11. 11. 14.9 21. 22.1 24.6 33. 47. 72.4 140. 5. 0.0
. 410 9.9 9.9 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9. 9.9 9. 21.7 27.0 21. 26. 84. 50.0 126. 8.6 0.0
.615 8.3 8.3 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8. 8.3 8. 11.8 15.6  31. 21. 50. 70. 46.7 122.4 7.0 0.0
. 860 7.0 7.0 7. 7. 7. 7. 7. 7. 7. 7. 7.0 7. 9.2 11.8 16. 23. 45. 37. 68. 53.3 131.6 2.6
. 100 5.9 5.9 5. 5. 5. 5. 5. 5. 5. 5. 5.9 5. 7.2 8.8 9. 9. 35. 20. 32. 70.4 73.0 105.0




25 3R
1) R.L.Heath ; ID0-16880-1(1964)
" 7 1D0-17017  (1965)
Heath @ AAGEEEL L LTI
KEHE + vy AR SV OMRNTE
;Radioisotopes Vol. 12, No. 2, 200~205(1963)
=aT A UNT =T AGFFERG) - BESREH O P &
(F& - JSHMRE 11,12 %) 5 BL524E(1986)
R. L. Heath, R. G. Helmer, L. A. Schmittroth and G. A. Cazier
Method for Generation Single Gamma—Ray Shapes for the Analysis of
Spectra, Nucl. Instr. Meth. 47:281~304(1967)
2) C.D.Zerby ; “Methods in Computational Physics” I, 89~134
(B. Alder and S.Fernbach eds.)Academic Press(1963)

3) ATHEARA. AR, JAERI-M9741(1981)






fF






1 A MU v B 7RI D Nal £E=HF DT — H LFDOHF

ZOF—HZMIE 3 in¢ BRIE Nal (T1) & v F L— & & HIW TR BT UL I E 4547 % AL
BL., 0~3 MeV fHILD v #R. 725 CFHREHT 2 RE/ LD OFRELETH 5,

ZOT =2 WENT () PERERZ 10 keV/ch IZZHT 208, Q) WEZ BB RN T —4
DTN EEA (3) LFRDOATIT — XIS TYTIRE. @ EEMREORR, 72 EITKA]
b,

(1) HEREFZ 10 keV/ch (ZZEH#9 5 JLEf

ZOEBI IRV FX R IET RO O/ ONT SV AEESHOT ¥ 2 &R F
—ORARE KL (BT RV —EIRICOWTT ¥ RUIRE —EIZT5) T 5, ZORETT
¥ RNV EOEAE DR TIT> T\ 5, lE P s, “K(1461 keV) . *®T1(2614 keV) ® 3 S %
A, —RATHIEETT 5 23, @IROEBEOHHIEITITHE ST/ VUV AR DO F ¥ RV &
TARNX—OERO GEE2) ML EEZ W, nIkRKXTT7 4 v T 4 7 %4T5, Fr 1RO
B ORI BB L > THRET D, 10 keV/ch ([T L 7=55H1E Q) LIt DT — X AL
HOIEARL R LDT, ZOWRIEDEM S 13HERORBEICHET S,

(2) WBUCKEI AT —H

BZ MBI AT — 4 D 9 BRRHIE Nal (T1) > > F L—2) D P/T A, Z Oz S
BRME—DENT —F Th D, ZOMEIFHEE y SO SBRZ TR biv, (1.1,
#£ 1. 1112F0H & RT,

ZDED, MBI KB R BN ROT —21%, yRE VU TFL—F L OERBTEES D
TEED CEMEN BRI K > TRD B,

(3) ANTFT—Z (TSN TT ) R

10 keV/ch \ZZ8 4 L7 lERE OB T () 2> 7 b oG 0E L&, KO(b) B—27 %)
FO@EHTHD, ©—27 %= PE) I P/T L (PTTR) ZHW, RKET > TFL—FDERZE d &
Nal(T1) > o F L —F OB u 1 HRK

PE=={1——Tp§35—k2e_“d[(uz)2-k;%;]}(PTTR)

X5 TRDODABZENTE S, 3 ingEHIENaI(T) > F L —ZIZoWTHRH I —
TNROEEFIER 1.2 1R LT, =2k 7 NN, & a7 g snd s b
N L1312 IR LT,

N; =Np(1 — PTTR)/(PTTR)



N, B ERICE 2T NeERD, No&d a7 b Uik el sy D& T ¥ RVICHEIZIE Y /507
TZEL5IL,

T, 2T bR A EE CER T S Z LTS T 5, ((FIX 1.2), SEERICE.
FT3 MeVIZHY T HF ¥ /(10 keV lE) 2R /LF—Ey O+ DRWINE— 7 (HFE N,
By R)ERMLU, Zo N bRObe Nox, =27 ki EcMeV) (= Evy /
(140.511/2Ey ) )76 0 £T, KT DHHT ¥ F/VTHEITIRY 0T TELLIE, ZOHE
Z i T L — D BNERAR = L F— N2 AT T 0 Ikd, ZORRICLTa 7 b %
HBEBRWEZARZ MARELIL, TRAF—TLOE—I R E N FL—F r—R |2 &
Dy MOWBEREREZ T v 1L T ETEATUE, v BB E TRINTEF AT MRz
MDD, IHIT, ZRAF—T & DI HEE — AR EREAREZEH UL, =L
FRlORHHRERLROOND,

(4) A ROIEHNE
ZOFIEITBTHEECE, MR Lo L LU CHHRIBREZ & O, 7200
TRREFE L LT, AL, 10 keV/ch OEHO WO, P/TE, 207 b o O
2= LBl & LR L EEOI & D%) ROEAREROERNT, Ny 7 7T 0 RTF—40h
MNIRENREB Z HiLd,

(5)  fENT & FERDER
FEHERIZIE, 0~3 MeV D&FIFHZ v #RICEI T D, 3 MeV LI LD fEIEEZ £ & L THEERIC
B aEHRE LT,

i) 0~3 MeV fEIkDfFHT & FoR

@O HET—H % 10 keV/ch [IZZEH LIzfE R DR,

@ ar 7 rFEHGOELGIWZART MILVOFER,

@ EREART RPATK L, P D E— 2 ghE3 % FV TR L2 R L 7R RO FEIR,
Thebb, ST AT MVDOER,

@ YT AT RV SRR E AT VBB LR OFR,

® O, B, DITOWVT, 3 MeV7nH 10 keV = & D K= 3L ¥ —fElk F TR LT-
i Ao

INODEENRERTHD, O, @, @, DIZTONTIE—HKIZAMETERT D, @

OREEMBRIZHONTIL, BESI N X —(EH 30 keV) FTOMDEEL 1 L LIZH

NREEMRBTRT D, T —FEFFELE LIy B, FTERREZMX 1.3 OFICERT

HTEHLTED,

ii ) 3 MeV LA LoofEis oo Budl

3 MeV UL EOFEHRIZE L L TFHBICESSEDOTHY | 3 ing EE Nal(T]) > F L
— ZITEWTIE, 3 MeV PA EDOFHERIZ 0.018 (1 Gy/h) / (cps) &9 EE(Ny) 25 L T,
FHBMERHALYEE T2 0N TE D,



L2rL, 3 MeV BLEDTRAF—D v BEAMEIET D BREE (Mg MR . [P sk a5 72
NZh-> T, A=A F—y REFEHRFSG L LTRRICAELLIZERH DL, 20
L9 DH L GFT TCOWREITER L Tid, ATBHBRICES BV v x)LF—
e, B2 10 MeV LA EOSI A FHMAMEBORBICHAT L2 EBPMETHDL, ZD
Be. ERCEHE LTI N=0.030(uGy/h) /(cps) WD, ZOMEEDE Ny / No) i,
BB D FHBES D BRI L - T 1.3~1.87 DENRH DA, ZZTiE 1.65 24
A
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122 1.1 3 ino BRI Nal (T1) > > F L —H D P/T k.

keV |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0]1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1001 0.99  0.985 0.98  0.97 0.962 0.955 0.945 0.94 0.933 0.925
200 | 0.916  0.907 0.9 0.89 0.882 0.872 0.862 0.853 0.843 0.83
300 | 0.82  0.806 0.795 0.785 0.77 0.76  0.746 0.735 0.725 0.713
400 | 0.703 0.691 0.682 0.67 0. 66 0.65 0.641 0.631 0.621 0.612
500 | 0.604 0.596 0.586 0.578 0.57 0.562 0.555 0.547 0.541 0.535
600 | 0.527 0.522 0.516 0.51 0.505 0.5 0.495 0.49 0.485 0.48
700 | 0.475 0.47 0.466 0.461 0.457 0.453 0.449 0.445 0.441 0.438
800 | 0.434 0.431 0.428 0.425 0.421 0.417 0.414 0.411 0.408 0.405
900 | 0.401 0.398 0.396 0.393 0.391 0.387 0.385 0.382 0.379 0.376
1000 | 0.374 0. 371 0.369 0.366 0.364 0.361 0.359 0.357 0.355 0.353
1100 | 0. 35 0. 348 0.346 0.344 0.342 0.34 0.338 0.336 0.332 0.33
1200 | 0. 33 0. 328 0.326 0.324 0.322 0.32 0.318 0.316 0.314 0.312
1300 | 0. 31 0. 308 0.307 0.305 0.304 0.302 0.3 0.298 0.296 0.295
1400 | 0.294 0. 292 0.291 0.29 0.289 0.287 0.285 0.284 0.283 0.281
1500 | 0.28 0. 278 0.277 0.276 0.275 0.273 0.272 0.271 0.27 0. 269
1600 | 0. 267 0. 266 0.265 0.264 0.263 0.261 0.26 0.259 0.258 0.257
1700 | 0. 255 0. 254 0.263 0.2562 0.251 0.25 0.249 0.248 0.247 0.246
1800 | 0.245 0.2446 0.243 0.242 0.241 0.24 0.239 0.238 0.237 0.236
1900 | 0.235 0. 234 0.233 0.232 0.231 0.23 0.229 0.228 0.227 0.227
2000 | 0.226 0.225 0.224 0.224 0.223 0.222 0.221 0.22 0. 22 0.219
2100 | 0.219 0.218 0.217 0.216 0.215 0.214 0.213 0.212 0.211 0.211
2200 0. 21 0. 209 0.209 0.208 0.208 0.207 0.207 0.206 0.205 0.204
2300 | 0.204 0.203 0.203 0.202 0.202 0.201 0.2 0.199 0.198 0.197
2400 | 0.197 0.196 0.196 0.195 0.195 0.194 0.193 0.193 0.192 0.191
2500 0.191 0.19 0.19 0.189 0.189 0.187 0.187 0.186 0.186 0.185
2600 | 0.185 0.184 0.184 0.183 0.182 0.181 0.181 0.18 0.18 0.179
27001 0.179 0.178 0.178 0.177 0.177 0.176 0.176 0.175 0.175 0.174
2800 0.174 0.173 0.173 0.172 0.172 0.171 0.171 0.17  0.17 0.169
2900 | 0.169 0.168 0.168 0.167 0.167 0.166 0.165 0.165 0.164 0.164




138 1.2 3 in¢ EKIE Nal(T1) v > F L —H D E— 7 Zh#

keV 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
01 1.00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 1.00 1. 00 0.999  0.999
1001 0.988 0.982 0.976 0.964 0.954 0.945 0.932 0.924 0.913 0.900
200 1 0.887 0.873 0.861 0.845 0.831 0.815 0.799 0.784 0.768 0.749
300 10.734 0.716  0.700 0.685 0.666 0.652 0.634 0.620 0.607 0.592
400 1 0.579  0.565 0.554 0.540 0.528 0.516 0.506 0.495 0.484 0.474
500 | 0.466  0.457 0.447 0.438 0.430 0.421 0.414 0.406 0.400 0.393
600 | 0.386  0.380 0.374 0.368 0.363 0.358 0.353 0.348 0.343 0.338
700 10.333 0.328 0.324 0.319 0.315 0.311 0.307 0.304 0.300 0.296
8001 0.293 0.289 0.286 0.283 0.280 0.276 0.273 0.270 0.267 0.264
900 | 0.261 0.258 0.256 0.253 0.251 0.248 0.246 0.243 0.241 0.238
1000 | 0.236  0.234 0.232 0.229 0.227 0.225 0.223 0.221 0.219 0.218
1100 | 0.215 0.213 0.212 0.210 0.208 0.206 0.204 0.202 0.200 0.198
1200 | 0.197 0.196 0.194 0.192 0.191 0.189 0.187 0.186 0.184 0.182
1300 | 0.181 0.179 0.178 0.177 0.176 0.174 0.173 0.171 0.170 0. 169
1400 | 0.168 0.166 0.165 0.164 0.163 0.162 0.160 0.160 0.159  0.157
1500 | 0. 156 0.155 0.154 0.153 0.153 0.151 0.150 0.150 0.149 0. 148
1600 | 0.147 0.146 0.145 0.144 0.144 0.142 0.141 0.141 0.140 0.139
1700 | 0.138 0.137 0.136 0.136 0.135 0.134 0.134 0.133 0.132 0.131
1800 | 0.131 0.130 0.129 0.128 0.128 0.127 0.126 0.126 0.125 0.124
1900 | 0.123 0.123 0.122 0.121 0O0.121 0.120 0.119 0.118 0.118 0.118
2000 | 0.117 0.116 0.116 0.116 0.115 0.114 0.114 0.113 0.113 0.113
2100|0.112 0.112 0.111 0.111 0.110 0.109 0.109 0.108 0.108 0.107
2200 | 0.107 0.106 0.106 0.106 0.105 0.105 0.105 0.104 0.104 0.103
2300 0.103 0.102 0.102 0.102 0.102 0.101 0.100 0.0997 0.0991 0.0986
2400 | 0.0985 0.0979 0.0978 0.0972 0.0972 0.0966 0.0960 0.0959 0.0953 0.0948
2500 | 0.0947 0.0942 0.0941 0.0935 0.0935 0.0924 0.0923 0.0918 0.0917 0.0912
2600 | 0.0911 0.0906 0.0905 0.0899 0.0894 0.0888 0.0887 0.0882 0.0881 0.0875
2700 | 0.0875 0.0869 0.0869 0.0864 0.0863 0.0857 0.0857 0.0852 0.0851 0.0846
2800 | 0.0845 0.0840 0.0840 0.0834 0.0834 0.0829 0.0828 0.0823 0.0822 0.0817
2900 | 0.0817 0.0811 0.0811 0.0805 0.0805 0.0800 0.0794 0.0794 0.0788 0.0788
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132 1.4 13 1.3 O]

©DATA NO. TR

HET — % OF5 T, ABCDEF @ 6 HOEFCTHET, AL 197TA 4, 71X 198A FEDT — X
ZEWL, BCIX, AEOT— 7 DIEFR T, ABC T —7FK 5L 725, DEFIZIZABC T—7DF
— A FZEFEHTD,

© “B” Z DFIRDER
BMHBREA DNy 7 750 REFIIKEDT — X2y 7 777 RELTELSIWE
F—EEHWTHE LD THDZ &2,

© “c” ZDFRIROEM

Ry 7 7T ROZLIEIXEFRIORLEZEZLSIE DTN, S HICTEHBREOE S %
3MeV LI ED# (ABOVE COUNT) 22 553R&, ZELBIWEfEREHWTEHELIZ DO THL Z &
~T,

© “D” Z DFIRDER
TINEDNRY T TT T R bR E LB WEDT — 2 EZHWTCEHE L DO TH DL Z
& ERT,

CANNEL F v RV
HEF—2DOF ¥ 3NV, 2O 0y 5 ATIE1024. F7201% 2048 DWT IR LU,

KEV/CH F v RIVIE
NO TR ENTZED T ¥ X NEZE T, #H 10 keV/ch & 72> T 5,

TIME I RIRFZ]

HONTOHE Y b SIUZRERIC Lo CREF UG SNV RZ 2T, B&PIo 2 Mok, <
NENL NN E B0y Erd, E0NERT —#F5 % ADEF. XY & L, DEF X - T XY {#
F= A EEDELOERTHALH D,

LAST-CH &t DOF ¥ R
T =R LT B OB DT ¥ 1V E RT3l 3 MeVICHY T 5 F ¥ RADIREI LD,

LIVE-TIME TR B

FHI U725 () 2R TH D TAANY MDD 0 F ¥ R EHNTND, L XI1TE, 2 ORH
ZRNCANDIGERHDI1ED 0 Fr XNVOEERE LT b DE DG 2% L OMIE
REVRBY . ZOHAITIIALT FD 0 F v 1V GHEREER) 2RISR T,



ABOVE-CNT EERIA R
AT N VERMT Lo O F v RV (LAST  CH) 70 & FEBIHEH L7z B OF v R/ ETOD
FHUE,

COS-DOSE (uGy, H) TR &
ABOVE CNT 7~ & 2B S 7= FHi #5838 (ABOVE CNT/LIVE TIME) XK TEE XA K 1213 2. 12
ZRAWTWD, BIOEEZAWTESEIL. REZEOHEIZZEDENRIID,

GAMMA  (uGy, H) H o~ R E
B 3 MeVETOARYT MWL HE L THE LN T o~ iR,

(CH)
FOMEFECTEH LoV —fEik FIRE2RTH T, ZOfEN 3 THILX, 30 keV F
THEELIZZ 2R d, @H 2~5 5, ZOHIT10 keV T/ > T35,

WETGHT o AR EE

R LA Nal (TD)) 0FEE, Thzdbon b5 252 LItk T, FEEomos=
FFR—ITHY T EHERE =L F — OO (2 N XE) 22D v v F L— X ORI
BREFRDRD BN D,

E.CH T R IVIE
HETF—ZDOF v xNEZ T, HESNT- ALY MLZn kAT 10 keV/ch IZHHIE LT
BY., ZOBEHLNUORDT- 1 RROEEERLTH S,

RESULTS FREEES

DATA 1%, 10 keV 25 3 MeV £ TOFHLER cps,

FLUX 1%, 10 keV 725 3 MeV £ TORMERBEE 4 /e’

DOSE 1, ZEX WU ESR 1 Gy/h T, 10 keV 725 3 MeV £ THAME L7-H D, ADOS (X, o
I L—ZNOFE ORI EF (1 Gy/h)

PER D

RESULTS D4 &% BEHRE DO TE S 7= D, 7277 L DOSE OfE (Z #uiE 1. 00 (272 5137
1 F v VB A (CH) X 10 keV~3 MeV & L72fli%& 10 keV~3 MeV DfETEl> T\ 5, ZD
7-DfEIL 1.00 25702 En3d 5,

0~50, 50~100, 100~250---~3000
ZDEIEX, BRERIZOWNWT, ZNENT VX —iEE 0~50 keV, 50~100 keV, 100~250
keV, 250~500 keV, 500~1000 keV, 1000~2000 keV, 2000~3000 keV fi] D & 433,



NO. F ¥ RV EKE

T=Z O LIX, F v 335 (10 keV/ch) T & OERFTH 41523, FTHIT AR ITER
T& 5, W 1 X—=UIFTHT AT 1~100 keV £ TIiE 10 keV/ch T &, 100 keV~3 MeV F
TIX 100 keV Z & DIEZEFTHIT,

©DATA (cps)
WET—4 Z n kAT 10 keV/ch ITHIIE L7244 F ¥ 1r/L (10 keV) Z & OFEEME (cps/10
keV) ZIRET ¥ R/ HOWTH T,

©PERK (cps)
DATA(cps) b a7 MU A G EFWERERT, “B 7 . “C7 OBAEIE. Z0BH L)
CORNCHEZ 6NNy 7 T30 RART fMLaEZELGIWZHEDIZHOWTEFREIMTOILD,

OFLUX(y *cm?-s™h)
PERK (cps) DR ZRHUAD B — 7 R CHE|-> TR/ LN, BEONRTHEE,

©DOSE (uGy/h)
FROETHREENOE L2 ER IR RER, Z ORERICHWE O = 3L X — W IR D>
DROONTREERTHZ LIZL - T, R ER, FMERENFEHTE 5,

SUM OF DATA, FLUX, DOSE
FNENDOREREE 3 MeV > IR %L X —FEI O ETF v /L F TS LT ME,

DURESULTS 121, v > F L—& 7 —RZ X 2RI EORIEE LIzfER, FEobino 7= B
B2 LI OMIEME & O, AR S, 5 ETHE L T BT Z L8
BTHhb, ZDHE DATA LIS OBIEIZZE L %,

DT —=FA L ONKFITFRERD T T 7FRIBE L THOWONDONETH D,

Tebb, T—4#%5 ;C, D, B, OFR ; FHIMRERE C=; Vo vER G, Tho,

D OFIDIEBILY 7 7 THFERREND, TNENDT T 71T A%%k, F72SIM OF DOSE |LEHRS 7
T CHPETRIND,

INHDOEED D BT o H—=FA4 DT —H BRI T 71 LTt DalED Z EMThi s,



1k 2 BFEWRITEIEIC X B Nal(T) > FL— 3 A7 LD
T T F—IVT 4 T D

Nal(TH) > FL—va VAR ha A—XIZL>THLND 2V AP & 0T % o %
X — AT NUIZER (L AR ZHHIE) T 5 HEIZITNANAH S8, 22 T3 ing Ek
ENal(T]) v F =S TRESNT —F &, VAR AY M v 7 &[0 B EIEC
X o T 2B OV CELAT 5,

2.1 i FiEOME
(1) =FF—KIE

TRV R —IEIEIL RS y SRR E A D 9 5 2°T1 (2. 61 MeV) & K (1. 46 MeV) DAL &' —
I DOF x FNVEEFHEREHOCTHEL, SO/ 20 —7 F ¥ 3L & ZIUTRHET
HTANF— KA “Bue i’ O X—ZLo T, ZRAF—KIEEZIT I,

(2) ANT7—42 O

PNV AEE DALV AR A~ MY v 7 258N EDE 5729 100 keV LU FIE 20 keV &
E1Z. 100 keV BLEIE 100 keV Z &4 EI L, MER &S &5,
() N 7T RGO L&

FHBRAS EREBREGE DNy 7 7T R LI, TR, 77 2F v
rFL—ra AR hu A =R ERGHIEIC L > TR 5, FomgEA DNy o
70y NIZBRENICBIT 2EE &5,

(4) VAR AHIE

PVAE AL VAR A< b v 7 AR FWTHIE L, Ay AT b A
T2, (ZORHIER LIV AR A~ b w7 AR 2. LIORT, £, FIEOFERIC
DWNTIL 2.2 TIRRB),

(5) MREFOFHE

Ay BRASRT SIS, ZRENDO TR F—IZxET D ZER D= RV X — R INRE &
FTDLZEREICEST, VU MUV TR LEZRAXT =T ML D, Fi2,
INEET RV —FEIRICOW TS T 5 2 &2 X - T, JIELFTIZE T % BEHREREN
BoND (ZOHEOFTEMTONWTIE 2.3 THRRD),

2.2 BIRITENEIZ X D = R F —fRbT

T RILX—E DI 1, MEHEHC A U72FE, = 3L —E 2SI S D e % R (Fo,
E) &4 %, AFIEF DT RF—5034075 X (Eo) DIRE, WL 1)L —E O30 Y (E) 1Tk A D &
INCRTZENTE D,

Y(E) = [;"R(Eo. E) - X(Eo)dE (fF 2-1)

L AT RN —Z NI T R — 52 EMEICn S0 5 &, ((F 2-1) o E; (=1,
O e VB AR LT, WINEN DT RLF—E; (1=1, 2, . n) DA YE) I,



Y(E) =Ry - X(E;) - AE (fF 2-2)
ERBTED, o, j=1, 2, . N EHRIEWTE RV —D B BAK LIZgA 2L,
Y(E) =X} <Ry -X(E;) - AE (f 2-3)

b, ((F2-3)KUzBWVT, n—oo iUt 2-1) K75,

X(E;) (=1, 2, =, DITMHERICARNT L RO L —2AT MrERL, Y(E)
(i=1, 2, -, DT TR SN D SV 2R &5 T Do RilT= RV F—E; D AS
BRI DB D L AR AR AR T,

(ff 2-3) 1%, nATnFIOEFITHI R, nkKIL~7 VX, Y ZHNT, RO LD ICKRBTE
Do

Y =R-X (f} 2-4)

DEIZ, ROEIETDHANT MV OFE 1IEE LT, WLV REES Y& & D,
X1 = Yo ('fTJ‘ 2_5>

ZHhIZ, LARVAS RN o 7 AREZMNTEHDEY, &35,
Y]_ =R * Xl ('fTJ‘ 2_6)

O, B2l X E LT, X &V ORGTDEEDIZ Y DORIGT HEZEZNITZD
DETH, Tbb X081 BHEIL.,

X1 = gll))ll - (Yo)1 (fF 2-7)

Tho, XellSHIZRZDTTEbDE Y LD,

Y, =R - X, (f+f 2-8)
[FIERIZ,
(X3)1 = ?;22))11 - (Yo (f+ 2-9)

DX MTFEEE A 50 [\EER Y KT, ~10T 0PN T S,

2.3 HREAH
BIRITEIEIZ L5 TV AR AFIEZITVD, ARy BRART RV BRREEBRT 5HITIXK
ﬁi:iof?“l—‘io



ZL(N]_ ‘El '[11) - AE
nr? W T

D = 1.724 x (uGy/h) (f} 2-10)

i‘ZBHOE A NI ADOFLZRAFE—(eV)

2253 WAKE (33. 85 eV/ion pair)

VT L—H—DHAX(3.81 cm)

T ARV F —E; DK AT D LR DB I (em ™)

iFAOE AT T LTI D ASHETFE/ AE (fE/ (100 keV - s))

HIERFH] (s)
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k3 L AR AR OFHHE G

L AR AR AT DT, EAIIE R AR IS L B 37 b Ay
KX B 2 —7 15y, IRy AT RV ROV Gy D B D 75, FEER O g1
Nal (T]) ffa DIENNZENZ W7 — A KR ONEFHEEEED O OBGELy RO E L - T,
R IIME 2 DR g7 v — T EA ORIRE R T, BB REWR TO L AR v A BRI
ORELER S DB FE 72V MEHE y SR K DR TRO D ONHENTH A H 23, BEIITZEDO L
IIBED AFIZRAHRETH Y, 72 & ZAHETH - T HilH O EREEE Cldm OB EITE D
N, —Ji. ZOX I RBEAEEROALRWREE L LTIE, EBEOBRHEROIIR TR
IR L TRDDLZE S —DDHETH Y | BLEITEVIEED L AR ABHDOIRTE S vl HE
REEMEICH D, LovL, T2 TlRARD AT MVEITIE, HEZ B TICHMARHRE 2 —
RTCEMTEDLZLEZELMEICILTWAEED, VAR ZEMICOW TSRO DO EF
JALZATU, PERARFTETEEDO L AR ZAFBBFHETE 5 L9 12 LT 5,

ZITEX DAY MG, a7 MUy, KK A7 —7 555, 1Hy SR A
VY. BRILETIC L > TRl D b D & LT, HAICHEAE Lz ETAKT 5 HIETHIRET
Do FORMEIT, BRI & F DM DRy & FEERANCAG 7o & — 7 23 & 253 THAEL
THHETITDbRL TV,

WL OB IR D E B0 TH D,

O a7 s AT NS

I An & FREBEEIC K D Ak
@ FTFEDOKBRERAT—TI2LD, AT MVOF

AUHED KX ROBTREL > TRy —T 2 ETe AT FIVERL
@ WKy BRI KD AT MV

0.51 MeV D L AR ABIH & F M5 TEH AL
@ WISy

AU O B E LT, TRy BRC X DRI b E T TAk

FOO~@D%E EHIZENRD Z LIk > THRER VAR ZABEBNEMRT D, (11K 3. 1, 11X
3.2, fH# 3. LICEBRICEHE SN 3 in¢ B Nal (T1) BitHigs D L AR > A ¥ DBl % 7~



(A7 b/50keV) /(7 /ab)

(v b/ 50keV) / (r/ab)

10*

10

10°

10°

107

3.1 VAR ABEE OB

(A)
! : !
20 - 40 50
F x ANES
1 (B)
bl 1 !
20 10 50
F 2 ZEE



(Hovb/50keV) / (v ubd)

(ﬁ‘?V}‘/SOKeV)/(v/cnf)

10'f (c)
-
10¢
10"
1071
L o —
0 20 . 190 50
" Foa FEE
10!
(D) ]
loﬂ-
10
1071
1 ] '
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FEroit En ey, Enloax X =L b o~ =0 L (LT [Ge] &1 9,)
BRI E O C, inmsitu JlIE " &21T 9 2 LI L o T, - U R T E o Fr
T, HURBEIR R VR E W LR D ZE iR R 2 R D Z E N TE B,
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(2 K > THIREIZILE U To B EE D BVEIZ 00 L TR WSS, HEAZ I TRE
7282155 OIXREETH 223, in—situ JIEEIS JAVIZHNE HRE L O 250 7201 E 75 5
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AREEIL, in—situ MIE DT DD Ge FERM IR OBIET L, HFIZIEE U2y
B DOy BROBE R OMNT Tk sl Lo, Elo, mEH —EBF®EOBIGEING, R
TN KEZRD in-situ JIEITTIT D FHEERE & ITR R HFERIZ OV THREH LT,

FRMT 71OV T, HASL¥ D 5% (H. L. Beck, et al. ;HASL-258(1972)) (ZH#EHLL . ICRU*
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B, JEFAOHIE R O AR B S SO T, HAIRED FICHT 21T 5 120, IRE
& EEEDRIFN RIS T2 58 DT RE R~ DB LR L TR LERH D, RHEERETIL,
TNOOFBEEZRAMICT D E L bIC, HEFEELEE L,

R ATRE L~ Ui, 1 RE ORE T, HIRIZIEAE L 7o BN PEEZEREIZ ) LT 0. 03 kBa/m*f2
. ZNDOEREN S OZERME R ESR E L TO0. 1 n6y/h BRETH D (fiFil B BH),

F7o. in-situ JEEZ, L2 BRICHFEET 2R MEME CTH LU 7V RFIEME, )Y
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** Tnternational Commission on Radiation Units and Measurements DB&EFR,



%2 ' HEEOER

p=itl

in—situ I EIZHRFA 2 HFEZ NS, LTFICERZFLHE T D, Ge B H 50 FAR 72
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Laboratory) Z#C. H{EIL NUSTL (National Urban Security Technology Laboratory),
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TOBEEPVLEL D,
O HWaOBEMEORENESIATZ D L,
@ BAOKBGEMTICBWTLEE L TEMET S Z & ™
@ Ny TV —BER AR Z &,
@ T 2 U—RITEREME A AT 2 & & BRI L CGRERE~VEE 2 b0l 9
RESEF/INRICH A, TEDE08]LS, HEHLREETHD Z &,

3.2 BEARHERK

IR TN ENT X OMERRERE A [X] 3. 112, BRMEST OS2 X 3. 2 12T,
O Ge FH KK AR

Q@ R—=2TNT 2U—l (KEERBHGTXOH)

@ ~NFF X FATFT T4 (MCA)

@ MRS

® =V Farta—% (PC) (MCA FHIH & ONF — & fiftht FH)

©® VY7 bho=T

D % O E 5%

BRMEIFATIX, MRS - AR - MCA « HERT &N — AR DOR—2 72 A4 7 H ik S
nTn5,

3.3 BEa AR OB
in—situ HETEHT DEEBEROBIZ LU TIRT, 2B, 2 2 T LICARRIIAEFIT
HO, TNLSOEREERT 5 Z & 2T 5 DO TR,
@ Ge F-E KRR H s
[FIH R i ML Ge 8RR SR ™

*I' Tnternational Electrotechnical Commission OREFR,

2R R FIZB W CES A2 BT 2720 0% I, MEMIRZ ZEIESE D 7-DICARAIKR
Th b,

P Ge fEHOER LR INVFABRE THIMEBNEE L (B =27 8K v BRAFA FERTFED N
INTZ®D), IR —0 vy XBERENG LT 5512 n BRI ZHOW 528, U
VU LBEDANFEZ OB DIFHIE LS < BATOMMITITES 2N &b, T =
LBl R v v 7OHEMB LI,



25 cm FHXIZNE 25 %RREE
TRV —RRE 200 b 60 1333 keV 12k LT HIE
v—2r7 a7 kot 30 ~ 60 1%
HEG X —4iH 50 keV~2000 keV* *
Ny T ) —BREhEER] (BRGHTOAR)  HigHEE Chok 8 R RIFLE
FEmOMENCE T DM 4 REFLLE
R E TREICREARETH DL Z &, ™
©Q R—=ZTNT 2U—jh (REERHETTROH)
TaU—fKE KT LRERE
@ v IAFF v FATFITA4H (MCA) *2
EEERL T 7 W
TUTA v 2~2000 FRE P
HV  +10~5000 V
T HH A Ot B B
AR OIREN 5 LA I BBIMNICmEE L2l 2L o2 &
AR MV AEY 4 keh ~ 8 kch*™
Ty FEEARYE 0,025 %LLT
Mo FEEMNE 1 %2AF
Ny T U —THEIREETHLHZ L (R—FTNVEAT),
KIKICT 4 AT VA ZEZT $56t LT2 PC TAY hLOFER L OMIERIEZ21T 9
B AT DA, PCOBRZY>TRETHHIEN KR TEHZ &,
@ SRS
BRHEREOT 2 U —jifia iR L1 mIC P& I%E LR CREETE 5 2 &,

(FWHM) 2.3 keV LAF *

“ERMAIRTIL, 10~20 %FRREE OFEX RO A TR STV 5, ZERIBGH R ERE O EW
HiSIC 31T A HIE Tik, AR ORISR D 573, 5 BAFE g Fn TR I AR 2 B A7
b5,
® BRI AID Ge YER A TR IR R HE A L el L CL BN ) A AORBIZ L -T2k
EENKE < R2BERRH 5,
W p—y a7 N U HTEASVERNTHIE L2 A7 RS EH L TWA 720, in-situ #llE
DA, PR —2r7aF RN UHIZBERTH D,
TR R — XAy A RERI SR & T 55515, 30 keV~2000 keV 2 L35,
S BIRITAFIET D G HERZFED 2000 keV LLED vyt (¥ U w7 A 208, 2615 keV) ZHEExf4 L35
Baid, HE =L —#iH O FRA 4000 keV &5,
9 FERmORE S RO HEEOMAWERRIZIKFT 5 DT, LRmHKERIZEZ TH 5,
R HERE EO X S e mICmT THOREKREROINAE LN L,
HUBMEM R O 2 U — I K D~ O EEZZET HLERH Y . — AL 3~5 LIEET
b5,
L EKMAITT A CIIBRHS AR SN TV AR H 5,
2T RV A Y OFPH T 2000 keV # L < 1L 4000 keV ICTRHFETEX BT 77 A o THDH I L,
Uy L b TRV — DR BIRITE 0.5 keV/ch & L. BIERZEO= R —&PHICE T
THHT2F ¥ 1A A®IRT 5, (2000 keV : 4 keh, 4000 keV : 8 kch)

HARIZAEET DEEFED 2000 keV A LD R F—D yHig (XU 74 208, 2615 keV) %% %f
G LT HHA1%. 8 keh 2T 5,



friigs & fim & OMISE~ &b b OB D nEEThsr Z &,
® N—=vFnrarva—4x (PC) (MCA HlH L T — & fgiTH) *°

MCA EHEE L., WIEDOHIENATX 5 &,

Ry T J—BREIRARETH D Z &,

BANDOW D S THHEEN AR T 4 A7 LA iz Cnd T &, ™
O ANVEYE

MCA It Y 7 b =7

fiEfry 7 v =7

HASL-258 }2 OV ICRU Rep. 53 FRUTHEM L T\ D 2 &, GEMIZEE 5 FITrR LT-,)
D OOk E L

Frti#s. MCA, PC O3EWRH 77— A

r—7 NV (MCA-Hi %%, MCA-PC Bifir— 7 /v, BIR7— 7 V%)

DC-AC Z5#2% (DC 24 V £721% 12 V. — AC 100 V) (MEIZE L)

AR, MCA, PCH TNy T VU —

WIRZEFZM TN T 27— (B8 20~30 LIE) (RIEEHELEFTROL)

Z OMRREF RGN E g BE—A (REERGH GO L)

BIEA v BRI

y #REE v AR A

GBI R (B =—1485%)

5 BANTREH T B 72, BEAKVERE & 2. 72 PC N E LU,
H6PC DREET 4 AT LV ATIH 2 W EAN TOMRZBIERTENTZD, iGN 7— R k5720
ZHABELTEBL E L,
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*Personal Digital Assistant

in—situ AL (BXGHELTR) Ok
(FRHES « AN - MCA - HHE SN — KR O R —F TV & A7)

3.4 BRERKLIE
in—situ HIE Tl Ge Y- E MR Has 2 HF @ o 1 m@{j% ITFmEICERE L CHEEAT
5Q:®%Q\ﬁﬁpmﬁbtm%@%5ﬂ%® y BT, M ERO dULE T M 2 0°
EL7=gE 00 ~90° @ﬁmﬂ%ﬁMﬁ_A%ﬁéo%@tb\@Mﬁ®E—y@$@y
PRAI A R 2 BB 20N H D, AEREEDORIETTEOFEMITN 6 22RO
T, RETIE, AEKGEOKRIEOBIZHNEL 2D, RO E— 7 R L OV D4

KPR DWW T ORIEDFNEIZ DOV TRT,



3.4.1 =FRILF—IIE

WY 72y BRZHE L, vy RICK D2 2RINE =27 BNEMOTF ¥ XKD LHIeT7
DFA U ROTFa s FOH L arR—4 (ADC) OB a LLEFHES S (390 b 57,
a9V k60 FEEHWD E LW,

V7 U =T ETy Mo AF—LF ¥ 2 ORKRERBREILL, HONTKRERE T 7
A VITHRIELTEL, T

3.4.2 B'— 7 W HRIKIE
EHIFNIEAE SRR K 2 B — 7 ORI E 21T, R E RO D Z EmEE L
W, FTm. OREEE R, WE DREFAIIC K E S BN 720 iR LT < & Loy,

3.4.2. 1 FEYERIRIEIC X DHE

3.4.2.1. 1 ME ek

@ Ge F-ERM e K OHERFE—

© FFEHE AR
PEGE T Dy TPV —FiHZ T N—F 2 X5 ITEEELRIRT 5,
KIERIZHWO O L v oL X— 0% 3 3. 1IZRT,
MRIFRTREL 13 HL 100 kBq BRE D b D&M T 5, Z D L~V OMIRITF R FRAE R &
LC., g mtcERZRGT S ENTE S, EHICY > T, FEHOBL
DHDG 30 HURNIC, TR R 251 DRHIZE BRI m 0 H 2 42
DD,
[ ATRRRE S e R ) (IR ARE I A e O AFT 5, IR ZE
BEOU 2T A by on—RT5ZENRTED,
(http://www. nsr. go. jp/activity/ri_kisei/shinsei/shinseil-1. html)

HEE A EDMCA TliE, FENZZ RNV —RIEEZToT- MR EZRFEL TEBZ LI » T, AR
7 RIVOKEELZ y R RV —TERTE D,
W Ialb—va R TE— 2R T LI L L HRETH D (A ),



7 3.1 WIEICHWON AR L y R R L — D]

A y TR E— (keV) i b P
A 59.5 0. 359 432.6 4
13984 81.0 0. 355" 10. 55 4F
Co 122. 1 0. 856 271.7 H
¥9Ce 165.9 0. 799 137.6 H
13384 356. 0 0. 621 10. 55 4F
BiCs 661.7 0. 851 30. 08 4
\n 834. 8 1. 000 312.2 H
88y 898. 0 0.937 106.6 H
Co 1173. 2 0. 999 5. 2T 4F
2Na 1274.5 0.999 2. 604
Co 1332.5 1. 000 5. 27 4F
88y 1836. 1 0.992 106.6 H

* 138 0 79.6 keV (FrHitk : 0.026) OB — 2 NERLHT-H, FNESE L2 50

(ENSDF (Evaluated Nuclear Structure Data File)

(2016 3 H) »5H51H)
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FRIR ORI 124 72 > T, BRIR B RIC X 2~ Ul L5 RO A & 2ER T
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BIE AR (727 V) @
IZ L BEA~NBET N[
&) 7eBliE, J7 1 CHRRIR
ZHEET D,
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R DOMIEZ 1T 5 72D, RO B — 7 ZhR O AR N(0 ) /Ny ™9 % 521
Lo TRD D, BT ZhROAEKRFEITL y RNV XK FET D720, o~
FNF—IZOWNWCTETIVNENRND D,

3.4.2.1.2 JIETIE *°

(1) HFRZBEICEE L, B— 7 OIEREHEN 10000 7 7 > MR/ 5 £ THIEL
179 (BEEOBIELXZFRRICEY FLTHEL TS LV,

(2) APEEZEZ CREROBEIEE < ViKT (AEIL0° ~90° OFFHET5),

(3) ENENDOWEFEFNZ DN THIIEROERE — 7 3R (s) 2R 5,

(4) MO REHERRIR O 1 2720 O v BRAHEE OFR & B bss O FERE & . B HERAr
BB yMOT7 VT 2AF (en? s ) BRDD (5.2.1(1) B,

(B) G)DIEKRE —V 3R E (D DTNV ARTHRL, B 7L AL O
— VR RD D,

6) yHROTZRAX—T LI, =T EAE 0 ORFTET (0 =0 Ofizx 1.0 &
L CTHIRs b Lotk B/h “SIEIC X - TBEbT %),

(1) HFoni=f%E Ay, 553 X6 6) & VT BRIFPERMIETE N /No & v fT %
X — T LICHET S,

3.4.2. 1.3 AR

GefifbDE X (L) LEA D) DN 1ITEWRESROBRE . Ko L —fElRIsh
(>200 keV) 28T 5 ' — 7 Zh= DM AR FHEIT/NE <, AERFEORMEIIX 1 125
<7e% (3.4, M3.55H),

L/D 23 0.9~1.1 O#FHNOMHERZMEH L, 200 keV LT DR R /L F—y fX
FRZBE XSG & LW A TR, A BERAEMEATEI Ne/NolXIEE 0. 9~1. 1 OHFPHPIITIL
£5, ZOXORGEAFAEKRTEOKIEEZ LT L HITH MBI R, 90° FHnbo
N7 TRIET 22 & TE S,

25 E (5. 6) B
@)~ (M OFMET, Wds A=V —DY 7 b =T 2V THBMICHE T Z LN TE D,



1.6
1.4} L
1.
1.2
= = 1.0f
~ 1.0 <
= = 0.9
0.8
0.8 = —s 0.344 MeV |
I R AU Rt N 1 e e = 0.662 MeV |
0.7F a——s 1 408 MeV
0.4 1 L L L i i i i
0 100 1000 0.5 0.6 0.7 0.80.9 1.O 1.1 1.2 1.31.4
v BT L F — (keV) L/D
X 3.4 y#BRTRILX—LAERFME X3.5 Ge}-ERRHEORE S &
FHIEIE  (Ne/No) & DR EEDH (L/D) & A B AE
(ICRU Rep. 53 75 2] ) PR IEIE  (Ne/No) O B

(HASL-300 72581 H)

3.5 FERRODIB YRR
3.5.1 {5YeBhIESR

in-situ JIET DERTHERENTEL L C LE > TOWTIHEEMED H S HIERENE S AR
AIREVED B Do HURPEME TIHYL L TV DT, JUTIHR L T D008 9 b b2 WigGHT
THIE ZEhid 258121, FANC/ERIERZ = L TR LERH D, (FYREIIERE L
T, WBREA = NVETHEETDIZENAEDTHS (K3.6BM), F7o. MAERFED YL
BHIER & LT, HIEIZ K EmER e Wi Ce=—/v & "HIZT 5., XiImtassH b N—%Hn
2%, EBIREOBHREZIET 2720 DFAZFEMT 5 & L, BN ORA K OHENIZE
Phr b HIAFE RN DI I I = — VSR T A2 L L EETH S,

[X] 3.6 ez DFEAMH



(1) HH#ROEA

KA E = — AR ERHEEIRIZE D K HIeh v P L, MBS LTy —F =% TEZ1T0,
B ERARDEGR LW K S IC/REE2E T 5 (K3.72M), EEALE LT, HHLEVD
BNV RY 7 =7 VOB, IREEFRIEAD O RERERBATROHR) %
Wb, £lo, MHBAKITRIER AN & 555121, REDPNTBIZALLRWESIZT 4V
S —HEERO T D E K,

BEZREORRTTO in-situ PETIE, BEHAHICE > TE=—VENOIREN EH L, &
HERARMRICEEE RFT RN H D720, BRI EZ MBS T THWD & XU,

(REERAHTR) (BB )
X 3.7 R4

(2) MCA %A (FaHEsAEKIC MCA ZNE L TW DA% KR< )

MCA K ONPC DAKR L D REDODE =— VREMH L MBS U Ty — T —ETHEZITWV,
AENEG L0 9 I AZERT 5, MCA I[CITHRs L BT 5 —7 v, By —7
VRO PC LT D r — T N ind D120, O 28T A2 DICB A2 EET DY
BN D, MCA I HFICHBT DI TH D20, ERBHEZEFICHLEILS L TEAT
5L T 5, £, BMHESBEFRBEICHRITSZLEIS U THWS & L,

(B) r—7nro®EA

=7 NVOEAEICIE, MIEWEROE=— VS22 & L, F—7 3B E % I
T oD TR Bl b X A=V &2 0T VO T, #BY BN TRABEWZY LRk
NN =— V& “HIZTHEOMNELZEMT DL LV, iz, a7 Z =R ED DD
HRVWE D ITERALERT D,

(4) BRI S OB

MHER SRR B OB OB AT, r— 7 NV EERICHEWRRO E=— NV EEFEHT 5 &
LV, BRHERFFZEA OMNE in-situ JERHHICHIFICEET 20 Th D7, #YUin
TRDBAWVZY LanE ot =— % _HIZLEY, EFOL=—VREFEHT 550%



R FEfT D,

3.5.2 BRY:A

in—situ JIELICBWTHEIRNIER L T LE AT LB U TR a2 I 5,
VYT 2 FE CX D%, A 21T, ZOEIE2RE 5, REHY TREDOZEN O/
e, G Y& O & AT 2 F O RIS A RETT D,

BB L CLE -T2 L 2R T 572012, EMRICHR—FETRy 7 7F o R
EEEL, Ny 77T FL-ULZiifE LT &L,

3.6 & DA Hefi

- BRHE IR AN LB 2R R & HEBRAA TERFM A BB L T, FANCHmAIL T 2 &, Ge
OBz <), EHLEAETHOIITERGHIL T ZENEE LV, EYME
IR THRE L TWDIGEITIER. EHRNIDRICEINR 2N & 2R T 20EN D D,
Ny T —E2FELTEZE BRER, A—F 7L MCA, PC), EFEORKKT CORET
X, N7V —BREFEA R E B SN DG EDRH LD T, POy T U — 2 HEfFT
HZ & CHG COWEMRERFMZIEXTZENTE S,

s Ny T —BRE TE RV S A GBI EH A A LT L, JEIC A XD
BRI LR ERNCHER L TR 2 L,

BNy T ) = D ERE AT 2 5A I, ElEROZENE R OSSR OLEE 2 i
WCHERR L TR 2 &,



84 T OAESGIEE AT BV

4.1 MESHTOBE ™
U REIREE OB IS Y 72 o T, IESFT ORI HUH BEIR EE OMEATRE R R & <
50T, WEHFTOREIIILL FTORIZOWTHEENRLETH 5,

- WESGETE LT, ST OS5 (EIRER) ISEWGERT. 3720 B JE Y72 A TRl
723 (FRABAOIC IR 30 m AR, iR Ch 242 10 m BRI 72857 2 8ET 50
DEFE LV,
in-situ PIEEIZ L > TH LN D B REIREITHIRICIEE L B0 T, BFLEE
LR 2 & 9 BB, T AT 7V METEDN G Tl < REHTEwE
FREFSN TV D &5 2 DL D B TR DA D > TV D IGATC, BHEDE AR T
L7, ADFOAS TN RNZEDEEDIREEL 72> TV DGEHINEE LU,

- BT KDy BROBEASNERET D 728D | S B I E AL E D S BT 5T ISR S,

T2 U, UM O R E SUTZE RS R EROFR N2 B & 5568113, LT L E
RPN AT WGP T 2 BT 720,

FEROBREE T THES AT 2@ ET D220 ERLo Rz e U7 BEHRR 7o s 258 E 4
52 LIINEETH D, in-situ WIEET, AEOHIE, BESEWE O HEDICB T 5 8E Y
i, BRHERRE S S F 2 UE LTI 217 9 7o, it DS & EERORUN R > T2 5E
DFFHTRE RO AR L TR LERH D (5 6 M),

4.2 JE

4.2. 1 BEER O E FNE

(1) 2E LIZRES T O T I, Ge B H#h 2 #I 2  7> & 1 ARG A 00 8T 2ay o
DETOEmEIN I mIZRD T TREIZEARICEY b L, #iIEmoOEKRIZE D,
FRHER DS IR X LTS D K9 IZRE O A TS %,

(2) R—=F T/ MCA B OVPC % 3 m LA BB Z35PTICRRE L 2, Miligs & DD r—7 1
BHHET D, MCA L ONPC AR ET 2 HB%EEZHWDLHEEIE, RN D D y O ~NA
DRl Lo, MERNNRORE S LT 5,

(3) RBEMITIE U T HEaRN O EE 2 B ERGERIPHN IR D L O iFE LT 2 2 &1
XoT, BEICL7 A A8 ERIET 5, ©

(4) MEITIGE T, ZRE O A M 2 FEE 3 2 % OB IEHE 2# L 5,

4.2.2 MMEBOSTE 1 R OIE FIE
(1) PC TR MCA DEIE AL, Ge FEERHEBICEEEZEMNT 5, LIZHL 7 4—3
VIT T EATD, Uh— LI T y S E R IESC L o TRARDDT, b

R F W
2 VB OR[BEMEN H DT CHIE T 254, 15%RFHIER (8.5.1 B/) 2% L Tk 2 &,
¥ HEORRK FTORIE TIZART., TR AR5 VEIOSC THWS & Ly,



M COHEHT 2RI oW TLET 5 TORHZHE L T <,

2) WEHEMEOTOOWEL RS D, @H. U 7L 40 (1461 keV) FO HRHH
BREICHRT D=7 BBHSNLD T, ZNbZHWTT A V#2172 23, i1
JIRERTIIMRE SN AN THRMEREIC L 571 VL2 T 2 2B ET D (i
it D2, HIEPITERR L LEMEZBE L, BRSO MCA (33 Y 7 U —BiRE)
THZENREELLY,

(3) WEREZ 7Y &y b L, MELBRY D, HIERFRHIL 30 43~1 FRefREE & 95 25,
HESNT AR bVE BT ORI 5 (fFHR B M),

4) Ty REA LEWRT D,

(6) WEZBAME LD, BHEREIITE SR WL 18T 5 (MR D v OB~
ZHET H720),

4.2.3 JIEF O

in—situ JIETHLND v BRALT bvicid, B IXE R EEREICERT 2 —7
PDRRMEINDDT, ZRHEHWZHEFR DAY SERNFIRETH 5,

AR MV ETHY 7540 DE—27 (1461 keV) DOALE (FLF v 1) KO FVHM %
Wl 5, B —27 BARMRHIND REALEND 2 ch LET I TV 25E 0% FWHM 23K
I LTSGR, VA — 077 v TORE XIS IZERE N D 5N E 2 6
N5, BHE, XIS S E1T 9,

4.2.4 PIEKE TREOFIAE
(1) 7Vty b LIZRIERFICE L TW A1 E iR T 5,
(2) T—HWEMELLTWDDEMR LT, AT M ET—H 7 7 A JVITERTE L,
7 7 AN TR D,
(3) AT MEMBIL, /A AUITHM LW — 2 %0 BE 23R L 5 RINTEH,
FHE%EOxn%E & D,
(4) in-situ IESGET T 21T 2 Hai2id, [4.4 A7 MV S
LR D (5) ~ (1) OFNAIL, ROPESGH COMEE IR+ —I 77 v I FiH %
ENIRWGE | BRI SRR 2 T AU T L b Eha T D M EIT R,
(5) FIEEREZ Yy MU L, MCA DERZ Y5,
6) PCEVY v N L, BREYD,
(7) MCA & HitHes. MCA & PC Ot r— 7 V& 449,
(8) MRHEZHCHEERZ 5. 2 2 X D IR L B FEER M B L SE R 7 — 22U
T2,
(9) OWPESFITZBET 5,



4.3 Fook
HESFT R OMIEICE LT, IFTOHEE%25069 5, LMo s 23 4. 11877,

4. 3. 1 ESATIC B3 2 fidk
(1) PESETED “ Ok % ik 5,
O #HIE Bz, {ERHH#%)
@ LTHFRIE (FZ7 0 R, mMthEO—M, P, RPRHLE)
@ Mmooyl (Fikh, #RHh, ZH WML, JE, BIEH, 7 A7 70 M)
@ o (WE., SE. g% ©
® FHEED LY O
® TEORRE
@ FEEOED ORI QIEHSE» DAY E COREE, @0 RkE S, 88 (OkiE, =
v U — )
(2) WESGPTEL ORI Z BERE T 5,
(3) MEH AT OMBERE S —_A A—FTHIEL, kT 5,
(4) GPS™2MEM FRE T H AT, MIESLFTOME - REZWE L., kT 5,
(5) K (BERIRILZ FEMICROek, wIREZe O IXEM, B & YRR b Fedk)

4. 3. 2 PEIZBET 5 Rodk
O WEBMEFH B, KeHE
@ WEs
@ HMH&BmEOMIER (BF, vV 7T LEEE)
@ WEAXT MLDOT—H T 7 A V4
® FEE—7 “OHLTF v XV F
® A7 MVORHE (FRAY 7T UL FWHM O BN & UL Reek)

“ORESGFTE L E LR 30 m R E OFPHIZOW T, RIEFEET 5,
s FHEOSFIL. HERERIEE S Y — X No. 16 [BREEsVEHRENE] 2R, 7450k T3 (BiE
+5) OB ITFONE L LET D,

S JRETHNCAR RO @, UTEWIGFTZHIE LT W2 & 2 ERT 5729,

*T Global positioning system

OB SN D I ERRR L Oy B R X —I2 OV TR 4.3 B,



1.

IS B9 % R

4.1

R AR D ]

(WEHFEZFLA, TR EPT 2 AL THTe, F& ENRWEEIHEMICIEAT S,)

O Wi 5 @ W o
OmE [N ° T loxe ORE
g E : ° ! CRR RS0 (cm)
TP
R, « A — BT
o | EEA CEEE ot e e |OEE7 |
2o B 2o )
( )
TEH WA EH | . D> E
oy | P o s |0 DEED | - o7 AREE
« TAZ 7k o wee |- zofh
- Z O ( N ( )
< H - WEOmLN)
= * %%Eﬁ%ﬁ : m 9 B 9 R
B S| A, 2oy, (PREE WO e
Z oA ) |0 "
- PESC:
® i =

2. WEIZET 5

ok

(WEHFHHEZFLA, IR EPT 2 AL THTe, F& ENRWEEIHEMICIEAT S,)

OHIEBtAEA B s A A | @& BR 4G IR ] I 5y | @M@ R i
| ® & % - WE |FEs No.
Nl
e WmEE 2% No.
®MEA~T FL DAY ML D |- i
7 7 ANV £E - A )
®FEFEE—/ Peak(ch) FWEM (ke V
EF‘A[:) ch ZlZPb 214Pb 214 Bi 228AC 40K 40;{ e )
(LIl (239keV) | (352keV) | (609keV) | (911keV) | (1461keV)
Wiz FE#T %)
O =47z
N RO

@ fiii &




4.4 AT VR
Ge YRR HISRIZ L > THE LN AT NVOEFTIE., A7 MHRICE TN A BEART

(S BRI E—27IZEFB LTITH, HEMES A — 0 —N Rt 2Miry 7 hov=74%H
WCHBIICHNT T 2 Z LIXFHETH DN, T O K2R L7 ECHEAT 2 LER S
bo RIS OETIC L DEREORELZRNT D20, T — X OITIZ Y T2 > Tk, BEER
ERE S in—situ MIER TR — OIS E2 WD Z ENEETH D, MBI LEF T 535
BT FFOBEODDITRERIC KT TRELFANCHR L TR ZENZEE LY,

4.4.1 fEAT OFIA

[ A~ FAHIE |

[

| TR X—RIE | —WERARY FAHOZ IR —IMOE— 7 2 H\WTIT5,

| v — 7 miREH |

| FORRRIE B R OVZE it i R o B |

4.4.2 ©— 7 RE, BRERE LY — 7 miEE

v— 7 R, BRERER O —27 mEERICOW TR, BEO y AT far A Y —
CRBETH D7D, BERBERIEES U — X No. 7 [ 7L~ =7 AEERRHISRIZ L A H v~
AR ha A N —| 25BIZEHT 5,

TR — R AR S D B R 2 2R 4. 2 1R T,

# 4.2 in-situ{IEICB VTR S D o s fE

HARITAFAE T D U YR AR N LI PSR
U7 RS U T LRSI < Dfth
2upp, 2R 08| 22, 212R{ 28p 0K TBe B0g

JEF I KT CIE, AT OZ B O v — 7 Mritian s Z &N ESh DT



., LRI E RO — 7 iR E RS DBRO T — 2R I IR S L ETH 5,
in-situ JIEART SBIZ AR C TR T,

4. 4.3 ZHILF—KIE

TRV —RIEIZONTIL, BAATORETH Y | WEE OB LB AL g
MR ONIZHIEZBME LR TR 62 R G, in-situ JEFFA OEEMN
VETHDH, FREHETO vy #REZ AW XX —RIERN S, IREEEICL>TT
YTDTFAUNELL, BTN 7 L TCLEDI RN H DD, in-situ JIE LT
AT FMUZONT, ORI SN R VX —FHOE—7 & VT R ¥ —%
EZFEFERT S, in-situ JETIE, KIEOHA HIRICIEET 2 RS R S
L2, TENOLOE—7 ZFATHIENTE D, SR L v =L X —0—fil%
# AR T, BFNIREFRIZBNTL, Ny 277770 RL~Ld BRI, 3 4.3
DOFFMHAZFED 9 B KRR RV X — SR O S HAZFE ML IE IR C & 22V ATRE
bD, TOEGE, R A4 DX DR IEFI B ST N THEREZRE D § o
AEX—ZFH L TRV —KIEEITH LERNH D (RS D BHR).,

# 4.3 THRNAX—KIEICHHTE 2 BRICGHEET DGR L v oL X —

KEAE y X — (keV) i dan] =
212pY 239 0. 434
211pY 352 0. 369
2087 583 0. 306
2UB{ 609 0. 469
280 911 0. 290
10K 1461 0.107
2087 2615 0. 359

* 280 KON 22Th RANCOWTIT B O824 7- 0 Ot
(ICRU Rep. 53 Table 3.4 76 3HFY)

Fa. 4 JRAIIRERFICT VX —RIEICHHTE 5 N TG ERRE L y e 2L 5 — D

KRR y T 2L E— (keV) L b
BiCs 605 0.975
WCs 662 0. 849
BiCs 796 0. 851
Honp o 885 0.729
10mp o 1384 0. 243
110r“Ag 1505 0.131

(ICRU Rep. 53 Table A. 1 7/>5HkKE)



%05 B SRERRE M OZE MU R R O B

5.1 fftr oSt

in—situ JIE CIE, HREIZHE LIS EIZ OV CTRRREIRE CEZmfEMS 729
DFGIHE  Ba/em®) R OZERIBUHERERZEHT 22608 TE D, ThOZFHIT 2729
IZ. Beck ©23BH%E L7= HASL OfE#HTYE (LLF THASL 5=y L9 ,) 2MEFRBICHRIH S
THY ., EEBEREEREAREZ G2 (ICRU) ZBWTH ZOHAPHEHA I TS Z
END . HEIEIZBW TS HASL FRUZHSW TR 21T 2 b D &35,

HASL 70l JABHOMIE, G E o T PIc 1 AERE 010, MR E s S5
DO DEMZAE LTz B CHUTREIRE K OVEMBES R ERE RN T 5, (RESRGEZE
5. 11ZRT,

#5.1 in-situ JIEIZI T DIESM:

%I 7
el D HiTE HERIC BT T 5 72 07 (T

oK B Bz . —
ESe il K (5.1) TR

TR H AR AR e & H1 L& 1m

T OEBIRE 7 1281 DHHEERE A RO L 5 IT£KDE D,

AZ)=A, -exp(—%) (5. 1)

AZ) . EEIRE 7B D SRERE Ba/g)
7 : TR (g/cm’)
BN YS-0 o B oBERE TR SN BRSO OWE,
Ao WIERWHIZIS T 2 HREIR E (Ba/g)
£ EEREERE (g/cm’)
B TEWE O HIEPIZB T 2MEN M2 KT T A—F, 215
DOREEZR L, FHEARKEWERECRBLTND Z & E2RT,

B OIS REIREEAS K D 37 % (=1/e) IZRDLE®REE TH Y . HEENMOYE
BIXBRY 72 < 01T &, HHEHRHESMAOGEMBR & 725, FHEBEKET MITHR D
L TH DN, BB OILES D HBREOHIRICB O TEIN RV HENR LD TH D,
RER ORI & & BITHEEME OBE) - IEIC L > THIRIICE =T 2L DK 5 ey
fikipol=0 THOFIH, R E K OBRYSEIZ L > THRE Tl < R D ATREMN & 5,
LLERS, 260X I RBETH-ThH., i L TORER A+ P RRIR I B A
B, ERRBERAWD I ENTED (L EBR),



HALHFS 72 0 OEEE GEER) 43RO L S ITRDE D,

A=pA (5.2)
Ao BAALTEAE Y 72V OB EE (Ba/cm?)

5.2 JURREIREE D
5.2.1 HRITILAE LI e o fighT

MR LT B E E OFEMIZ DT, BT RERR S A, (HAALHEIFE Y4 72 0 OFGHE ;
Ba/cm®) 1E, LLFORIC K-> THRHT 5,

N
A= N,/— (5.3)
A,
Aa BN ERE 2 72 V) O i BE (Bq/em?)
Ny Cin—situ PIEICBITHHD TRV F—E DE— 7 #HEE(s")

Ne/Ag @ in—situ JIEICB T D%

Ne/Ao 13 BAFORUT K > THEBT %,

_— (5.4)
A, 9o Ny A
No g AR (00 ) B ART AT RIFT—E Dy RIZK D E— 7 3K
2 (s
& I A (emPsTh)

(1) Mo/ ¢
N/ 1 BRI (0° ) T 7 A %K (es ) Y 0 OB FHCK ()
ThbH, ZOMITHEHIEKTFST 2 DT, WEZEIT O BLBERZ &1y #RIEZ 1
ELTHRET S,
- BHZROET T 1 m L LD =R L — DR 5RO ORI ZRET D,
BIEZITV, MEETT 5,
IFLUL T ORI L > THIET 5,



o= 48-8.2 g HaX  @™HnY (5. 5)
VIRl §

Sy BRIRDHEEE (Bg)
a: yRRORHE

He

o+ y BROZELRHIT T DIREIFREL (em™)

X AR DR v v TR E TOHEBE (cm)
oy PROBRRAE (R (28T DRI (em ™)
y oo ORRRARH () odsEiE EEEE (cm)
o B B R ER FERh HL E T O RERE (em)
Dy BOZFAX—=2 1 MeV B2 D56, BHEEOFIE L
I Ge MO KM P ET 5,
2) y O FLF—0.1 MeV Kl DA, MRHERO I 00
Ge ftpm DK & T 5,

3) Eit 1) 2 OMO= X —DHE, ROKXT rzHIT 5,
rz}_ol—eﬂﬂud+n
u 1—e*d
Uy RO Ge fEfhFIZH 1T B IkEsHREL (em ™)
d :Ge #EfaDE S (cm)

+d0+-x

O MR ER v v 731 & Ge i it 2 0 B (cm)

FRIE D> B B AR S0 1.0 E TO R () OFHFEE1 A2 3R 5. 2. 1 1TRT,

72U K D5 (e) DFIRBIZ K 5. 2. 2 IR T,

y BROBIRAE (L) 1238 2R (1) 23 5. 2.3 12, FOFREICHEH S
e LEEORERG Y 22 5. 2. 4 1R T,

No/pZBHH L, =X X =D L LTRT, HlEK 5 1177,

HORR R ER & OFBEA RO DA, MESNARORE I 2 Lo omHEn [55hH 0
EWVWIHEBZEEAT D EENTH D, BN OLOEHIITKSDDOFIEND D3, T 2Tl TAEA
TECDOC-1092 (1999) IZ X % HFiEER~T,



#5.2.1 MEDLBRHGED T OE TOREE (n) OFHHEB

BT @ (cm)
y BT R L — u Ge fiifDIEE d (em)

(MeV) (em™) 4 5 6 7 8

0.1 2.94 100. 8 100. 8 100. 8 100. 8 100. 8
0.15 1.32 101.2 101.3 101.3 101.3 101.3
0.2 0. 883 101.5 101.6 101.6 101.6 101.6
0.3 0. 601 101. 8 101.9 102.0 102.1 102.1
0.4 0. 496 101.9 102.1 102. 2 102. 3 102. 4
0.5 0.437 101.9 102. 2 102. 3 102. 4 102.5
0.6 0. 397 102.0 102. 2 102. 4 102.6 102. 7
0.8 0. 342 102.1 102. 3 102.5 102. 7 102.9
1 0. 305 102.1 102. 4 102.6 102. 8 103.0

BRENDRRHES S v v 7RI E TOHEEE = 100cm
Yoy RO Ge FEREFIZB T 2 IEFF%E (em™)
o - BRI v v TR & Ge gL ZE T O HEEE (cm) = 0. 5cm

w

o

#5.2.2 ZERIT L DTS (e) DFHHEP

y BT R — 20°CIT I 1T % MuIiaa fR sk Lm O #if T O
(MeV) (X10" em™) ZE5UT D IR
0.06 2.159 0.979
0.08 1. 945 0.981
0.1 1. 820 0. 982
0.15 1.616 0. 984
0.2 1.476 0. 985
0.3 1. 281 0.987
0.4 1. 148 0. 989
0.5 1. 048 0. 990
0.6 0. 9689 0. 990
0.8 0.8513 0. 992
1 0. 7649 0. 992
1.5 0. 6227 0. 994
2 0. 5351 0.995

*PHOTX 7 — & ~X— A



#5.2.3  yBOBIEES () 12T HWEHRE (1)
y BT ARV — THEEOH &R TEE ORI REL
(keV) (cm*/g) (em™)
20 2.78 4. 45
25 1.52 2.43
30 0.938 1.50
35 0.644 1.03
40 0.471 0. 754
45 0. 381 0.610
50 0.314 0. 502
55 0.277 0. 443
60 0. 248 0. 397
65 0. 230 0. 368
70 0.214 0.342
75 0.202 0.323
80 0. 190 0. 304
85 0. 185 0. 296
90 0.178 0. 285
95 0.173 0.277
100 0.167 0. 267
150 0.139 0.222
200 0.125 0. 200
250 0.115 0.184
300 0.108 0.173
350 0.101 0.162
400 0. 0963 0. 154
450 0. 0919 0. 147
500 0. 0875 0. 140
550 0. 0844 0. 135
600 0. 0813 0.130
650 0.0788 0. 126
700 0. 0756 0.121
750 0.0731 0.117
800 0.0713 0.114
850 0. 0694 0.111
900 0. 0675 0.108
950 0. 0650 0. 104
1000 0. 0638 0. 102
1500 0. 0521 0. 0834
2000 0. 0449 0.0718
2500 0. 0401 0. 0642
3000 0. 0364 0. 0582

*HASL-258 7> 5 5|
“HEEEREE 1.6 g/em’ & L CEME



#£5.2.4 HIEOHERRSY

D) 1 ik
A1,0; 13.5 EHE%
Fe20; 4.5 N
510 67.5 N

CO, 4.5 i
H,0 10 N
o (FEJE) 1.6 g/cm’

(HASL-258 725 5| H)

1000

500

L1t 11l

—_—

‘;;n 200 03 4 5% —
S 02 35.4%
- o1 35.3%
S - —
] |oo: P3 27.9%]
s - P4 22.3%-
S - P5 21.7 %
S

s sof

2 - i

20

| L1 NP1 29% |
0.2 0.5 1.0 2.0 5.0

ENERGY (MeV)

X 5.1 FHHRO R D EOPOBBERIZOVTO T VT ARG 72D OFEER (N
) DTFILX—ITLDHEAL
P1~P5 K O1~0O3 iXasOfEE, A RO TFIIMERIEhRER~T,
(HASL-300 2> 55| H)



(2) NN
Ne/Nol T 88 D FF 6K AFME A M IE T 5 720 DIE T, BrE y $Roo A 7 1) & H H 58
DOFEHEIFEEZRB L CUToORIC KL~ TEET S,

N[5 O N) g
NO 0 ¢ NO

(5.6)

$(0)/¢:HDVAARVITEBNT, ZR/VF—E OBy #13 dOAEND
BRIERIC AR T 281G, il LT, B 7 A 137 (662keV) (ZxFL
TEDOPOTF A NVIZOWTHEAE LA RZX 5. 2 12RT, 728,
ZOMEITy BTAALXF T I o TRELSEIL LA,

NCO)/No @ ZFIVK—E Dy BRI 0 DABED D NI D5 OMKREE (0°
TOREZIENE), TR VX —DRRLEHSHO vy HFREHOTA
FAEEZEZ THREZITWENT 2,



0.3 T T T T T ¥ T T

Hr TRl — 1 662 kel

0.1

0.0 [

Hrwi@ TR (ABRHE)

0.001

A 1 ] 1 1 L L 1

0.000:
(V) R e -1 B 2 L )

BE (B

5.2 HibEE 1 mi2BIT 5y O NK 61550
KD a/pld (5.1) @B D%
(JAERT-M 6498 752 H)

Ge figmOES (L) LEE D) MIFEFE UMRHEROEGA I, MRHEHERE O M
IRIFIEDN /NS W2 IETE Ne/Nold 1128 < . £72 in-situ JIETIEZ L Oy 0
AN F D AT 2720, ZTOHEET ORS CHGHRE2RIETHZ &b TX
%o TOHAEXG AIFLUTO LS e Hili/e XL 25,

Ny _ Ny (5.7)
A b '

9
A,

Noo SRR AR )L 907 FH B ARNT HH L= RLF—E Oy #HRIC
LD E—=7 3R,
in-situ fIE TIXBEFMRLIEZ A EIC U THER LRy 0%
UEAKEF RN AT T B2, NN, T HZENTED,



(3) ¢/4

¢ /AT TIEPHSRRIRE (4) ERESMVE InoES) Oy R7LT o AR
DRIfRER L, BRI L > TR o/l 705, RENRBREICOWT, HbHE
WEOERICB T HmESA (B) TEI2, ¢/ ADEEME-1ITRT,

B OMEIXFERNSRD D Z ENEAERTH D03, WHR T Y RRWEERES, DT
B, B2 & U THURTEY B IR % ORRE R K OFK &G U T, AARRIZER 5.3 D
EERAWDZENTE S, £7-, BEMEORWER (BR, 727708, a2
U— 1K) OHBAITIE, BIX 0.1 g/em®A LT\ 5D, #£ 5.3 Offik, HENF% (8
WEA5) TiEe < ARTEENC X 5 LHIOFLN R e WEEIZEH T& 5, £72, in-situ
HIEBANC BT 5 HIE A ERNCERI U C N TS OVREE 434 % 5l % Z & T,
LV EWKHEE T in—situ IERREMET T2 2L TE D,

¥, BURTEWE O T3P DENE 0 & EMEICHEE T 5 2 & 2% in-situ JE
DIEHENEZ B DI bR TIETH D Z LD, A DL E ICFRH LT,

# 5.3 JHHTEWE O LTI D ENE AR OHELE I

TLAE 2 DG RF ] AR D MESMM KT /NT A—H
(4F) /K 2 (mm) B (g/cm’)
0~1 <3 0.1
0~1 23 1.0
1~5 - 3.0
5~20 - 10

(ICRU Rep. 53 7>5 5] H)



5.2.2 THERICHEIZ oA 2 U TEE OfRHT

U URIIEERE, R U U LRI L O Y T A 40 7p & RIS M LTV
EEZ BILD BRITAFIET DHEEWEIZ DWW TS| Bk & [FRRICE T2 2 LN TE 5,
o2 L, BURRRIREE X, HATHEE Y2 ORGNRE 4,720 . B Ba/g ThH D, HHES
MELTER L ¢ /A% 2K 5. 41257,

KIED B ARIRPLAZ I T, E'ﬁk (AFAET 2 PEE S TP AT 5 & DR

EXAEHTH D, 727171, IZESE N B DB, 0TS HRITIEIET D T
PV ISMFIE Ly %@E”i.“%i FDTDEENRMLETH D,

RE. U T R & T DA IR PO W TCHER AL ETH D, T R
222 NHHENSHOGRT 2720, T R 222 OELEERY TH HE 214, BA R 214 2 ¥
IFEVMEZ R T2 BB D, 7 R 222 OBGRIT—EIIIZ 156 BREETH LB, KKHFO
B AR RN E NS D72 — U/ N ORE AR D H Z LIXTE R, £z,
FERNIRFICIZRNE & & HIZT R 222 ROV OER LMD R EIZEE D720, FBERRFK
OB HIFRUNORIEIL, HEF O 7 R A fRITT 55510130 S 700,

U RINDT T 226 1E, B v RO TR L — (186 keV) 23T T 235 (186 keV)
CHERDIED, BERICHNWD Z LIFXTER0,



#5.4 TP EERERE LM ER 1 n TOyRINZ AR LEOBR (4/4,)
(B 23 EEE SIS 0 L TV 55 8)

TRV — & /Ay
el KiAE (MeV) s (em?s™)/(Ba/g)
238 21py, 0. 295 0.192 0. 828

N 0. 352 0. 369 1.71
2B 0. 609 0. 469 2.75
i 0. 665 0.0158 0. 0965
N 0. 768 0. 0497 0. 325
I 0.934 0.0319 0.229
23mpy 1. 001 0. 00845 0. 0629
2B 4 1. 120 0. 155 1. 22
N 1. 238 0. 0610 0. 507
I 1. 378 0.0410 0. 361
U 1. 408 0. 0250 0.223
I 1. 509 0. 0220 0.203
U 1. 730 0. 0300 0. 298
I 1. 765 0. 162 1. 62
U 1. 847 0. 0216 0.222
I 2.119 0.0125 0.138
U 2.204 0. 0525 0.592
I 2. 448 0.0162 0.193
22T 212py, 0.239 0.434 1.73
24Rg 0.241 0. 0397 0. 158
2Bpe 0. 338 0.120 0. 547
N 0. 463 0. 0464 0.241
20871 0.511 0. 0809 0. 438
N 0. 583 0. 306 1.76
224 0. 727 0. 0675 0. 430
280e 0. 795 0. 0484 0. 322
20871 0. 861 0. 0453 0.313
280e 0.911 0. 290 2. 060
i 0. 965 0. 0545 0. 398
N 0. 969 0.175 1. 282
I 1. 588 0.0371 0. 352
224 1.621 0.0149 0. 143
2B80e 1.630 0.0195 0. 187
20871 2.615 0. 359 4. 418
1K 1K 1.461 0.107 0.971

* B8] ] IR 22Th RANTHOWTILERE OB Y 7= 0 Ok
(ICRU Rep. 53 7>5 8] H)



5.3 ZEMIBUHRREER DR H
WAL LT P ST I P IS S A S DI M IS L o Brm 1 m i
B D 2EMB R ESR (LU THER] Lvo,) & UToRic k> TERIT %,

Nf
1= N I=- (5.8)

7 R (KW RS« uGy/h, XUTEIMRE Y &R 1 Sv/h)
Ny in-situ BIEICBIT 2 H D= RNVF—E D — 7 FHEE (s™)

Ne/T 1%, LFORIC L - TEET 5,
T (5.9)

No @ BaHEh G (0° ) OB ART Dy BRI LA E— T 5K
& D )l A (em?s™)

X (5.9) X, METREIRE A DRER IIEb-oLSME, K (5.4) LRETH D, ¢
JTE, HDUFA NVICBTDBHEDEN LD RVXF—E Dy FRICL Dy T L=
AL ZDBEHEWE NS OBHER L ORRERTRETH D, MER 121X, =%
X—F Oy ORI L DMERIZT TlER L, BELBR L OV O UHEE 2 B i &
NOETOyMROTHEEEZODLLEND D, BELMROFMICIZE Y 7 v agtE, IR
W= AERE TR A WD RN D D, FEPEE D TR L TV A5 A I
DWTCERE SN ¢ /T DfEZFER-2-1 (Z2XRIFREH © 1 Gy/h §ifir) R OMFER-2-2 (J8
RRE B 0 p Sv/h B 1@, HEEPICHEIZHMA L TV DA (BRICHEIET D KU
PEME) 1IZDOWTD ¢ /T %23 5.5 \Tm-T, VT U RIEHEL NN 7 LRFIERED ¢ /1
X, RINNOH LN RNINDHD y HROT VT ZRKE | RIINOETORFE)
LR SND y BRICEDMERLOBEFRERL TS, LIER->T, HOEMOH D v ##
COWTHERERHT 2 L. TORINOETOKFEND OMRER "L d, RIINOHE
BoR (77 %5 MPb, *MBi %) LSS v #R. XIT— DO b &
NHZEEDOZRLX—0D y . (P“Bi : 609 keV, 1765 keV Z&) ([ZOWTHHNT 21T 2 A
FNEND y PO EM LI MERE L2 LT, ZORIIOMERL T D,

F7o. BERIT, BFAEREENOREHET S ZE L AETH D, B OEA OHEA

oin-situ WIE DB R —HiHE 2 MeV £ TE LIZHATH, MIESHZEMD 2 MeV LA
T Oy BREMHT L TR DAL DRERITIX, ZOMENET 58510 2MeV LI ED vy #UZ X 2% 5
DHEENDZEITHRDDOT, 3 MeV FTHIE L7 Nal (TD) > F L—3 3 VRS IC L 55
BRLFAFEO/EREHELIZLENTE S,

2 BRI WO BT 5,



BA AT E-3-1 (2GRS « 1 Gy/h D) ROMR-3-2 (RES R uSv/h
L) (TR, BN (BRICHEET B W) ORA ORERE (222U R
S8 1 Gy/h BAL) 32 5.6 1R, £ 5.6 1O VRHIR R U v ARFIOA O,
RIFRA I T & 72> T % & LCHINL TV S,

BT U RIIEREICIIRIED T RUmEENs720, SRR L TWenZ EnEz b
BHH, in-situ HIEICBWTRIERR E 2D D1ET R 222 UBEDH) 214 FOE A~ R 214 72 X
THY, FEMEICHEEGTL2OL 214 KRE AV R 214 Oy BN ETH D720, 8 I
DIRRAL LTV 2 & RIS T A EE 20,



F 5.5 TEMICHWEICHMT DBUMEMEIC L 5 & 1 m TORR

yRINT U AROBR (¢/1)

=
==X

2

TRV F— 6/1
FAH S35 (MeV) (em?s™)/(uGy/h)
238y 21pp 0.295 1.79
N 0. 352 3.70
2B 0. 609 5.95
N 0. 665 0.209
N 0. 768 0.703
N 0.934 0. 496
23inpg 1. 001 0.136
2B 1.120 2.64
) 1. 238 1. 10
" 1. 378 0. 781
N 1. 408 0. 483
N 1. 509 0.439
N 1. 730 0. 645
N 1. 765 3.51
N 1. 847 0. 481
N 2.119 0.299
N 2.204 1.28
N 2. 448 0.418
#2Th 212pp, 0.239 2. 86
**'Ra 0.241 0. 262
“8Ac 0. 338 0. 906
n 0. 463 0. 399
20871 0.511 0.725
n 0. 583 2.91
2123 0.727 0.712
“28Ac 0.795 0.533
20871 0. 861 0.518
“28Ac 0.911 3.41
N 0. 965 0. 659
N 0. 969 2.12
N 1. 588 0. 583
2123 1.621 0.237
“28Ac 1. 630 0.310
20871 2.615 7.31
0K 0K 1. 461 23.3

MEER (D 13, RIREDOBE KL L TWD b0 & LT,

RINGEETICEDMERL T D,



5.6 TIEFHGEERE S S 1 n TOMREROBGR (1/4,) *
Ol S BP0 LTV D354

TROTREIRIE 5 7= O 0y —~ 5

i (1 Gy/h)/(Ba/g)

“8U series
28y 4.33+10°
21y 5.14 + 107
Z1Th 9.47 - 10™
23np g 3.00 - 107
2¥pg 4.49 - 10™
20Th 6.90 + 107
2Ra 1.25+ 107
*22Rn 8.78 + 107
211pp 5.46 « 107
21B§ 4.01 10"
2107 1.15 10"
210pp, 2.07 <« 10™
Total 4.62 107"

»2Th series
22Th 4.78 + 107
2%Ra 5.45 107
287 2.21 10"
28Th 3.44 - 10"
**'Ra 2.14 - 107°
29Rn 1.73 10"
212pp, 2.77 + 107°
212g§ 2.72 + 107"
2087 3.26 ¢ 10!
Total 6.04 + 107"
g 4.17 + 10°*

RS L TWA E LTOETH A,

(ICRU Rep. 53 7258 )



%6 T AERTROMR

in—situ JIEEIL, FHHEOHIE, BIHSRES S F 208 LTI 217 5 72, fijT St
& FREDORM DRI S T8 DIFTRERA~ DB 2R L T LENR D D,

6. 1 FEMTSRAE & EBROMIE SRR R > T2 56 O %E
6. 1.1 JEOHIEZDILA Y

in-situ JE CHOFREIRE 2 H T 2 BRIC B 7058 (X 5.4 @ ¢ /4, fFFE-1 % 5.4
Off) 1%, v REWRT S5 L5 REEDDFEFICR <, RIS N (R )
ZIRE L TOFHEETH D, L L, EEORIE TIXERR ML EHILSH U 1520w,
HERR- 1 & OE U CHURREIRFE 2 T3 2 L/ el & 72 %, B 7 A 137 23 B ICiEEL
54 (B 4.8 g/em?) LTWAEAOHE 1 m fiED y 7 LT ARIZONWT, FAFEND
DX HEEZK 6.1 1Z737, BHERE L E L2 10m 05 OF 53T RS- 20 5
DAFH-D 85 %lTH ST 5, MRFHE TRV &I /NGl OFEE X, bHEmE D+
BRICBIT28EMICL > TR | BBy MERAXF—IC KT T 5, SIS
F. 1125248 L 7=,

Z DM/ NFHIICOW TR, HEHEYE O O &2 8 E TE DA, £ 6.1 O
R OCTHIIET 2 Z A TE 508, #RIA 7RI CIIM E 21T 72 < THi/ Nl o
X 10 %LUINTH D, 72720, B 0.1 g/em® THAR 10 m FLE DOBRWEPHI 7210 ik
W IEE LTV AGEIE, W/ NGHORENSKE VO THIEZZET ILERH D,

FIEREE LT, mtgahn & UTHSEDE O OfiH CEERRER) 2 A Y
¥ —XFXT7T =7 EHWTEB L, BUREERE OREMEICE 6.1 O EAEETRT S5, 3 6.1
I%. 600 keV @y fExtGel LTEGA OHERITH 505, = R/LF—DEWIZ L D ELR
BOEFRIIRKEL WD, ZTOMOZF AT —ICH L THmHATHZ ENTE D, ALK
FHEMEN 7+ — VT U e LTHET L THDIRERMARE LG E, 7A7 7L b
NNTIE ~DUAE NV 72 | BEHSUIBEHEICHSAMEDE PN ILE L T0nDH EEZILNHY
AITIE, FHOOIER % OHPH 2 I IEZ 1T O, IR SKEROYHOBRE e & thE D
HHEARETERVWE ) RGAITIIMEIRETH D720, MiELZTT O HEIXLERITITO
VENDHD,

¥, ERTOLEHERZBNE LT in-situ PIEZITIHAITIE, LT L bMHEDLE
AN

Fio, FHIEDIRN Y OEWIZ L DMER~OEBIIDOT N TH LD, MEFOWE
FEIZOWTIIRIET 2 LT/,

6.1.2 FRHHZFDORE R S
B ORE S I ICHOWTIL, W@HE
FrDFRE E S O S RETE FE ] E il ~D

I mOESICHRET DO THIET HLEIZRV, Kt
B RS B2 \CERE LT,



6.1.3 ey
FIEFKFIZONTIR, HEPICB T DS E O ESA (R E 2R) o8BI E
FNDHDOTHIET HLENT /2, BRI O R REIRE L EE~D B A i F. 3 1250
L7,

1 | | Il

DISTANCE (m)

>l10m-15%

X 6.1 B T7AI3TNHEFICHEESA (B 4.8 g/cn®) LTWAEHEEOHM EE 1 m
TOy 7N ADREFENS DEGEES (HASL-300 2>5 2] H)

F 6.1 JEIHIEOIED VI 5T DA IERE

E DA KT NT A—H HFHEE O PkAE ORI CERE: m)
B (g/cn’) 10 15 20 25

0. 100 1.6 1.4 1.3 1.2

1. 00 1.3 1.2 1.1 1.1

3.00 1.2 1.1 1.1 1.1

10.0 1.1 1.1 1.0 1.0

4.8 1.2 1.1 1.1 1.0

oo (BJE53Am) 1.1 1.0 1.0 1.0




6. 2 JEHRE R O R H
6.2.1 HH &OVEH SR

in-situ JEICBOTEEEOH L PERB LG L7201, LTFO X5 72 B &K OEH
RRREFET D ENEE L,

B

ERGT
- BRHER A FHRGHEIL TW DAL, BEHsRE (REOT=2 NG s) LK
RERHEE REEZGRASFROL) #HRT D,

- 3L b 60 EDRIFZ VT L =5 RRE 2 R 5,

TEHA SRR
B R EMERT S (3.4.2 B),
A ERSER A — ) —E T L AR SRR A T S,

6. 2.2 FHAE LLEGHIE

in—situ HIEICI T DHERE RO O b OREEEHO B & LT, HIE#S
OB HBHIEDN G TH D (WD 1 28, R EREICBWT in-situ JIEZ R
BET S ZEbBESNDZO, BHENOEMICHIROREZHEL T 2L bE
BLCThbH, o, LFEFAICILE LI B E O SRR ZRE T 272012, EEONE
BT L CRIEZ £ 3 5356121, WERGRHOREREICRE REN N L%
FANCHER L TR ZENEE LU,









fEA v al—va VRICED Y- RO

fifsn A 1 M

EARESRZ LTI, v Ial—va VtRICE - TE— R E2HHT 5 Z & b AlHE
Thh, HEa—RNRELTMNP ErThraa— REZHAWEZE—I R I 2l — g
V7 My =T BFHSNTO D, ¢ u X — KOS5 (BERE, ASRA L) &
DOERICOWVWTHRESREZH LN EDET LT A LI T, AEDOT XX —, JIER
BIOTER, R&E SIS LT B — 7 B =R A I TR 2 2 & 3 T& %,

T2 L. bL—H )T o ORelR SNTARERBIRE O TOE — 7 BFEOE L 13RS
e, vialb—va VERICE o TE LN E— 7 R OEFEMEIC OV TR, SRR
EHVTER L7z B — 27 SR E T 5 2 L Ic ko T, EHIIICHR L T S EpREL
[

AT 225G, MESEREZOHESRMFE LB L, BICHE{ROZ A2+
DCHER LT ECEBICHWARERND S, -, MESOET LT —Z N I 2l —v
3 VHEBEICKLETH 70, MHISOFRFENZ(L L WEBNEE & 705, BARMITIE, Ge
PRI FICmAI L, PSR O NG 2B SR VWEH AT LT ENEE LY,



R A, 2 FEYE BRI CHERL L7 B — 7 23 & o bl

FHIZ05R 30. 1 % D Ge Y- AR Hige 2 A C B HE SRS X » TERR L 7= B — 27 2h3% (LA
T IRRE L)) v Ialb—vaftR YL s TER L E— 220 (LT v
Ralb—ya R Eno,) L, A LITRLE,

FAL BESHRLE VI 2 L— a3 VRO
e TG PRIFSh YIial—vargR R
(keV) (a) (B) ®) / &)
Am-241 59.5 1. 729E-04 1. 613E-04 0.933
Ba-133 81.0 1. 676E-04 1. 666E-04 0. 994
Ba-133 356. 0 8. 353E-05 8. 201E-05 0. 982
Cs—137 661. 7 5. 119E-05 4. 925E-05 0. 962
Co—60 1173.2 3. 060E-05 3. 108E-05 1.016
Co—60 1332.5 2. T15E-05 2. 832E-05 1.043

#9 60 keV~1300 keV D= )L F—HPHIZBN T, MEIRE VI 2 b—v a3 VBRI BER
425 %LINT—H L Tz,

in—situ fE LZ AT FLIZONWT, ZRENDOE— 7 WEEZHWT U RF, Th £
Fl, K, s, PCs IZOWTHUNRBIR B R OFRE R 2 AT L, HEER L2/ R AR A 2~A. 6
IR LTz, 7288, URSIE LCiZ*Bi X OVPb &, Th &% E L CTiE *®T1 O *Ac & fEHT %t
SR L Lz,

FA 2 in-situllTE ALY N ILORRYTHE RO Hilg
(FHi1, B :1.4 g/cm?)
IR h 3 vIal—ig UER g
A) (B) (B) _/ (A)
FAEN o = k% il KL BN 9 5L % il K i o ST
e g P g g PIIELR PO g BTREDR
nGy/h % nGy/h %
U H — 3.7 7.2 — 3.3 6.3 —  0.89 0.87
Th% 4] — 5.8 11.3 — 6.2 11.6 — 1.05 1.03
K-40 1.99E-01 Bq/g 8.3 16.1  1.85E-01 Ba/g 7.7 14.5 0.93  0.93 0. 90
Cs-134 2.98E+09 Bq/km® 12.4 24.0  3.18B+09 Bq/km® 13.2 24.9 1.07  1.07 1.04
Cs-137 1.32E+10 Bq/km® 21.3 41.3  1.40E+10 Bq/km® 22.6 12.7 1.06  1.06 1.03
aEk — 51.6 — - 53. 1 — — — —

TR I 2= a Y7 e GHRAa— R MNP BT b m a— ) 2l
L7,

*Briesmeister, J.F., [MCNP-A General Monte Carlo N-particle Transport Code Version 4C] ,
Los Alamos National Laboratory Report LA-13709-M (2000)



F A3 in-situ ALY N ILORRMTHE RO Hoilg
(WHl. B 1.4 g/en’)
A IE % = TIal—va R R
(A) (B) ®B) /)
. e IEFEAELAK e PR HOHTRE HLk
o mes FEEE e g BITEUR BN g B
G RN Y e
nGy/h % nGy/h %
U % — 37.1 36. 4 — 36. 6 34. 8 — 0.99 0. 96
Th% %1 — 34.8 34.1 — 37.1 35.3 — 1.07 1.03
K-40 1. 09E-01 Bq/g 4.5 4.4 1.01E-01 Bq/g 4.2 4.0 0.93 0.93 0.90
Cs—134 2.22E+09 Bq/km® 9.2 9.0 2. 37E+09 Bq/km’ 9.8 9.4 1.07 1.07 1.03
Cs—137 1. 01E+10 Bq/km® 16.3 16.0 1. 07E+10 Bq/km® 17.4 16.5 1. 06 1. 06 1.03
it - 102. 0 — - 105. 1 — — — —
A4 in-situBlIE AT R LVORRHTHE RO g
(TAZ77) bk, B :1.4 g/end)
HRIR R Yo l—a R %
() (B) ®B) _/ (A)
N % i 1 N =N % 7 ( e EE=N % /(~ 1
I Y S T Y G R S
G Blo H14
nGy/h % nGy/h %
UR 5 — 10. 1 20.7 — 9.7 20.0 — 0. 96 0. 96
Th% %1 — 10.9 22.3 — 11.6 23.8 — 1. 06 1. 06
K-40 4.00E-01 Bq/g 16.7 34.0 3.71E-01 Bq/g 15.5 31.7 0.93 0.93 0.93
Cs-134 9. 85E+08 Bq/km’ 4.1 8.4 1. 05E+09 Bq/km® 4.4 8.9 1.07 1.07 1.07
Cs—137 4. 43E+09 Bq/km’ 7.2 14. 6 4. 72E+09 Bq/km’ 7.6 15.6 1. 06 1. 06 1.07
fit — 49.0 — — 48.8 — — — —
A5 in-situfllE ALY hLOMEHTRE GO Lk
(BEH2, B :1.4 g/cem)
MR SN =R YIal—va R W
(A) (B) )/ A)
- Y F FH Rk S— % FRH K SIC=RNPPY ¥ & ¥ |
wotemns g PR e s PIDERR BONEE g BRTTHLER
G RN Y 5 e
nGy/h % nGy/h %
UZR A4 — 8.3 17.9 — 7.8 16. 6 — 0.94 0.93
Th% %1 — 8.2 17.7 — 8.7 18.4 — 1. 06 1.04
K-40 1.99E-01 Bq/g 8.3 17.8 1. 84E-01 Bq/g 7.7 16. 3 0.93 0.93 0.91
Cs—134 1. 88E+09 Bq/km? 7.8 16. 8 2. 00E+09 Bq/km’ 8.3 17.6 1.07 1.07 1. 05
Cs—137 8.53E+09 Bq/km> 13.8 29.7  9.07E+09 Bq/km> 14.7 31. 1 1.06  1.06 1.05
PANE=IR

T

=]

- 46. 4 — - 47.2 — —




F A6 in-situfiE ALY NIV ORREMTHRE SO ek
(27 V—F (BEEANHT). B : 1.4 g/cnd)

HRIE %N = YIal—va R %
A) (B) (B) / ()
e sk I g s BIAER FONIE g g BRIRELE
nGy/h % nGy/h %

EXT — 19.8  25.7 — 19.8  25.9 — 1. 00 1.01
WEY — 25.6  33.3 — 27.3  35.7 — 1. 06 1.07
K-40 7.57E-01 Ba/g 31.6  41.0  7.03E-01 Bq/g 29.3  38.4  0.93 0.93  0.94

Cs—-134 — Bq/km*  — — — Bq/km*  — — — — —
Cs—137 — Bq/km” — — — Bq/km” — — — — —
it - 76.9 — — 76.3 — — — —

B RETE BE K OR E RO R IXB B 10 %UNT—H LW, I 21—
a VR ERT D LTI EMIRICEIEN R TR LR E OZEAEL TR en
HETHD,



e B in—situ JIE AT REHIPH & I E R H

fEFB. 1 R ATRE L ~L (FBR) & EREE O Bt
WDOFMZ BT, FHEERED 3F LR EAmE L~ e L, B 1ITRLT
BT L 137 IR (MERRFRE) (200
FERIZNER 25 %D Ge B {AH: Hi 8 % 5 ]
Ny 7 7T RPRHAROFEERZ L~ (#E= 50 nGy/h)

KB. 1 FRHATHE L~ D

Pleso i TRE L ~UL
1) 7 PR ]

T BB L FR R
(97) (kBq/m%) (nGy/h)

1 0.34 0. 87

) 0.13 0.32

10 0.09 0. 22

20 0. 06 0. 15

30 0. 05 0.12

60 0.03 0. 08

B ARE LU, B2 W A 137 DA O REO BB L > CEBT DT, 221
LS £ TBELT 5,

728, in—situ T60 MHEIE LI-HaomHage L~L (StEE) (X, FEBRET~ U R
AT 10 RIRITE L7 8t & AR Th 5. F o, BIHTTHEL /0 () 13 1nsv/
A (#9140 nGy/h ITHE4) DY 1/1000 D L~ TH B,



fRF B. 2 JE ERRIZDWNT

MERENEHOWHE COMEIL, LT OAFEDMT 5720, MHSOREREH (Fv R
AA L) BHERL, BxEE LUISANT » TS K > THREGTBEIREE 238/ NI 5 fa i
PEREED 2 ENBESHD, o, FEEOWIE OBALH in-situ JIED A 2 f
Wi 272olz, JE LRERET D2 EDMETH D,

—ME97R MCA DPEREE LT, MHIERA~AS T 57 D% (Input Count Rate) 238 % —iE
UEETHEAL L, SN2t 0% (Throughput Count Rate) (I L (¥ B.1), 47
fEREIIRE <72 (KB.2), 7 R¥A LTHKRT D (KB.3), £/o, 7 v R¥ A LDOEIG

(100—%Live time) 2R 5 LR S NITo B — 7 HEORIERZITIRE < 72D (M B.4),

120000 300
T
100000 B 2024 Amp, 025 ps 102k maxﬂ - ?[I?Ati\ll]il_ﬂl’h (53
Y :
5 / 5
- Boooo a .
3 b /
o -
= 67 k max w ¥4
2 60000 E 250
&
2 //\ £ L
& 40000 F ,_..—-'-’!’//
E z A | L]
= ,,/’
20000 / -]
[i] 1 L 200 1
1,000 10,000 100,000 1,000,000 1000 10,000 100,000 1,000,000
Input Count Rate (CPS) Inpul Counl Rate (CPS)
B.1 Input Count Rate & B.2 Input Count Rate &
Throughput Count Rate M REf&™ FWHM o> BE4R*!
Dead time, coaxial detector, “’Co Accuracy of live time correction, 6us shaping
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* Briesmeister, J.F., [MCNP-A general Monte Carlo N particle Transport Code Version 4C] ,
Los Alamos National Laboratory Report LA-13709-M (2000)
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*2 Briesmeister, J.F., [MCNP-A general Monte Carlo N particle Transport Code Version 4CJ ,
Los Alamos National Laboratory Report LA-13709-M (2000)
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HAZ : Bq/kgli L
g U5 ThZ 4 K-40
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R Pb (352.0keV) | "'Bi (609. 3keV) [“°T1 (583. 1keV)|” “Pb (238. 6keV) [“"Ac (911. 1keV) | "K (1460. 8keV)
HiS 1
a AR Yy Mk 25 = 1.0 23 = 1.0 7.2 + 0.47 24 = 0.7 17 = 1.6 380 = 10
=gy
0~ b5em 25 = 0.8 22 = 0.8 7.4 + 0.32 23 = 0.6 19+ 1.1 370 + 8
5~10cm 27 = 0.8 23 = 0.7 6.8 = 0.29 23 = 0.6 20 = 0.9 350 + 6
10~15cm 28 = 1.2 25 = 1.3 7.9 = 0.58 25 = 0.9 20 = 2.0 360 = 12
15~20cm 27 = 0.8 23+ 0.9 7.6 = 0.34 22 = 0.6 20+ 1.2 370 + 8
20~25¢cm 24 + 1.2 20 = 1.1 6.1 = 0.44 24 = 0.9 21 = 1.4 320 + 8
25~30cm 27T = 1.1 24 + 1.2 7.0 = 0.53 23 = 0.8 23 + 2.0 360 = 11
in-situ 19 21 7.6 17 22 430
HiS 2
a AR Y y ik 19 = 0.6 16 = 0.5 7.5 = 0.26 26 = 0.5 22 = 0.8 470 + 6
o 7 e
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-1 VRIS b B In T y 7L AR E DOREFR :
AT 0 (em es) / (Bgend)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

1.2 0.255 Pb-210 790 1E-02 313 1E-02 186 1E-02 132 1E-02 835 1E-03 434 1E-03 222 1E-03
12.7 0.081 Th-232 358 1E-02 152 1E-02 927 1E-03 667 1E-03 429 1E-03 226 1E-03 1.16 1E-03
12.7 0.089 Th-228 391 1E-02 165 1E-02 101 1E-02 727 1E-03 468 1E-03 246 1E-03 127 1E-03
13.4 0.079 U-236 410 1E-02 178 1E-02 1.10 1E-02 799 1E-03 518 1E-03 274 1E-03 142 1E-03
134 0.084 U-238 433 1E-02 188 1E-02 1.17 1E-02 843 1E-03 546 1E-03 289 1E-03 150 1E-03
134 0.094 U-234 485 1E-02 211 1E-02 131 1E-02 9.44 1E-03 6.12 1E-03 324 1E-03 168 1E-03
134 0.102 U-232 525 1E-02 229 1E-02 142 1E-02 102 1E-02 6.63 1E-03 351 1E-03 1.82 1E-03
13.7 0.094 Th-234 520 1E-02 229 1E-02 142 1E-02 103 1E-02 670 1E-03 356 1E-03 1.84 1E-03
13.7 0562 Np-237 312 1E-01 137 1E-01 854 1E-02 6.19 1E-02 402 1E-02 213 1E-02 1.10 1E-02
13.7 0.776  Th-231 431 1E-01 189 1E-01 118 1E-01 854 1E-02 555 1E-02 294 1E-02 153 1E-02
14.1 0.040 Pu-239 235 1E-02 105 1E-02 653 1E-03 474 1E-03 309 1E-03 164 1E-03 851 1E-04
14.1 0.082 Pu-242 489 1E-02 217 1E-02 136 1E-02 985 1E-03 6.41 1E-03 341 1E-03 177 1E-03
14.1 0.089 Pu-240 527 1E-02 234 1E-02 146 1E-02 106 1E-02 691 1E-03 368 1E-03 191 1E-03
14.1 0.102 Pu-238 604 1E-02 268 1E-02 168 1E-02 122 1E-02 792 1E-03 421 1E-03 2.18 1E-03
14.1 0.103  Pu-236 6.10 1E-02 271 1E-02 169 1E-02 123 1E-02 800 1E-03 426 1E-03 221 1E-03
14.4 0.365 Am-241 231 1E-01 104 1E-01 649 1E-02 472 1E-02 308 1E-02 164 1E-02 852 1E-03
14.4 0575 U-237 364 1E-01 163 1E-01 102 1E-01 744 1E-02 485 1E-02 259 1E-02 134 1E-02
14.8 0.081 Cm-244 542 1E-02 245 1E-02 154 1E-02 1.12 1E-02 732 1E-03 391 1E-03 203 1E-03
14.8 0.085 Cm-242 572 1E-02 258 1E-02 162 1E-02 1.18 1E-02 7.72 1E-03 412 1E-03 2.14 1E-03
148 0.098 Am-242 6.60 1E-02 298 1E-02 187 1E-02 136 1E-02 891 1E-03 475 1E-03 247 1E-03
14.8 0.461 Cm-243 310 1E-01 140 1E-01 880 1E-02 641 1E-02 419 1E-02 223 1E-02 1.16 1E-02
14.8 0.471 Cm-245 317 1E-01 143 1E-01 900 1E-02 655 1E-02 428 1E-02 228 1E-02 1.19 1E-02
15.2 0273 Am-242m 193 1E-01 884 1E-02 559 1E-02 409 1E-02 268 1E-02 144 1E-02 7.49 1E-03
15.5 0.161  Am-242 118 1E-01 550 1E-02 352 1E-02 259 1E-02 171 1E-02 925 1E-03 4385 1E-03
16.5 0.183  Mo-93 148 1E-01 723 1E-02 474 1E-02 354 1E-02 238 1E-02 130 1E-02 692 1E-03
16.6 0.060 Nb-93m 488 1E-02 239 1E-02 157 1E-02 117 1E-02 7.89 1E-03 434 1E-03 230 1E-03
16.6 0.350 Mo-93 285 1E-01 140 1E-01 9.17 1E-02 6.86 1E-02 461 1E-02 253 1E-02 135 1E-02
18.6 0.090 Mo-93 860 1E-02 449 1E-02 305 1E-02 233 1E-02 159 1E-02 891 1E-03 479 1E-03
20.1 0.184 Rh-103m 196 1E-01 106 1E-01 732 1E-02 563 1E-02 389 1E-02 220 1E-02 1.19 1E-02
202 0.349 Rh-103m 373 1E-01 203 1E-01 140 1E-01 108 1E-01 751 1E-02 427 1E-02 232 1E-02
227 0.094 Rh-103m 111 1E-01 644 1E-02 466 1E-02 371 1E-02 267 1E-02 160 1E-02 9.05 1E-03
25.3 0410 Sn-117m 525 1E-01 323 1E-01 241 1E-01 196 1E-01 145 1E-01 896 1E-02 517 1E-02
256 0.146  Th-231 189 1E-01 117 1E-01 878 1E-02 7.5 1E-02 530 1E-02 3.30 1E-02 190 1E-02
26.4 0.156  Sn—126 207 1E-01 130 1E-01 980 1E-02 801 1E-02 597 1E-02 374 1E-02 217 1E-02
272 0.103 Te-127m 141 1E-01 895 1E-02 682 1E-02 560 1E-02 419 1E-02 264 1E-02 154 1E-02
272 0.127 Te-129m 174 1E-01 110 1E-01 840 1E-02 690 1E-02 517 1E-02 3.26 1E-02 1.90 1E-02
272 0.327 Te-125m 446 1E-01 283 1E-01 216 1E-01 177 1E-01 133 1E-01 837 1E-02 488 1E-02
275 0.193 Te-127m 265 1E-01 169 1E-01 129 1E-01 106 1E-01 797 1E-02 503 1E-02 293 1E-02
275 0237 Te-129m 326 1E-01 208 1E-01 159 1E-01 131 1E-01 980 1E-02 6.19 1E-02 361 1E-02
275 0611 Te-125m 839 1E-01 536 1E-01 409 1E-01 336 1E-01 252 1E-01 159 1E-01 929 1E-02
278 0.156 Te—129 217 1E-01 139 1E-01 106 1E-01 876 1E-02 659 1E-02 4.17 1E-02 244 1E-02
29.4 0.152  Np-237 222 1E-01 145 1E-01 113 1E-01 935 1E-02 7.09 1E-02 453 1E-02 266 1E-02
295 0.185 1-129 269 1E-01 177 1E-01 137 1E-01 1.14 1E-01 864 1E-02 552 1E-02 325 1E-02
298 0343 1-129 505 1E-01 333 1E-01 259 1E-01 215 1E-01 163 1E-01 105 1E-01 6.15 1E-02
306 0.092 Cs-134m 137 1E-01 912 1E-02 712 1E-02 594 1E-02 454 1E-02 293 1E-02 174 1E-02
31.0 0.067 Te-127m 998 1E-02 6.68 1E-02 523 1E-02 437 1E-02 335 1E-02 2.17 1E-02 130 1E-02
310 0.068 Te—129m 102 1E-01 681 1E-02 533 1E-02 446 1E-02 342 1E-02 222 1E-02 132 1E-02
310 0.170 Cs-134m 254 1E-01 170 1E-01 133 1E-01 1.11 1E-01 850 1E-02 551 1E-02 329 1E-02
310 0212 Te-125m 316 1E-01 211 1E-01 165 1E-01 138 1E-01 106 1E-01 6.87 1E-02 4.11 1E-02
318 0.021 Ba-137m 309 1E-02 209 1E-02 164 1E-02 138 1E-02 106 1E-02 695 1E-03 4.19 1E-03
322 0.038 Ba-137m 571 1E-02 387 1E-02 305 1E-02 256 1E-02 198 1E-02 130 1E-02 7.89 1E-03
336 0.122 1-129 185 1E-01 127 1E-01 101 1E-01 854 1E-02 6.66 1E-02 444 1E-02 273 1E-02
35.0 0.050 Cs-134m 769 1E-02 535 1E-02 429 1E-02 364 1E-02 286 1E-02 193 1E-02 121 1E-02
355 0.067 Te-125m 103 1E-01 7.6 1E-02 575 1E-02 490 1E-02 386 1E-02 262 1E-02 1.64 1E-02
387 0.223 Nd-147 351 1E-01 252 1E-01 206 1E-01 177 1E-01 142 1E-01 986 1E-02 6.33 1E-02
396 0075 1-129 119 1E-01 859 1E-02 705 1E-02 608 1E-02 490 1E-02 342 1E-02 221 1E-02
430 0.118 Eu-155 190 1E-01 141 1E-01 118 1E-01 103 1E-01 838 1E-02 596 1E-02 392 1E-02
59.5 0345 U-237 585 1E-01 469 1E-01 406 1E-01 365 1E-01 309 1E-01 232 1E-01 161 1E-O1
595 0359 Am-241 6.08 1E-01 488 1E-01 423 1E-01 380 1E-01 322 1E-01 241 1E-01 167 1E-01
64.3 0.096 Sn-126 163 1E-01 132 1E-01 115 1E-01 104 1E-01 886 1E-02 6.73 1E-02 470 1E-02
747 0674 Am-243 1.15 949 1E-01 836 1E-01 762 1E-01 655 1E-01 506 1E-01 3.60 1E-01
748 0.104 Pb-212 178 1E-01 147 1E-01 130 1E-01 1.8 1E-01 102 1E-01 7.84 1E-02 558 1E-02
771 0.176  Pb-212 299 1E-01 248 1E-01 219 1E-01 200 1E-01 172 1E-01 133 1E-01 949 1E-02
84.2 0.067 Th-231 115 1E-01 955 1E-02 848 1E-02 774 1E-02 670 1E-02 521 1E-02 3.76 1E-02
86.5 0.123  Np-237 210 1E-01 176 1E-01 156 1E-01 142 1E-01 123 1E-01 963 1E-02 6.96 1E-02
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86.5 0.309 Eu-155 529 1E-01 441 1E-01 392 1E-01 358 1E-01 3.10 1E-01 242 1E-01 1.75 1E-01
86.9 0.089 Sn-126 153 1E-01 127 1E-01 113 1E-01 103 1E-01 896 1E-02 699 1E-02 506 1E-02
876 0370 Sn-126 6.33 1E-01 529 1E-01 470 1E-01 430 1E-01 373 1E-01 291 1E-01 2.11 1E-O1
91.1 0279 Nd-147 478 1E-01 400 1E-01 357 1E-01 326 1E-01 284 1E-01 222 1E-01 161 1E-O1
97.1 0.166 U-237 285 1E-01 240 1E-01 214 1E-01 196 1E-01 171 1E-01 135 1E-01 9.86 1E-02
98.4 0.157 Pa-233 271 1E-01 228 1E-01 204 1E-01 187 1E-01 163 1E-01 129 1E-01 9.42 1E-02
99.6 0.147 Cm-243 253 1E-01 213 1E-01 191 1E-01 175 1E-01 153 1E-01 121 1E-01 886 1E-02
99.6 0.157 Np-239 270 1E-01 227 1E-01 204 1E-01 187 1E-01 163 1E-01 129 1E-01 944 1E-02
99.6 0.185 Cm-245 317 1E-01 267 1E-01 240 1E-01 219 1E-01 192 1E-01 151 1E-01 1.11 1E-01
101.1 0266 U-237 459 1E-01 387 1E-01 347 1E-01 3.18 1E-01 278 1E-01 219 1E-01 161 1E-O1
103.8 0.059 Am-242 102 1E-01 860 1E-02 771 1E-02 707 1E-02 6.18 1E-02 489 1E-02 359 1E-02
103.8 0.236 Cm-243 406 1E-01 343 1E-01 308 1E-01 282 1E-01 247 1E-01 195 1E-01 143 1E-Of
1038 0251 Np-239 433 1E-01 365 1E-01 328 1E-01 300 1E-01 263 1E-01 208 1E-01 153 1E-01
103.8 0295 Cm-245 509 1E-01 430 1E-01 385 1E-01 353 1E-01 309 1E-01 244 1E-01 180 1E-01
105.3 0.206 Eu-155 355 1E-01 300 1E-01 269 1E-01 247 1E-01 216 1E-01 171 1E-01 126 1E-O1
106.1 0.272 Np-239 470 1E-01 397 1E-01 356 1E-01 327 1E-01 286 1E-01 226 1E-01 1.66 1E-01
1173 0.066 Cm-245 114 1E-01 966 1E-02 868 1E-02 798 1E-02 700 1E-02 555 1E-02 4.10 1E-02
1211 0173 Se-75 301 1E-01 256 1E-01 230 1E-01 212 1E-01 186 1E-01 148 1E-01 1.09 1E-O1
122.1 0.855 Co-57 1.49 1.27 1.14 1.05 920 1E-01 7.30 1E-01 541 1E-01
1275 0.141  Cs-134m 246 1E-01 209 1E-01 188 1E-01 174 1E-01 153 1E-01 121 1E-01 899 1E-02
133.0 0.419  Hf-181 735 1E-01 627 1E-01 564 1E-01 521 1E-01 458 1E-01 364 1E-01 271 1E-01
1335 0.111  Ce-144 194 1E-01 166 1E-01 149 1E-01 1.38 1E-01 121 1E-01 965 1E-02 7.18 1E-02
136.0 0590 Se-75 1.04 885 1E-01 796 1E-01 7.36 1E-01 647 1E-01 515 1E-01 384 1E-01
136.5 0.106 Co-57 187 1E-01 160 1E-01 144 1E-01 133 1E-01 117 1E-01 931 1E-02 693 1E-02
1405 0.890 Tc-99m 157 1.34 1.21 1.12 983 1E-01 7.83 1E-01 584 1E-01
1438 0.110 U-235 193 1E-01 166 1E-01 149 1E-01 138 1E-01 122 1E-01 970 1E-02 7.24 1E-02
1454 0.484 Ce-141 855 1E-01 7.33 1E-01 6.61 1E-01 6.12 1E-01 539 1E-01 430 1E-01 321 1E-01
158.6 0.864 Sn—-117m 1.54 1.32 1.19 1.10 974 1E-01 779 1E-01 584 1E-01
159.0 0.840 Te-123m 1.50 1.28 1.16 1.07 947 1E-01 758 1E-01 568 1E-01
162.6 0.062 Ba-140 111 1E-01 952 1E-02 857 1E-02 795 1E-02 7.02 1E-02 562 1E-02 422 1E-02
165.9 0.238 Ba—139 424 1E-01 365 1E-01 328 1E-01 305 1E-01 269 1E-01 216 1E-01 162 1E-01
1749 0.095 Cm-245 171 1E-01 147 1E-01 132 1E-01 123 1E-01 108 1E-01 871 1E-02 655 1E-02
181.1 0.061 Mo-99 109 1E-01 940 1E-02 845 1E-02 784 1E-02 694 1E-02 559 1E-02 421 1E-02
185.7 0572 U-235 1.03 890 1E-01 801 1E-01 743 1E-01 657 1E-01 531 1E-01 400 1E-01
186.0 0.033 Ra—-226 592 1E-02 510 1E-02 459 1E-02 426 1E-02 377 1E-02 304 1E-02 229 1E-02
202.5 0.958  Y-90m 1.75 151 1.35 1.26 1.11 9.02 1E-01 6.82 1E-01
205.3 0.050 U-235 9.14 1E-02 7.89 1E-02 7.09 1E-02 659 1E-02 583 1E-02 473 1E-02 357 1E-02
208.0 0216 U-237 395 1E-01 341 1E-01 306 1E-01 284 1E-01 252 1E-01 204 1E-01 154 1E-O1
2105 0223 Te-134 408 1E-01 352 1E-01 317 1E-01 294 1E-01 261 1E-01 212 1E-01 160 1E-01
228.2 0.106 Cm-243 195 1E-01 168 1E-01 151 1E-01 141 1E-01 125 1E-01 101 1E-01 7.68 1E-02
228.2 0.113  Np-239 208 1E-01 180 1E-01 162 1E-01 150 1E-01 133 1E-01 108 1E-01 819 1E-02
228.2 0.882 Te-132 1.63 1.40 1.26 118 1.04 846 1E-01 641 1E-01
234.7 0.261  Nb-95m 482 1E-01 417 1E-01 375 1E-01 349 1E-01 3.0 1E-01 252 1E-01 191 1E-01
238.6 0434 Pb-212 803 1E-01 695 1E-01 625 1E-01 582 1E-01 517 1E-01 420 1E-01 3.18 1E-O1
2410 0.040 Ra—224 736 1E-02 636 1E-02 573 1E-02 533 1E-02 474 1E-02 385 1E-02 291 1E-02
264.7 0591 Se-75 1.11 958 1E-01 864 1E-01 805 1E-01 7.16 1E-01 582 1E-01 4.42 1E-01
266.9 0.068 Y-93 127 1E-01 110 1E-01 995 1E-02 927 1E-02 825 1E-02 671 1E-02 509 1E-02
275.2 0.068 Pm-151 127 1E-01 110 1E-01 992 1E-02 925 1E-02 824 1E-02 6.70 1E-02 509 1E-02
277.6 0.140 Cm-243 263 1E-01 228 1E-01 206 1E-01 192 1E-01 171 1E-01 139 1E-01 1.05 1E-01
277.6 0.144  Np-239 271 1E-01 235 1E-01 212 1E-01 197 1E-01 176 1E-01 143 1E-01 109 1E-O1
278.0 0209 Te-134 393 1E-01 341 1E-01 307 1E-01 287 1E-01 255 1E-01 208 1E-01 158 1E-01
279.5 0252 Se-75 474 1E-01 411 1E-01 371 1E-01 346 1E-01 308 1E-01 251 1E-01 190 1E-O1
285.9 0.001 Pm-149 184 1E-03 160 1E-03 144 1E-03 134 1E-03 120 1E-03 975 1E-04 7.41 1E-04
293.3 0.420 Ce-143 796 1E-01 691 1E-01 624 1E-01 582 1E-01 519 1E-01 422 1E-01 321 1E-01
300.1 0.066 Pa-233 126 1E-01 1.0 1E-01 989 1E-02 923 1E-02 823 1E-02 671 1E-02 510 1E-02
306.1 0.051 Rh-105 976 1E-02 847 1E-02 766 1E-02 7.14 1E-02 637 1E-02 519 1E-02 395 1E-02
312.0 0.386 Pa-233 736 1E-01 639 1E-01 578 1E-01 539 1E-01 481 1E-01 392 1E-01 299 1E-01
314.1 0610 Sb-128 1.16 1.01 914 1E-01 852 1E-01 761 1E-01 620 1E-01 472 1E-01
318.9 0.192 Rh-105 367 1E-01 319 1E-01 288 1E-01 269 1E-01 240 1E-01 196 1E-01 149 1E-01
320.1 0.098 Cr-51 188 1E-01 163 1E-01 148 1E-01 138 1E-01 123 1E-01 100 1E-01  7.64 1E-02
330.9 0.780 Sb-130 1.50 1.30 1.18 1.10 9.79 1E-01 7.99 1E-01  6.10 1E-01
340.1 0225 Pm-151 432 1E-01 376 1E-01 340 1E-01 3.17 1E-01 284 1E-01 231 1E-01 177 1E-Of
3405 0.422 Cs-136 811 1E-01 7.04 1E-01 638 1E-01 595 1E-01 531 1E-01 434 1E-01 3.32 1E-01
342.1 0.067 Ag-111 128 1E-01 112 1E-01 101 1E-01 943 1E-02 842 1E-02 687 1E-02 526 1E-02
3443 0.266 Eu-152 511 1E-01 444 1E-01 403 1E-01 375 1E-01 335 1E-01 274 1E-01 209 1E-01
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345.9 0.120 Hf-181 231 1E-01 201 1E-01 182 1E-01 170 1E-01 152 1E-01 124 1E-01 946 1E-02
364.5 0812 1-131 1.57 1.37 1.24 1.16 1.03 844 1E-01 647 1E-01
400.7 0.116 Se-75 226 1E-01 197 1E-01 179 1E-01 167 1E-01 149 1E-01 122 1E-01 940 1E-02
402.5 0.690 Cm-247 1.35 1.17 1.07 949 1E-01 891 1E-01 729 1E-01 562 1E-O1
4148 0.833 Sb-126 1.64 1.42 1.29 1.21 1.08 885 1E-01 6.83 1E-01
4179 0.010 Te-127 195 1E-02 169 1E-02 154 1E-02 143 1E-02 129 1E-02 105 1E-02 8.3 1E-03
4180 0.341 1-130 6.71 1E-01 584 1E-01 531 1E-01 495 1E-01 444 1E-01 363 1E-01 280 1E-01
4279 0.294 Sb-125 580 1E-01 505 1E-01 459 1E-01 428 1E-01 384 1E-01 3.14 1E-01 243 1E-01
435.1 0.186 Te—134 366 1E-01 319 1E-01 290 1E-01 271 1E-01 243 1E-01 199 1E-01 154 1E-01
438.6 0949  Zn—-69m 1.88 1.63 1.49 1.39 1.24 1.02 7.88 1E-01
459.6 0074 Te-129 146 1E-01 127 1E-01 116 1E-01 108 1E-01 971 1E-02 796 1E-02 6.18 1E-02
461.0 0.099 Te-134 196 1E-01 171 1E-01 156 1E-01 145 1E-01 130 1E-01 107 1E-01 829 1E-02
462.8 0.307 Cs-138 6.12 1E-01 532 1E-01 486 1E-01 452 1E-01 406 1E-01 333 1E-01 259 1E-01
4634 0.105 Sb-125 208 1E-01 181 1E-01 165 1E-01 154 1E-01 138 1E-01 113 1E-01 879 1E-02
469.4 0.175 Ru-105 350 1E-01 304 1E-01 278 1E-01 259 1E-01 232 1E-01 191 1E-01 148 1E-01
473.0 0247 Sb-127 494 1E-01 430 1E-01 392 1E-01 365 1E-01 328 1E-01 269 1E-01 209 1E-O1
477.6 0.103 Be-7 207 1E-01 180 1E-01 164 1E-01 153 1E-01 137 1E-01 1.13 1E-01 877 1E-02
479.5 0253 W-187 506 1E-01 440 1E-01 402 1E-01 374 1E-01 336 1E-01 276 1E-01 215 1E-01
4795 0.900 Y-90m 1.80 157 143 1.33 1.20 981 1E-01 7.64 1E-01
482.0 0.830 Hf-181 1.66 145 1.32 1.23 1.10 906 1E-01 7.05 1E-01
487.0 0459 La-140 919 1E-01 800 1E-01 7.31 1E-01 6.81 1E-01 6.12 1E-01 502 1E-01 391 1E-01
4971 0.889 Ru-103 1.79 1.55 1.42 1.32 1.19 977 1E-01 762 1E-01
507.7 0.053 Zr-97 107 1E-01 930 1E-02 850 1E-02 792 1E-02 7.12 1E-02 585 1E-02 456 1E-02
511.0 0.301 Co-58 6.06 1E-01 528 1E-01 483 1E-01 450 1E-01 405 1E-01 332 1E-01 259 1E-O1
511.0 1810  Na-22 3.64 3.17 2.90 2.70 243 2.00 1.56

511.9 0.207 Rh-106 417 1E-01 363 1E-01 332 1E-01 309 1E-01 278 1E-01 228 1E-01 178 1E-O1
526.5 0.450 Sb-128 907 1E-01 791 1E-01 724 1E-01 6.74 1E-01 607 1E-01 499 1E-01 389 1E-01
529.9 0.863 1-133 1.74 1.52 1.39 1.29 1.16 957 1E-01 748 1E-01
531.0 0.131  Nd-147 264 1E-01 230 1E-01 211 1E-01 196 1E-01 177 1E-01 145 1E-01 1.13 1E-01
536.1 0.990 1-130 2.00 1.74 1.60 1.49 1.34 1.10 860 1E-01
537.3 0.244 Ba-140 492 1E-01 430 1E-01 393 1E-01 366 1E-01 330 1E-01 271 1E-01 212 1E-O1
544.7 0.179  Sb-129 362 1E-01 316 1E-01 289 1E-01 270 1E-01 243 1E-01 200 1E-01 156 1E-Of
550.3 0220 Pm-148 445 1E-01 388 1E-01 355 1E-01 331 1E-01 298 1E-01 245 1E-01 192 1E-01
550.3 0944 Pm-148m 1.91 1.67 1.53 1.42 1.28 1.05 8.23 1E-01
551.5 0.059 W-187 119 1E-01 104 1E-01 952 1E-02 887 1E-02 799 1E-02 657 1E-02 5.14 1E-02
555.6 0949  Y-91m 1.92 1.68 1.53 1.43 1.29 1.06 829 1E-01
566.0 0.183 Te-134 370 1E-01 323 1E-01 296 1E-01 276 1E-01 249 1E-01 205 1E-01 160 1E-01
569.3 0.150 Cs-134 304 1E-01 266 1E-01 243 1E-01 227 1E-01 204 1E-01 168 1E-01 132 1E-O1
600.6 0.178 Sb-125 362 1E-01 317 1E-01 290 1E-01 270 1E-01 244 1E-01 201 1E-01 158 1E-01
602.7 0979 Sb-124 1.99 1.74 1.60 1.49 1.34 1.11 869 1E-01
604.6 0975 Cs-134 1.99 1.74 1.59 1.48 1.34 1.10 8.66 1E-01
606.6 0.050 Sb-125 102 1E-01 895 1E-02 820 1E-02 765 1E-02 6.89 1E-02 569 1E-02 446 1E-02
610.3 0.056 Ru-103 114 1E-01 999 1E-02 915 1E-02 854 1E-02 769 1E-02 6.35 1E-02 4.98 1E-02
618.4 0.073 W-187 148 1E-01 130 1E-01 119 1E-01 111 1E-01 100 1E-01 826 1E-02 6.48 1E-02
621.8 0.098 Rh-106 200 1E-01 175 1E-01 161 1E-01 150 1E-01 135 1E-01 1.12 1E-01 876 1E-02
628.7 0310 Sb-128 6.33 1E-01 555 1E-01 508 1E-01 474 1E-01 428 1E-01 353 1E-01 277 1E-O1
630.0 0.886 Pm-148m 1.81 1.59 1.45 1.36 1.22 1.01 7.93 1E-01
635.9 0.113  Sb-125 231 1E-01 203 1E-01 186 1E-01 173 1E-01 156 1E-01 129 1E-01 1.01 1E-O1
636.2 0.360 Sb-128 736 1E-01 645 1E-01 591 1E-01 552 1E-01 498 1E-01 411 1E-01 323 1E-01
637.0 0.073 1-131 149 1E-01 130 1E-01 119 1E-01 111 1E-01 100 1E-01 830 1E-02 6.52 1E-02
641.3 0474 La-142 969 1E-01 850 1E-01 7.79 1E-01 727 1E-01 656 1E-01 542 1E-01 426 1E-01
647.5 0.194 Te-133m 397 1E-01 348 1E-01 3.19 1E-01 298 1E-01 269 1E-01 222 1E-01 1.75 1E-O1
657.7 0.947 Ag-110m 1.94 1.70 1.56 1.46 1.32 1.09 855 1E-01
657.9 0.983 Nb-97 2.01 1.77 1.62 1.51 1.37 1.13 8.88 1E-01
661.6 0.899 Ba—-137m 1.84 1.62 1.48 1.38 1.25 1.03 8.13 1E-01
664.5 0.053 Ce-143 108 1E-01 945 1E-02 867 1E-02 809 1E-02 730 1E-02 604 1E-02 475 1E-02
666.3 0997 Sb-126 2.05 1.80 1.65 154 1.39 115 902 1E-01
667.7 0987 1-132 2.03 178 1.63 1.52 1.37 114 894 1E-01
668.5 0961 1-130 1.97 173 159 148 1.34 1.11 8.71 1E-01
676.4 0.157 Ru-105 322 1E-01 282 1E-01 259 1E-01 242 1E-01 218 1E-01 181 1E-01 142 1E-01
685.7 0.353  Sb-127 726 1E-01 638 1E-01 585 1E-01 546 1E-01 493 1E-01 408 1E-01 321 1E-01
685.8 0316 W-187 650 1E-01 571 1E-01 523 1E-01 489 1E-01 441 1E-01 365 1E-01 2.88 1E-O1
695.0 0.997 Sb-126 2.05 1.80 1.65 1.55 1.39 1.16 9.10 1E-01
697.0 0289 Sbh-126 596 1E-01 523 1E-01 480 1E-01 448 1E-01 405 1E-01 335 1E-01 264 1E-01
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(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

7205 0538 Sb-126 1.11 978 1E-01 897 1E-01 838 1E-01 757 1E-01 628 1E-01 495 1E-01
722.0 0.051 Ce-143 106 1E-01 931 1E-02 854 1E-02 798 1E-02 720 1E-02 597 1E-02 471 1E-02
723.3 0.197 Eu-154 407 1E-01 358 1E-01 328 1E-01 307 1E-01 277 1E-01 230 1E-01 181 1E-01
7242 0.444  Zr-95 9.19 1E-01 808 1E-01 7.41 1E-01 693 1E-01 625 1E-01 518 1E-01 4.09 1E-O1
724.3 0.473  Ru-105 978 1E-01 860 1E-01 7.88 1E-01 7.37 1E-01 6.65 1E-01 552 1E-01 435 1E-01
725.7 0327 Pm-148m 6.77 1E-01 595 1E-01 545 1E-01 510 1E-01 460 1E-01 382 1E-01 301 1E-01
727.2 0.068 Bi-212 140 1E-01 123 1E-01 113 1E-01 105 1E-01 950 1E-02 7.88 1E-02 621 1E-02
739.5 0.122  Mo-99 253 1E-01 222 1E-01 204 1E-01 191 1E-01 172 1E-01 143 1E-01 1.13 1E-01
7395 0.823 1-130 1.71 1.50 1.37 1.29 1.16 963 1E-01 7.60 1E-01
742.6 0.151 Te-134 313 1E-01 275 1E-01 252 1E-01 236 1E-01 213 1E-01 177 1E-01 139 1E-01
7433 1.000 Sb-128 2.07 1.82 1.67 1.56 1.41 1.17 9.24 1E-01
748.3 0.008 Pr-145 156 1E-02 137 1E-02 126 1E-02 118 1E-02 106 1E-02 883 1E-03 6.97 1E-03
754.0 1.000 Sb-128 2.08 1.83 1.67 157 1.41 1.17 9.27 1E-01
756.7 0549 Zr-95 1.14 1.00 919 1E-01 860 1E-01 7.76 1E-01 6.45 1E-01 509 1E-01
763.9 0224 Ag-110m 465 1E-01 409 1E-01 375 1E-01 351 1E-01 3.17 1E-01 263 1E-01 2.08 1E-O1
765.8 1.000 Nb-95 2.08 1.83 1.68 1.57 1.42 1.18 9.30 1E-01
767.2 0290 Te-134 604 1E-01 531 1E-01 487 1E-01 456 1E-01 4.11 1E-01 342 1E-01 270 1E-01
772.6 0.762 1-132 1.59 1.40 1.28 1.20 1.08 899 1E-01  7.10 1E-O1
773.7 0.382 Te-131m 795 1E-01 699 1E-01 641 1E-01 600 1E-01 542 1E-01 450 1E-01 356 1E-01
778.9 0.130 Eu-152 270 1E-01 238 1E-01 218 1E-01 204 1E-01 184 1E-01 153 1E-01 121 1E-O1
783.7 0.145 Sb-127 303 1E-01 266 1E-01 244 1E-01 229 1E-01 206 1E-01 172 1E-01 136 1E-01
793.4 1.000 Sb-130 2.09 1.84 1.68 1.58 1.42 1.18 9.37 1E-01
793.8 0.139 Te-131m 289 1E-01 255 1E-01 233 1E-01 219 1E-01 197 1E-01 164 1E-01 130 1E-01
795.8 0.851 Cs-134 1.78 1.57 1.43 1.34 1.21 1.01 7.98 1E-01
810.8 0.994 Co-58 2.08 1.83 1.68 1.58 1.42 1.18 9.36 1E-01
811.8 0.103  Eu-156 216 1E-01 190 1E-01 174 1E-01 163 1E-01 147 1E-01 123 1E-01 9.70 1E-02
812.8 0.430 Sb-129 901 1E-01 793 1E-01 727 1E-01 681 1E-01 6.15 1E-01 512 1E-01 405 1E-01
815.8 0236 La-140 495 1E-01 436 1E-01 400 1E-01 375 1E-01 338 1E-01 282 1E-01 223 1E-O1
8185 0997 Cs-136 2.09 1.84 1.69 1.58 143 1.19 941 1E-01
834.8 1.000 Mn-54 2.10 1.85 1.70 1.59 1.44 1.20 9.47 1E-01
839.4 1.000 Sb-130 2.10 1.85 1.70 159 1.44 1.20 949 1E-01
841.6 0.146 Eu-152m 307 1E-01 270 1E-01 248 1E-01 232 1E-01 210 1E-01 175 1E-01 138 1E-O1
846.8 0989 Mn-56 2.08 1.83 1.68 1.58 1.42 1.19 9.40 1E-01
846.8 0.999 Co-56 2.10 1.85 1.70 1.59 1.44 1.20 9.50 1E-01
847.0 0954 1-134 2.01 1.77 1.62 152 1.37 1.14 9.07 1E-01
852.2 0206 Te-131m 435 1E-01 383 1E-01 351 1E-01 329 1E-01 297 1E-01 248 1E-01 196 1E-O1
856.7 0.176  Sb-126 372 1E-01 328 1E-01 300 1E-01 282 1E-01 254 1E-01 212 1E-01 168 1E-01
864.0 0.156 Te-133m 329 1E-01 290 1E-01 266 1E-01 250 1E-01 225 1E-01 188 1E-01 149 1E-01
873.2 0.115 Eu-154 243 1E-01 214 1E-01 196 1E-01 184 1E-01 166 1E-01 139 1E-01 1.10 1E-O1
881.6 0.420 Br-84 888 1E-01 7.83 1E-01 7.18 1E-01 6.74 1E-01 6.08 1E-01 508 1E-01 4.03 1E-O1
884.1 0649 1-134 1.37 1.21 1.11 1.04 9.40 1E-01 7.84 1E-01 623 1E-01
884.7 0729 Ag-110m 1.54 1.36 1.25 1.17 1.06 881 1E-01 699 1E-O1
889.3 1000 Sc-46 2.12 1.87 1.71 161 1.45 1.21 9.61 1E-01
911.3 0290 Ac-228 6.16 1E-01 543 1E-01 4.98 1E-01 4.68 1E-01 422 1E-01 353 1E-01 2.80 1E-01
912.7 0550 Te-133m 1.17 1.03 944 1E-01 888 1E-01 801 1E-01 669 1E-01 532 1E-01
914.6 0.200 Sb-129 426 1E-01 376 1E-01 344 1E-01 324 1E-01 292 1E-01 244 1E-01 194 1E-01
914.8 0.109 Te-133m 232 1E-01 204 1E-01 187 1E-01 176 1E-01 159 1E-01 133 1E-01 1.05 1E-01
914.8 0115 Pm-148 243 1E-01 215 1E-01 197 1E-01 185 1E-01 167 1E-01 139 1E-01 1.11 1E-O1
915.3 0.171  Pm-148m 363 1E-01 321 1E-01 294 1E-01 276 1E-01 249 1E-01 208 1E-01 165 1E-01
9345 0.139  Y-92 296 1E-01 261 1E-01 239 1E-01 225 1E-01 203 1E-01 170 1E-01 135 1E-O1
934.9 0.190 Sb-130 405 1E-01 357 1E-01 327 1E-01 308 1E-01 278 1E-01 232 1E-01 185 1E-01
937.5 0343 Ag-110m 732 1E-01 646 1E-01 591 1E-01 557 1E-01 502 1E-01 420 1E-01 334 1E-01
9545 0.181 1-132 386 1E-01 341 1E-01 312 1E-01 294 1E-01 265 1E-01 222 1E-01 177 1E-O1
963.3 0.120 Eu-152m 257 1E-01 227 1E-01 208 1E-01 196 1E-01 177 1E-01 148 1E-01 1.18 1E-01
964.1 0.145 Eu-152 310 1E-01 274 1E-01 251 1E-01 236 1E-01 213 1E-01 178 1E-01 142 1E-01
964.8 0.055 Ac-228 117 1E-01 103 1E-01 944 1E-02 888 1E-02 802 1E-02 6.71 1E-02 534 1E-02
966.4 0.077 Sb-129 165 1E-01 145 1E-01 133 1E-01 125 1E-01 113 1E-01 948 1E-02 755 1E-02
969.2 0.175 Ac-228 374 1E-01 330 1E-01 302 1E-01 285 1E-01 257 1E-01 215 1E-01 171 1E-Of
984.5 0.278 Np-238 596 1E-01 527 1E-01 483 1E-01 455 1E-01 410 1E-01 344 1E-01 274 1E-01
996.3 0.103  Eu-154 221 1E-01 196 1E-01 179 1E-01 169 1E-01 152 1E-01 128 1E-01 1.02 1E-O1
1004.8 0.174 Eu-154 374 1E-01 331 1E-01 303 1E-01 286 1E-01 258 1E-01 216 1E-01 172 1E-O1
1009.8 0.298 Cs-138 642 1E-01 567 1E-01 520 1E-01 490 1E-01 442 1E-01 371 1E-01 296 1E-01
10138 0202 Pm-148m 435 1E-01 384 1E-01 352 1E-01 332 1E-01 300 1E-01 251 1E-01 200 1E-01
1025.9 0.096 Np-238 207 1E-01 183 1E-01 167 1E-01 158 1E-01 142 1E-01 1.19 1E-01 953 1E-02
10285 0.203 Np-238 437 1E-01 387 1E-01 354 1E-01 334 1E-01 301 1E-01 253 1E-01 2.02 1E-O1
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1030.1 0.126  Sb-129 272 1E-01 240 1E-01 220 1E-01 207 1E-01 187 1E-01 157 1E-01 125 1E-01
1038.8 0.080 1-135 173 1E-01 153 1E-01 140 1E-01 132 1E-01 119 1E-01 100 1E-01 7.98 1E-02
1048.1 0.798 Cs-136 1.72 152 1.40 1.32 1.19 997 1E-01 796 1E-01
1072.6 0.150 1-134 324 1E-01 286 1E-01 263 1E-01 248 1E-01 224 1E-01 188 1E-01 150 1E-O1
1076.6 0.088 Rb—86 190 1E-01 168 1E-01 154 1E-01 145 1E-01 131 1E-01 110 1E-01 880 1E-02
1085.9 0.099 Eu-152 215 1E-01 190 1E-01 174 1E-01 164 1E-01 148 1E-01 125 1E-01 996 1E-02
1099.2 0565 Fe-59 1.23 1.08 994 1E-01 938 1E-01 847 1E-01 7.12 1E-01 569 1E-01
1112.1 0.136 Eu-152 295 1E-01 260 1E-01 239 1E-01 225 1E-01 204 1E-01 171 1E-01 137 1E-01
11155 0.148  Ni-65 322 1E-01 285 1E-01 261 1E-01 247 1E-01 223 1E-01 187 1E-01 150 1E-01
11155 0.507 Zn—65 1.10 974 1E-01 894 1E-01 844 1E-01 762 1E-01 641 1E-01 512 1E-01
11205 1.000 Sc-46 2.17 1.92 176 1.66 1.50 1.26 1.01

11213 0349 Ta-182 759 1E-01 670 1E-01 6.16 1E-01 581 1E-01 525 1E-01 441 1E-01 353 1E-01
11255 0.114 Te-131m 248 1E-01 219 1E-01 202 1E-01 190 1E-01 172 1E-01 144 1E-01 1.15 1E-O1
11315 0228 1-135 496 1E-01 438 1E-01 402 1E-01 379 1E-01 343 1E-01 288 1E-01 231 1E-O1
11535 0.071 Eu-156 155 1E-01 137 1E-01 126 1E-01 119 1E-01 107 1E-01 903 1E-02 7.22 1E-02
1157.5 0.113  1-130 247 1E-01 218 1E-01 200 1E-01 189 1E-01 171 1E-01 144 1E-01 115 1E-O1
1173.2 0999 Co-60 2.18 1.93 1.77 1.67 151 1.27 1.02
1189.0  0.164 Ta-182 359 1E-01 317 1E-01 291 1E-01 2775 1E-01 249 1E-01 209 1E-01 168 1E-01
1204.9 0.003  Y-91 657 1E-03 581 1E-03 534 1E-03 504 1E-03 456 1E-03 384 1E-03 308 1E-03
1206.6 0.098 Te-131m 214 1E-01 189 1E-01 174 1E-01 164 1E-01 148 1E-01 125 1E-01 1.00 1E-O1
1221.4 0273 Ta-182 599 1E-01 530 1E-01 487 1E-01 460 1E-01 416 1E-01 351 1E-01 281 1E-01
1230.7 0.089 Eu-156 194 1E-01 172 1E-01 158 1E-01 149 1E-01 135 1E-01 1.14 1E-01 9.12 1E-02
1231.0 0.116 Ta-182 254 1E-01 224 1E-01 206 1E-01 195 1E-01 176 1E-01 148 1E-01  1.19 1E-01
1235.4 0200 Cs-136 440 1E-01 389 1E-01 358 1E-01 338 1E-01 306 1E-01 258 1E-01 206 1E-O1
1238.3 0670 Co-56 147 1.30 1.20 1.13 1.02 861 1E-01 690 1E-01
1242.4 0.067 Eu-156 147 1E-01 130 1E-01 120 1E-01 113 1E-01 102 1E-01 862 1E-02 691 1E-02
1260.4 0289 1-135 6.37 1E-01 563 1E-01 518 1E-01 489 1E-01 443 1E-01 374 1E-01 299 1E-01
1274.4 0.355 Eu-154 782 1E-01 691 1E-01 637 1E-01 601 1E-01 544 1E-01 459 1E-01 368 1E-01
12745 0999 Na—22 2.20 1.95 1.79 1.69 153 1.29 1.04
1291.6 0432 Fe-59 953 1E-01 843 1E-01 7.76 1E-01 733 1E-01 664 1E-01 560 1E-01 449 1E-O1
13325 1.000 Co-60 2.21 1.96 1.80 1.70 1.54 1.30 1.05
13545 0.026 La-141 584 1E-02 516 1E-02 476 1E-02 450 1E-02 407 1E-02 344 1E-02 276 1E-02
1368.6 1.000 Na-24 2.22 1.96 1.81 1.71 1.55 1.31 1.05
1383.9 0.900 Sr-92 2.00 1.77 1.63 1.54 1.40 1.18 9.51 1E-01
1384.3 0.243 Ag-110m 542 1E-01 479 1E-01 442 1E-01 418 1E-01 379 1E-01 320 1E-01 257 1E-01
1408.0 0209 Eu-152 465 1E-01 411 1E-01 379 1E-01 359 1E-01 325 1E-01 275 1E-01 221 1E-O1
14359 0.763 Cs-138 1.71 151 1.39 1.32 1.19 1.01 8.13 1E-01
1457.6 0.087 1-135 196 1E-01 173 1E-01 160 1E-01 151 1E-01 137 1E-01 1.16 1E-01 9.35 1E-02
1460.8 0.107  K-40 240 1E-01 212 1E-01 196 1E-01 185 1E-01 168 1E-01 142 1E-01 1.14 1E-O1
1465.1 0222 Pm-148 497 1E-01 440 1E-01 406 1E-01 384 1E-01 349 1E-01 295 1E-01 238 1E-O1
1481.8 0.235 Ni-65 527 1E-01 466 1E-01 431 1E-01 407 1E-01 370 1E-01 313 1E-01 252 1E-01
1505.0 0.131  Ag-110m 295 1E-01 260 1E-01 241 1E-01 228 1E-01 207 1E-01 175 1E-01 141 1E-O1
1524.6 0.189 K-42 425 1E-01 376 1E-01 348 1E-01 329 1E-01 299 1E-01 253 1E-01 204 1E-01
1596.2 0954 La-140 2.16 1.91 1.76 1.67 1.52 1.29 1.04
1678.0 0.096 1-135 219 1E-01 194 1E-01 179 1E-01 170 1E-01 154 1E-01 131 1E-01 1.06 1E-01
1691.0 0.488 Sbh-124 1.11 982 1E-01 909 1E-01 860 1E-01 782 1E-01 665 1E-01 536 1E-01
17365 0.060 Sb-129 136 1E-01 121 1E-01 112 1E-01 106 1E-01 963 1E-02 819 1E-02 6.61 1E-02
1771.4 0.155 Co-56 355 1E-01 314 1E-01 291 1E-01 275 1E-01 251 1E-01 213 1E-01 172 1E-O1
1791.2 0.078 1-135 178 1E-01 158 1E-01 146 1E-01 138 1E-01 126 1E-01 107 1E-01 8.66 1E-02
1810.7 0272 Mn-56 6.23 1E-01 552 1E-01 512 1E-01 484 1E-01 441 1E-01 376 1E-01 3.03 1E-O1
1897.6 0.147 Br-84 339 1E-01 301 1E-01 279 1E-01 264 1E-01 240 1E-01 205 1E-01 166 1E-01
1901.3 0072 La-142 165 1E-01 146 1E-01 136 1E-01 129 1E-01 117 1E-01 999 1E-02 807 1E-02
2091.0 0.056 Sb-124 130 1E-01 1.16 1E-01 107 1E-01 102 1E-01 926 1E-02 792 1E-02 641 1E-02
2113.0 0.143  Mn-56 334 1E-01 297 1E-01 276 1E-01 261 1E-01 238 1E-01 204 1E-01 165 1E-O1
22180 0.152 Cs—138 356 1E-01 3.16 1E-01 294 1E-01 278 1E-01 254 1E-01 217 1E-01 176 1E-01
23978 0.133  La-142 313 1E-01 279 1E-01 259 1E-01 246 1E-01 224 1E-01 192 1E-01 157 1E-Of
24841 0.067 Br-84 159 1E-01 142 1E-01 132 1E-01 125 1E-01 114 1E-01 977 1E-02 7.99 1E-02
25427 0.100 La-142 237 1E-01 212 1E-01 197 1E-01 186 1E-01 170 1E-01 146 1E-01 1.19 1E-01
2598.6 0.167 Co-56 398 1E-01 356 1E-01 331 1E-01 3.13 1E-01 286 1E-01 245 1E-01 201 1E-01
2639.6 0076 Cs-138 182 1E-01 163 1E-01 151 1E-01 143 1E-01 131 1E-01 112 1E-01 919 1E-02
2754.0 0999 Na-24 2.39 2.14 1.99 1.88 1.72 1.48 1.21

32535 0.074 Co-56 180 1E-01 162 1E-01 151 1E-01 142 1E-01 131 1E-01 112 1E-01 9.28 1E-02
39275 0.068 Br-84 171 1E-01 153 1E-01 142 1E-01 135 1E-01 124 1E-01 107 1E-01 887 1E-02
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1.2 0.255 Pb-210 149 1E-03 901 1E-04 451 1E-04 226 1E-04 151 1E-04 909 1E-05 454 1E-05
12.7 0.081 Th-232 785 1E-04 476 1E-04 239 1E-04 120 1E-04 800 1E-05 480 1E-05 240 1E-05
12.7 0.089 Th-228 856 1E-04 519 1E-04 260 1E-04 130 1E-04 872 1E-05 524 1E-05 262 1E-05
13.4 0.079 U-236 955 1E-04 581 1E-04 292 1E-04 146 1E-04 977 1E-05 586 1E-05 293 1E-05
134 0.084 U-238 101 1E-03 6.13 1E-04 308 1E-04 154 1E-04 103 1E-04 6.19 1E-05 3.09 1E-05
134 0.094 U-234 113 1E-03 6.86 1E-04 345 1E-04 173 1E-04 115 1E-04 6.93 1E-05 347 1E-05
134 0.102 U-232 122 1E-03 744 1E-04 374 1E-04 187 1E-04 125 1E-04 751 1E-05 3.76 1E-05
13.7 0.094 Th-234 124 1E-03 755 1E-04 380 1E-04 190 1E-04 127 1E-04 762 1E-05 382 1E-05
13.7 0562 Np-237 744 1E-03 453 1E-03 227 1E-03 1.14 1E-03 762 1E-04 457 1E-04 229 1E-04
13.7 0.776  Th-231 103 1E-02 625 1E-03 3.4 1E-03 157 1E-03 105 1E-03 6.31 1E-04 3.16 1E-04
14.1 0.040 Pu-239 573 1E-04 349 1E-04 175 1E-04 878 1E-05 588 1E-05 352 1E-05 1.76 1E-05
14.1 0.082 Pu-242 119 1E-03 725 1E-04 365 1E-04 183 1E-04 122 1E-04 7.32 1E-05 3.67 1E-05
14.1 0.089 Pu-240 128 1E-03 782 1E-04 393 1E-04 197 1E-04 132 1E-04 789 1E-05 3.95 1E-05
14.1 0.102 Pu-238 147 1E-03 896 1E-04 450 1E-04 225 1E-04 151 1E-04 904 1E-05 453 1E-05
14.1 0.103  Pu-236 149 1E-03 905 1E-04 455 1E-04 228 1E-04 152 1E-04 914 1E-05 457 1E-05
14.4 0.365 Am-241 573 1E-03 349 1E-03 176 1E-03 880 1E-04 589 1E-04 353 1E-04 177 1E-04
14.4 0575 U-237 904 1E-03 551 1E-03 277 1E-03 139 1E-03 928 1E-04 556 1E-04 278 1E-04
14.8 0.081 Cm-244 137 1E-03 833 1E-04 419 1E-04 210 1E-04 140 1E-04 841 1E-05 421 1E-05
14.8 0.085 Cm-242 144 1E-03 879 1E-04 442 1E-04 221 1E-04 148 1E-04 887 1E-05 444 1E-05
148 0.098 Am-242 166 1E-03 101 1E-03 509 1E-04 255 1E-04 171 1E-04 102 1E-04 512 1E-05
14.8 0.461 Cm-243 781 1E-03 476 1E-03 239 1E-03 120 1E-03 803 1E-04 481 1E-04 241 1E-04
14.8 0.471 Cm-245 798 1E-03 487 1E-03 245 1E-03 123 1E-03 821 1E-04 492 1E-04 246 1E-04
15.2 0273 Am-242m 505 1E-03 308 1E-03 155 1E-03 7.77 1E-04 520 1E-04 3.11 1E-04 156 1E-04
15.5 0.161  Am-242 327 1E-03 200 1E-03 101 1E-03 505 1E-04 3.38 1E-04 203 1E-04 102 1E-04
16.5 0.183  Mo-93 469 1E-03 287 1E-03 145 1E-03 728 1E-04 487 1E-04 293 1E-04 147 1E-04
16.6 0.060 Nb-93m 156 1E-03 955 1E-04 483 1E-04 242 1E-04 162 1E-04 974 1E-05 4.89 1E-05
16.6 0.350 Mo-93 9.12 1E-03 558 1E-03 283 1E-03 142 1E-03 948 1E-04 569 1E-04 286 1E-04
18.6 0.090 Mo-93 326 1E-03 200 1E-03 1.02 1E-03 510 1E-04 342 1E-04 205 1E-04 103 1E-04
20.1 0.184 Rh-103m 814 1E-03 500 1E-03 255 1E-03 128 1E-03 857 1E-04 516 1E-04 259 1E-04
202 0.349 Rh-103m 158 1E-02 975 1E-03 497 1E-03 250 1E-03 167 1E-03 101 1E-03 506 1E-04
227 0.094 Rh-103m 6.30 1E-03 394 1E-03 204 1E-03 104 1E-03 696 1E-04 419 1E-04 2.11 1E-04
25.3 0410 Sn-117m 363 1E-02 230 1E-02 1.19 1E-02 6.10 1E-03 4.11 1E-03 247 1E-03 124 1E-03
256 0.146  Th-231 134 1E-02 848 1E-03 441 1E-03 225 1E-03 152 1E-03 9.15 1E-04 460 1E-04
26.4 0.156  Sn—126 153 1E-02 968 1E-03 505 1E-03 258 1E-03 174 1E-03 105 1E-03 527 1E-04
272 0.103 Te-127m 109 1E-02 690 1E-03 360 1E-03 184 1E-03 124 1E-03 748 1E-04 377 1E-04
272 0.127 Te-129m 1.34 1E-02 851 1E-03 444 1E-03 227 1E-03 153 1E-03 922 1E-04 464 1E-04
272 0.327 Te-125m 344 1E-02 218 1E-02 114 1E-02 583 1E-03 393 1E-03 237 1E-03 1.19 1E-03
275 0.193 Te-127m 207 1E-02 132 1E-02 6.88 1E-03 352 1E-03 237 1E-03 143 1E-03 7.19 1E-04
275 0237 Te-129m 255 1E-02 162 1E-02 846 1E-03 433 1E-03 292 1E-03 176 1E-03 884 1E-04
275 0611 Te-125m 656 1E-02 4.17 1E-02 218 1E-02 1.11 1E-02 751 1E-03 452 1E-03 228 1E-03
278 0.156 Te—129 172 1E-02 109 1E-02 572 1E-03 293 1E-03 197 1E-03 119 1E-03 598 1E-04
29.4 0.152  Np-237 188 1E-02 120 1E-02 629 1E-03 322 1E-03 217 1E-03 131 1E-03 6.59 1E-04
295 0.185 1-129 230 1E-02 147 1E-02 7.67 1E-03 393 1E-03 265 1E-03 160 1E-03 804 1E-04
298 0343 1-129 436 1E-02 278 1E-02 146 1E-02 7.47 1E-03 503 1E-03 303 1E-03 153 1E-03
306 0.092 Cs-134m 124 1E-02 796 1E-03 419 1E-03 216 1E-03 146 1E-03 878 1E-04 442 1E-04
31.0 0.067 Te-127m 926 1E-03 596 1E-03 3.15 1E-03 162 1E-03 1.10 1E-03 6.62 1E-04 333 1E-04
310 0.068 Te—129m 945 1E-03 608 1E-03 321 1E-03 166 1E-03 1.12 1E-03 6.75 1E-04 340 1E-04
310 0.170 Cs-134m 235 1E-02 151 1E-02 798 1E-03 411 1E-03 278 1E-03 168 1E-03 845 1E-04
310 0212 Te-125m 293 1E-02 189 1E-02 996 1E-03 514 1E-03 347 1E-03 209 1E-03 106 1E-03
318 0.021 Ba-137m 301 1E-03 195 1E-03 104 1E-03 536 1E-04 362 1E-04 219 1E-04 1.11 1E-04
322 0.038 Ba-137m 568 1E-03 368 1E-03 196 1E-03 102 1E-03 6.88 1E-04 417 1E-04 2.10 1E-04
336 0.122 1-129 198 1E-02 130 1E-02 697 1E-03 363 1E-03 246 1E-03 149 1E-03 7.53 1E-04
35.0 0.050 Cs-134m 881 1E-03 580 1E-03 3.14 1E-03 164 1E-03 111 1E-03 677 1E-04 342 1E-04
355 0.067 Te-125m 120 1E-02 791 1E-03 429 1E-03 225 1E-03 153 1E-03 927 1E-04 469 1E-04
387 0.223 Nd-147 469 1E-02 3.13 1E-02 172 1E-02 908 1E-03 6.17 1E-03 3.76 1E-03 190 1E-03
396 0075 1-129 164 1E-02 110 1E-02 604 1E-03 319 1E-03 217 1E-03 132 1E-03 6.70 1E-04
430 0.118 Eu-155 294 1E-02 198 1E-02 1.10 1E-02 585 1E-03 398 1E-03 243 1E-03 123 1E-03
59.5 0345 U-237 125 1E-01 867 1E-02 498 1E-02 271 1E-02 186 1E-02 1.14 1E-02 583 1E-03
595 0359 Am-241 130 1E-01 902 1E-02 518 1E-02 282 1E-02 193 1E-02 119 1E-02 6.07 1E-03
64.3 0.096 Sn-126 368 1E-02 258 1E-02 149 1E-02 818 1E-03 562 1E-03 346 1E-03 177 1E-03
747 0674 Am-243 285 1E-01 202 1E-01 119 1E-01 657 1E-02 454 1E-02 281 1E-02 144 1E-02
748 0.104 Pb-212 442 1E-02 314 1E-02 185 1E-02 102 1E-02 705 1E-03 436 1E-03 224 1E-03
771 0.176  Pb-212 753 1E-02 536 1E-02 3.16 1E-02 175 1E-02 121 1E-02 749 1E-03 3.84 1E-03
84.2 0.067 Th-231 299 1E-02 214 1E-02 127 1E-02 709 1E-03 492 1E-03 306 1E-03 157 1E-03
86.5 0.123  Np-237 555 1E-02 398 1E-02 237 1E-02 132 1E-02 9.18 1E-03 571 1E-03 293 1E-03

(ICRU Rep.53&Y3IA)



f#-1 (o25%) o
HAL : (em®+s ') / (Bq cn®)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 3.0 5.0 10 20 30 50 100

86.5 0.309 Eu-155 140 1E-01 100 1E-01 597 1E-02 333 1E-02 231 1E-02 144 1E-02 7.38 1E-03
86.9 0.089 Sn-126 404 1E-02 290 1E-02 173 1E-02 963 1E-03 668 1E-03 4.16 1E-03 214 1E-03
876 0370 Sn-126 168 1E-01 121 1E-01 720 1E-02 401 1E-02 279 1E-02 173 1E-02 891 1E-03
91.1 0279 Nd-147 129 1E-01 930 1E-02 557 1E-02 3.11 1E-02 216 1E-02 135 1E-02 6.93 1E-03
97.1 0.166 U-237 791 1E-02 572 1E-02 345 1E-02 193 1E-02 135 1E-02 841 1E-03 432 1E-03
98.4 0.157 Pa-233 756 1E-02 547 1E-02 330 1E-02 185 1E-02 129 1E-02 807 1E-03 4.15 1E-03
99.6 0.147 Cm-243 711 1E-02 516 1E-02 3.1 1E-02 175 1E-02 122 1E-02 7.62 1E-03 392 1E-03
99.6 0.157 Np-239 758 1E-02 549 1E-02 332 1E-02 186 1E-02 130 1E-02 812 1E-03 4.18 1E-03
99.6 0.185 Cm-245 891 1E-02 646 1E-02 390 1E-02 219 1E-02 153 1E-02 955 1E-03 491 1E-03
101.1 0266 U-237 129 1E-01 938 1E-02 567 1E-02 3.18 1E-02 222 1E-02 139 1E-02 7.15 1E-03
103.8 0.059 Am-242 289 1E-02 210 1E-02 127 1E-02 7.13 1E-03 498 1E-03 3.11 1E-03 160 1E-03
103.8 0.236 Cm-243 115 1E-01 836 1E-02 506 1E-02 284 1E-02 198 1E-02 124 1E-02 6.39 1E-03
1038 0.251 Np-239 123 1E-01 891 1E-02 539 1E-02 303 1E-02 211 1E-02 132 1E-02 6.81 1E-03
1038 0295 Cm-245 144 1E-01 105 1E-01 6.34 1E-02 356 1E-02 249 1E-02 156 1E-02 801 1E-03
105.3 0.206 Eu-155 101 1E-01 733 1E-02 444 1E-02 250 1E-02 174 1E-02 109 1E-02 562 1E-03
106.1 0272 Np-239 1.34 1E-01 972 1E-02 589 1E-02 331 1E-02 231 1E-02 145 1E-02 745 1E-03
1173 0.066 Cm-245 331 1E-02 241 1E-02 147 1E-02 830 1E-03 581 1E-03 364 1E-03 1.88 1E-03
1211 0.173 Se-75 881 1E-02 644 1E-02 393 1E-02 222 1E-02 156 1E-02 9.74 1E-03 503 1E-03
1221 0.855 Co-57 436 1E-01 319 1E-01 195 1E-01 1.10 1E-01 7.71 1E-02 483 1E-02 249 1E-02
1275 0.141 Cs-134m 727 1E-02 533 1E-02 325 1E-02 184 1E-02 129 1E-02 810 1E-03 4.19 1E-03
133.0 0.419 Hf-181 219 1E-01 161 1E-01 985 1E-02 559 1E-02 392 1E-02 246 1E-02 127 1E-02
1335 0.111 Ce-144 581 1E-02 426 1E-02 261 1E-02 148 1E-02 104 1E-02 652 1E-03 338 1E-03
136.0 0590 Se-75 311 1E-01 228 1E-01 140 1E-01 795 1E-02 558 1E-02 350 1E-02 181 1E-02
136.5 0.106 Co-57 561 1E-02 413 1E-02 253 1E-02 144 1E-02 101 1E-02 6.33 1E-03 3.28 1E-03
1405 0.890 Tc-99m 473 1E-01 348 1E-01 214 1E-01 122 1E-01 854 1E-02 536 1E-02 278 1E-02
1438 0.110 U-235 587 1E-02 433 1E-02 266 1E-02 152 1E-02 106 1E-02 668 1E-03 346 1E-03
1454 0.484 Ce-141 260 1E-01 192 1E-01 1.18 1E-01 6.73 1E-02 473 1E-02 297 1E-02 154 1E-02
158.6 0.864 Sn—-117m 475 1E-01 351 1E-01 217 1E-01 124 1E-01 872 1E-02 548 1E-02 284 1E-02
159.0 0.840 Te-123m 462 1E-01 342 1E-01 211 1E-01 121 1E-01 849 1E-02 533 1E-02 277 1E-02
162.6 0.062 Ba—140 343 1E-02 254 1E-02 157 1E-02 898 1E-03 632 1E-03 397 1E-03 206 1E-03
165.9 0238 Ba—139 132 1E-01 977 1E-02 603 1E-02 345 1E-02 244 1E-02 153 1E-02 7.94 1E-03
174.9 0.095 Cm-245 533 1E-02 396 1E-02 245 1E-02 141 1E-02 993 1E-03 624 1E-03 3.24 1E-03
181.1 0.061 Mo-99 343 1E-02 255 1E-02 158 1E-02 907 1E-03 641 1E-03 403 1E-03 209 1E-03
185.7 0572 U-235 326 1E-01 243 1E-01 150 1E-01 864 1E-02 6.12 1E-02 384 1E-02 200 1E-02
186.0 0.033 Ra—226 187 1E-02 139 1E-02 862 1E-03 496 1E-03 351 1E-03 220 1E-03 1.14 1E-03
202.5 0.958  Y-90m 557 1E-01 416 1E-01 259 1E-01 149 1E-01 106 1E-01 6.65 1E-02 345 1E-02
205.3 0.050 U-235 292 1E-02 218 1E-02 136 1E-02 7.83 1E-03 555 1E-03 349 1E-03 181 1E-03
208.0 0216 U-237 126 1E-01 943 1E-02 587 1E-02 339 1E-02 240 1E-02 151 1E-02 7.86 1E-03
210.5 0223 Te-134 131 1E-01 978 1E-02 609 1E-02 351 1E-02 249 1E-02 157 1E-02 8.16 1E-03
228.2 0.106 Cm-243 6.30 1E-02 472 1E-02 295 1E-02 171 1E-02 121 1E-02 765 1E-03 3.98 1E-03
228.2 0.113  Np-239 6.72 1E-02 503 1E-02 3.15 1E-02 182 1E-02 129 1E-02 816 1E-03 424 1E-03
228.2 0.882 Te-132 525 1E-01 394 1E-01 246 1E-01 142 1E-01 101 1E-01 638 1E-02 332 1E-02
234.7 0261 Nb-95m 156 1E-01 117 1E-01 7.34 1E-02 425 1E-02 302 1E-02 191 1E-02 991 1E-03
238.6 0.434 Pb-212 261 1E-01 196 1E-01 123 1E-01 7.11 1E-02 504 1E-02 3.19 1E-02 166 1E-02
241.0 0.040 Ra—224 239 1E-02 180 1E-02 1.12 1E-02 653 1E-03 463 1E-03 293 1E-03 152 1E-03
264.7 0591 Se-75 364 1E-01 274 1E-01 172 1E-01 100 1E-01 7.11 1E-02 452 1E-02 235 1E-02
266.9 0.068 Y-93 420 1E-02 3.16 1E-02 199 1E-02 1.16 1E-02 821 1E-03 522 1E-03 271 1E-03
275.2 0.068 Pm-151 420 1E-02 316 1E-02 199 1E-02 1.16 1E-02 824 1E-03 524 1E-03 273 1E-03
277.6 0.140 Cm-243 871 1E-02 656 1E-02 4.14 1E-02 241 1E-02 171 1E-02 109 1E-02 566 1E-03
277.6 0.144  Np-239 897 1E-02 675 1E-02 426 1E-02 249 1E-02 176 1E-02 1.12 1E-02 583 1E-03
278.0 0209 Te-134 130 1E-01 981 1E-02 6.19 1E-02 361 1E-02 256 1E-02 163 1E-02 847 1E-03
279.5 0252 Se-75 157 1E-01 1.8 1E-01 747 1E-02 436 1E-02 309 1E-02 197 1E-02 1.02 1E-02
285.9 0.001 Pm-149 6.12 1E-04 462 1E-04 292 1E-04 170 1E-04 121 1E-04 769 1E-05 400 1E-05
293.3 0420 Ce-143 266 1E-01 200 1E-01 127 1E-01 741 1E-02 525 1E-02 335 1E-02 1.74 1E-02
300.1 0.066 Pa—233 422 1E-02 319 1E-02 202 1E-02 118 1E-02 837 1E-03 535 1E-03 278 1E-03
306.1 0.051 Rh-105 327 1E-02 247 1E-02 157 1E-02 9.18 1E-03 650 1E-03 4.15 1E-03 2.16 1E-03
312.0 0.386 Pa—233 247 1E-01 187 1E-01 1.19 1E-01 695 1E-02 493 1E-02 3.15 1E-02 164 1E-02
314.1 0610 Sb-128 391 1E-01 296 1E-01 188 1E-01 1.10 1E-01 7.80 1E-02 498 1E-02 260 1E-02
318.9 0.192 Rh-105 124 1E-01 934 1E-02 593 1E-02 348 1E-02 247 1E-02 158 1E-02 822 1E-03
320.1 0.098 Cr-51 6.33 1E-02 479 1E-02 304 1E-02 178 1E-02 127 1E-02 808 1E-03 4.22 1E-03
330.9 0.780 Sb-130 506 1E-01 383 1E-01 243 1E-01 143 1E-01 102 1E-01 648 1E-02 339 1E-02
340.1 0225 Pm-151 147 1E-01 111 1E-01 707 1E-02 416 1E-02 296 1E-02 189 1E-02 9.87 1E-03
3405 0422 Cs-136 275 1E-01 209 1E-01 133 1E-01 7.81 1E-02 554 1E-02 354 1E-02 185 1E-02
342.1 0.067 Ag-111 436 1E-02 331 1E-02 210 1E-02 124 1E-02 880 1E-03 562 1E-03 294 1E-03
3443 0.266 Eu-152 174 1E-01 132 1E-01 839 1E-02 494 1E-02 351 1E-02 224 1E-02 117 1E-02
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345.9 0.120 Hf-181 785 1E-02 596 1E-02 379 1E-02 223 1E-02 159 1E-02 101 1E-02 530 1E-03
364.5 0812 1-131 537 1E-01 409 1E-01 261 1E-01 154 1E-01 109 1E-01 699 1E-02 366 1E-02
400.7 0.116 Se-75 781 1E-02 596 1E-02 382 1E-02 226 1E-02 161 1E-02 103 1E-02 541 1E-03
4025 0.690 Cm-247 467 1E-01 356 1E-01 228 1E-01 135 1E-01 965 1E-02 6.16 1E-02 324 1E-02
4148 0.833 Sb-126 568 1E-01 434 1E-01 278 1E-01 165 1E-01 1.18 1E-01 752 1E-02 3.96 1E-02
417.9 0010 Te-127 6.76 1E-03 517 1E-03 331 1E-03 197 1E-03 140 1E-03 896 1E-04 472 1E-04
418.0 0.341  1-130 233 1E-01 178 1E-01 1.14 1E-01 678 1E-02 485 1E-02 309 1E-02 163 1E-02
4279 0294 Sb-125 202 1E-01 155 1E-01 993 1E-02 590 1E-02 422 1E-02 269 1E-02 142 1E-02
435.1 0.186 Te—134 128 1E-01 980 1E-02 629 1E-02 374 1E-02 268 1E-02 171 1E-02 9.00 1E-03
438.6 0.949  Zn—-69m 656 1E-01 502 1E-01 323 1E-01 192 1E-01 137 1E-01 876 1E-02 462 1E-02
459.6 0074 Te-129 514 1E-02 395 1E-02 254 1E-02 152 1E-02 109 1E-02 692 1E-03 366 1E-03
461.0 0.099 Te-134 690 1E-02 530 1E-02 341 1E-02 203 1E-02 146 1E-02 929 1E-03 491 1E-03
4628 0.307 Cs-138 215 1E-01 165 1E-01 106 1E-01 635 1E-02 455 1E-02 290 1E-02 153 1E-02
463.4 0.105 Sb-125 732 1E-02 562 1E-02 362 1E-02 216 1E-02 155 1E-02 9.86 1E-03 522 1E-03
469.4 0.175 Ru-105 123 1E-01 948 1E-02 6.11 1E-02 364 1E-02 261 1E-02 167 1E-02 881 1E-03
473.0 0247 Sb-127 174 1E-01 134 1E-01 864 1E-02 515 1E-02 370 1E-02 236 1E-02 125 1E-02
4776 0.103 Be-7 730 1E-02 562 1E-02 362 1E-02 216 1E-02 155 1E-02 9.88 1E-03 523 1E-03
4795 0253 W-187 179 1E-01 138 1E-01 887 1E-02 530 1E-02 380 1E-02 242 1E-02 128 1E-02
4795 0.900 Y-90m 6.36 1E-01 489 1E-01 316 1E-01 188 1E-01 135 1E-01 862 1E-02 456 1E-02
4820 0.830 Hf-181 588 1E-01 452 1E-01 292 1E-01 174 1E-01 125 1E-01 797 1E-02 422 1E-02
4870 0.459  La-140 326 1E-01 251 1E-01 162 1E-01 967 1E-02 694 1E-02 442 1E-02 234 1E-02
497.1 0.889 Ru-103 6.35 1E-01 489 1E-01 3.16 1E-01 189 1E-01 136 1E-01 865 1E-02 458 1E-02
507.7 0.053  Zr-97 380 1E-02 293 1E-02 190 1E-02 1.14 1E-02 816 1E-03 520 1E-03 276 1E-03
511.0 0301 Co-58 216 1E-01 167 1E-01 108 1E-01 646 1E-02 464 1E-02 296 1E-02 157 1E-02
511.0 1810 Na-22 1.30 1.00 648 1E-01 388 1E-01 279 1E-01 178 1E-01 943 1E-02
511.9 0.207 Rh-106 149 1E-01 115 1E-01 741 1E-02 444 1E-02 319 1E-02 204 1E-02 1.08 1E-02
526.5 0450 Sb-128 325 1E-01 251 1E-01 162 1E-01 974 1E-02 7.00 1E-02 447 1E-02 237 1E-02
529.9 0.863 1-133 6.24 1E-01 482 1E-01 312 1E-01 187 1E-01 135 1E-01 860 1E-02 456 1E-02
531.0 0.131 Nd-147 947 1E-02 7.31 1E-02 474 1E-02 2.84 1E-02 204 1E-02 131 1E-02 6.92 1E-03
536.1 0.990 1-130 7.18 1E-01 554 1E-01 359 1E-01 216 1E-01 155 1E-01 991 1E-02 525 1E-02
537.3 0.244 Ba—140 177 1E-01 137 1E-01 885 1E-02 531 1E-02 382 1E-02 244 1E-02 129 1E-02
544.7 0.179  Sb-129 1.30 1E-01 101 1E-01 653 1E-02 392 1E-02 282 1E-02 181 1E-02 956 1E-03
550.3 0220 Pm-148 160 1E-01 124 1E-01 804 1E-02 483 1E-02 348 1E-02 222 1E-02 1.18 1E-02
550.3 0944 Pm-148m 6.88 1E-01 531 1E-01 345 1E-01 207 1E-01 149 1E-01 954 1E-02 505 1E-02
551.5 0.059 W-187 429 1E-02 332 1E-02 215 1E-02 129 1E-02 931 1E-03 596 1E-03 3.16 1E-03
555.6 0949 Y-91m 693 1E-01 535 1E-01 348 1E-01 209 1E-01 150 1E-01 963 1E-02 510 1E-02
566.0 0.183 Te-134 134 1E-01 103 1E-01 673 1E-02 405 1E-02 291 1E-02 187 1E-02 9.88 1E-03
569.3 0.150 Cs-134 110 1E-01 851 1E-02 553 1E-02 333 1E-02 240 1E-02 154 1E-02 8.13 1E-03
600.6 0.178  Sb-125 132 1E-01 102 1E-01 666 1E-02 402 1E-02 290 1E-02 186 1E-02 9.84 1E-03
602.7 0979 Sb-124 727 1E-01 563 1E-01 367 1E-01 222 1E-01 160 1E-01 103 1E-01 543 1E-02
604.6 0975 Cs-134 725 1E-01 561 1E-01 366 1E-01 221 1E-01 159 1E-01 102 1E-01 541 1E-02
606.6 0.050 Sb-125 373 1E-02 289 1E-02 189 1E-02 1.14 1E-02 821 1E-03 527 1E-03 279 1E-03
610.3 0.056 Ru-103 417 1E-02 323 1E-02 211 1E-02 127 1E-02 9.18 1E-03 590 1E-03 3.12 1E-03
618.4 0.073 W-187 543 1E-02 421 1E-02 2.75 1E-02 166 1E-02 120 1E-02 7.70 1E-03  4.07 1E-03
621.8 0.098 Rh-106 734 1E-02 569 1E-02 371 1E-02 224 1E-02 162 1E-02 104 1E-02 551 1E-03
628.7 0310 Sbh-128 232 1E-01 180 1E-01 1.18 1E-01 7.12 1E-02 514 1E-02 331 1E-02 1.75 1E-02
630.0 0.886 Pm-148m 6.65 1E-01 515 1E-01 337 1E-01 204 1E-01 147 1E-01 946 1E-02 500 1E-02
635.9 0.113  Sb-125 851 1E-02 660 1E-02 431 1E-02 261 1E-02 188 1E-02 121 1E-02 6.41 1E-03
636.2 0.360 Sb-128 271 1E-01 210 1E-01 137 1E-01 830 1E-02 599 1E-02 386 1E-02 204 1E-02
637.0 0073 1-131 547 1E-02 424 1E-02 277 1E-02 168 1E-02 121 1E-02 7.79 1E-03 4.12 1E-03
641.3 0474 La-142 357 1E-01 277 1E-01 181 1E-01 110 1E-01 791 1E-02 510 1E-02 269 1E-02
647.5 0.194 Te-133m 146 1E-01 114 1E-01 744 1E-02 450 1E-02 325 1E-02 209 1E-02 1.11 1E-02
657.7 0947 Ag-110m 7.18 1E-01 557 1E-01 365 1E-01 221 1E-01 160 1E-01 103 1E-01 544 1E-02
657.9 0.983 Nb-97 745 1E-01 578 1E-01 379 1E-01 230 1E-01 166 1E-01 107 1E-01 565 1E-02
661.6 0.899 Ba-137m 6.82 1E-01 530 1E-01 347 1E-01 210 1E-01 152 1E-01 980 1E-02 518 1E-02
664.5 0.053 Ce-143 399 1E-02 310 1E-02 203 1E-02 123 1E-02 888 1E-03 573 1E-03 3.03 1E-03
666.3 0.997 Sb-126 758 1E-01 588 1E-01 386 1E-01 234 1E-01 169 1E-01 109 1E-01 576 1E-02
667.7 0987 1-132 750 1E-01 583 1E-01 382 1E-01 232 1E-01 167 1E-01 108 1E-01 571 1E-02
668.5 0961 1-130 731 1E-01 568 1E-01 372 1E-01 226 1E-01 163 1E-01 105 1E-01 556 1E-02
676.4 0.157 Ru-105 119 1E-01 927 1E-02 608 1E-02 369 1E-02 267 1E-02 172 1E-02 9.10 1E-03
685.7 0.353  Sb-127 270 1E-01 210 1E-01 138 1E-01 836 1E-02 604 1E-02 390 1E-02 206 1E-02
685.8 0316 W-187 242 1E-01 188 1E-01 123 1E-01 748 1E-02 541 1E-02 349 1E-02 185 1E-02
695.0 0997 Sb-126 765 1E-01 549 1E-01 390 1E-01 237 1E-01 172 1E-01 1.11 1E-01 586 1E-02
697.0 0289 Sb-126 222 1E-01 172 1E-01 113 1E-01 6.88 1E-02 498 1E-02 321 1E-02 1.70 1E-02

(ICRU Rep.53&Y3IA)



f#-1 (o25%) o
HAL : (em®+s ') / (Bq cn®)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 3.0 5.0 10 20 30 50 100

7205 0538 Sb-126 416 1E-01 324 1E-01 213 1E-01 130 1E-01 939 1E-02 606 1E-02 321 1E-02
722.0 0.051 Ce-143 396 1E-02 308 1E-02 203 1E-02 123 1E-02 894 1E-03 578 1E-03 306 1E-03
723.3 0.197 Eu-154 152 1E-01 119 1E-01 781 1E-02 475 1E-02 344 1E-02 222 1E-02 1.18 1E-02
7242 0.444  Zr-95 344 1E-01 268 1E-01 176 1E-01 107 1E-01 7.76 1E-02 502 1E-02 266 1E-02
7243 0.473 Ru-105 366 1E-01 285 1E-01 188 1E-01 114 1E-01 826 1E-02 534 1E-02 283 1E-02
725.7 0327 Pm-148m 253 1E-01 197 1E-01 130 1E-01 7.89 1E-02 572 1E-02 369 1E-02 196 1E-02
727.2 0.068 Bi-212 523 1E-02 407 1E-02 268 1E-02 163 1E-02 1.18 1E-02 7.63 1E-03 405 1E-03
739.5 0.122  Mo-99 948 1E-02 738 1E-02 486 1E-02 296 1E-02 215 1E-02 139 1E-02 7.36 1E-03
7395 0.823 1-130 640 1E-01 498 1E-01 328 1E-01 200 1E-01 145 1E-01 936 1E-02 497 1E-02
742.6 0.151 Te-134 117 1E-01 914 1E-02 603 1E-02 367 1E-02 266 1E-02 172 1E-02 9.12 1E-03
743.3 1.000 Sb-128 778 1E-01 606 1E-01 400 1E-01 243 1E-01 176 1E-01 1.14 1E-01 605 1E-02
748.3 0.008 Pr-145 587 1E-03 457 1E-03 302 1E-03 184 1E-03 133 1E-03 861 1E-04 457 1E-04
754.0 1.000 Sb-128 781 1E-01 608 1E-01 402 1E-01 245 1E-01 177 1E-01 1.5 1E-01 609 1E-02
756.7 0549 Zr-95 429 1E-01 334 1E-01 221 1E-01 134 1E-01 975 1E-02 630 1E-02 335 1E-02
763.9 0224 Ag-110m 175 1E-01 136 1E-01 902 1E-02 550 1E-02 399 1E-02 258 1E-02  1.37 1E-02
765.8 1.000 Nb-95 784 1E-01 6.1 1E-01 404 1E-01 246 1E-01 179 1E-01 115 1E-01  6.13 1E-02
767.2 0290 Te-134 227 1E-01 177 1E-01 117 1E-01 7.14 1E-02 518 1E-02 335 1E-02 1.78 1E-02
772.6 0762 1-132 598 1E-01 467 1E-01 308 1E-01 188 1E-01 137 1E-01 883 1E-02 469 1E-02
773.7 0382 Te-131m 300 1E-01 234 1E-01 154 1E-01 942 1E-02 6.84 1E-02 442 1E-02 235 1E-02
778.9 0.130 Eu-152 102 1E-01 795 1E-02 526 1E-02 321 1E-02 233 1E-02 151 1E-02 801 1E-03
783.7 0.145 Sb-127 114 1E-01 892 1E-02 590 1E-02 360 1E-02 261 1E-02 169 1E-02 899 1E-03
793.4 1.000 Sb-130 790 1E-01 6.17 1E-01 408 1E-01 249 1E-01 181 1E-01 1.17 1E-01 623 1E-02
793.8 0.139 Te-131m 1.09 1E-01 854 1E-02 565 1E-02 345 1E-02 251 1E-02 162 1E-02 8.64 1E-03
795.8 0851 Cs-134 6.73 1E-01 525 1E-01 348 1E-01 212 1E-01 154 1E-01 998 1E-02 531 1E-02
810.8 0994 Co-58 790 1E-01 6.17 1E-01 409 1E-01 250 1E-01 182 1E-01 1.18 1E-01 626 1E-02
811.8 0.103  Eu-156 818 1E-02 639 1E-02 424 1E-02 259 1E-02 188 1E-02 122 1E-02 649 1E-03
812.8 0.430 Sb-129 342 1E-01 267 1E-01 177 1E-01 108 1E-01 7.86 1E-02 509 1E-02 271 1E-02
815.8 0236 La-140 188 1E-01 147 1E-01 974 1E-02 595 1E-02 433 1E-02 280 1E-02 149 1E-02
8185 0997 Cs-136 794 1E-01 620 1E-01 411 1E-01 251 1E-01 183 1E-01 1.18 1E-01 6.31 1E-02
834.8 1.000 Mn-54 800 1E-01 625 1E-01 415 1E-01 254 1E-01 185 1E-01 120 1E-01 6.38 1E-02
839.4 1.000 Sb-130 801 1E-01 626 1E-01 416 1E-01 254 1E-01 185 1E-01 120 1E-01 6.40 1E-02
841.6 0.146  Eu-152m 117 1E-01 914 1E-02 607 1E-02 372 1E-02 271 1E-02 175 1E-02 9.35 1E-03
846.8 0989 Mn-56 794 1E-01 621 1E-01 412 1E-01 252 1E-01 184 1E-01 1.19 1E-01 635 1E-02
846.8 0999 Co-56 802 1E-01 627 1E-01 417 1E-01 255 1E-01 186 1E-01 120 1E-01 642 1E-02
847.0 0954 1-134 766 1E-01 599 1E-01 398 1E-01 244 1E-01 177 1E-01 1.5 1E-01 6.13 1E-02
852.2 0206 Te-131m 166 1E-01 1.30 1E-01 862 1E-02 528 1E-02 385 1E-02 249 1E-02 1.33 1E-02
856.7 0.176  Sb-126 142 1E-01 111 1E-01 739 1E-02 453 1E-02 330 1E-02 214 1E-02 1.14 1E-02
864.0 0.156 Te-133m 126 1E-01 985 1E-02 655 1E-02 401 1E-02 293 1E-02 190 1E-02 101 1E-02
873.2 0.115  Eu-154 930 1E-02 728 1E-02 485 1E-02 297 1E-02 217 1E-02 140 1E-02 750 1E-03
881.6 0.420 Br-84 341 1E-01 267 1E-01 178 1E-01 109 1E-01 794 1E-02 515 1E-02 275 1E-02
884.1 0649 1-134 526 1E-01 412 1E-01 275 1E-01 168 1E-01 123 1E-01 797 1E-02 426 1E-02
884.7 0729 Ag-110m 591 1E-01 463 1E-01 309 1E-01 189 1E-01 138 1E-01 895 1E-02 478 1E-02
889.3 1.000 Sc-46 813 1E-01 637 1E-01 424 1E-01 260 1E-01 190 1E-01 123 1E-01 658 1E-02
911.3 0290 Ac-228 237 1E-01 186 1E-01 124 1E-01 762 1E-02 556 1E-02 361 1E-02 193 1E-02
912.7 0550 Te-133m 450 1E-01 353 1E-01 236 1E-01 145 1E-01 106 1E-01 685 1E-02 367 1E-02
914.6 0.200 Sb-129 164 1E-01 129 1E-01 859 1E-02 527 1E-02 385 1E-02 250 1E-02 1.34 1E-02
914.8 0.109 Te-133m 893 1E-02 7.00 1E-02 467 1E-02 287 1E-02 209 1E-02 136 1E-02 7.27 1E-03
914.8 0.115 Pm-148 938 1E-02 7.36 1E-02 491 1E-02 301 1E-02 220 1E-02 143 1E-02 7.64 1E-03
915.3 0.171  Pm-148m 140 1E-01 110 1E-01 7.33 1E-02 450 1E-02 329 1E-02 213 1E-02  1.14 1E-02
9345 0.139  Y-92 114 1E-01 898 1E-02 6.00 1E-02 369 1E-02 270 1E-02 175 1E-02 9.37 1E-03
934.9 0.190 Sb-130 156 1E-01 123 1E-01 821 1E-02 504 1E-02 369 1E-02 239 1E-02 128 1E-02
9375 0.343 Ag-110m 283 1E-01 222 1E-01 148 1E-01 912 1E-02 667 1E-02 433 1E-02 232 1E-02
954.5 0.181 1-132 150 1E-01 117 1E-01 786 1E-02 484 1E-02 354 1E-02 230 1E-02 123 1E-02
963.3 0.120 Eu-152m 997 1E-02 783 1E-02 525 1E-02 323 1E-02 236 1E-02 153 1E-02 822 1E-03
964.1 0.145 Eu-152 120 1E-01 945 1E-02 633 1E-02 390 1E-02 285 1E-02 185 1E-02 9.93 1E-03
964.8 0.055 Ac-228 453 1E-02 356 1E-02 238 1E-02 147 1E-02 107 1E-02 697 1E-03 374 1E-03
966.4 0.077 Sb-129 640 1E-02 503 1E-02 337 1E-02 207 1E-02 152 1E-02 985 1E-03 528 1E-03
969.2 0175 Ac-228 145 1E-01 114 1E-01 764 1E-02 470 1E-02 344 1E-02 224 1E-02 120 1E-02
9845 0.278 Np-238 232 1E-01 183 1E-01 122 1E-01 754 1E-02 552 1E-02 359 1E-02 192 1E-02
996.3 0.103 Eu-154 863 1E-02 6.79 1E-02 456 1E-02 281 1E-02 206 1E-02 134 1E-02 7.18 1E-03
1004.8 0.174 Eu-154 146 1E-01 115 1E-01 727 1E-02 476 1E-02 349 1E-02 227 1E-02 122 1E-02
1009.8 0298 Cs-138 251 1E-01 197 1E-01 133 1E-01 817 1E-02 599 1E-02 389 1E-02 209 1E-02
1013.8 0202 Pm-148m 170 1E-01 134 1E-01 898 1E-02 554 1E-02 406 1E-02 264 1E-02 142 1E-02
1025.9 0.096 Np-238 809 1E-02 6.37 1E-02 428 1E-02 264 1E-02 194 1E-02 126 1E-02 6.77 1E-03
10285 0.203 Np-238 171 1E-01 135 1E-01 906 1E-02 560 1E-02 410 1E-02 267 1E-02 143 1E-02
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f#-1 (o25%) o
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S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 3.0 5.0 10 20 30 50 100

1030.1 0.126  Sb-129 106 1E-01 837 1E-02 563 1E-02 348 1E-02 255 1E-02 166 1E-02 891 1E-03
1038.8 0.080 1-135 6.78 1E-02 534 1E-02 359 1E-02 222 1E-02 163 1E-02 106 1E-02 569 1E-03
1048.1 0.798 Cs-136 6.76 1E-01 532 1E-01 358 1E-01 221 1E-01 162 1E-01 106 1E-01 568 1E-02
1072.6 0.150 1-134 127 1E-01 101 1E-01 6.77 1E-02 420 1E-02 307 1E-02 200 1E-02 1.08 1E-02
1076.6 0.088 Rb-86 748 1E-02 590 1E-02 397 1E-02 246 1E-02 180 1E-02 1.18 1E-02 6.33 1E-03
1085.9 0.099 Eu-152 846 1E-02 668 1E-02 450 1E-02 279 1E-02 204 1E-02 133 1E-02 7.18 1E-03
1099.2 0565 Fe-59 483 1E-01 381 1E-01 257 1E-01 160 1E-01 117 1E-01 7.64 1E-02 411 1E-02
1112.1 0.136 Eu-152 116 1E-01 9.8 1E-02 620 1E-02 385 1E-02 282 1E-02 184 1E-02 992 1E-03
11155 0.148  Ni-65 127 1E-01 100 1E-01 678 1E-02 422 1E-02 309 1E-02 202 1E-02 1.09 1E-02
11155 0.507 Zn—65 435 1E-01 344 1E-01 232 1E-01 144 1E-01 106 1E-01 690 1E-02 372 1E-02
11205 1.000 Sc-46 859 1E-01 678 1E-01 458 1E-01 285 1E-01 209 1E-01 136 1E-01 7.34 1E-02
1121.3 0349 Ta-182 300 1E-01 237 1E-01 160 1E-01 994 1E-02 728 1E-02 476 1E-02 256 1E-02
11255 0.114 Te-131m 982 1E-02 7.75 1E-02 524 1E-02 326 1E-02 239 1E-02 156 1E-02 840 1E-03
11315 0228 1-135 196 1E-01 155 1E-01 105 1E-01 651 1E-02 477 1E-02 312 1E-02 1.68 1E-02
11535 0.071 Eu-156 6.14 1E-02 486 1E-02 328 1E-02 205 1E-02 150 1E-02 9.81 1E-03 528 1E-03
11575 0.113  1-130 979 1E-02 7.74 1E-02 523 1E-02 326 1E-02 239 1E-02 156 1E-02 842 1E-03
1173.2 0999 Co-60 867 1E-01 6.86 1E-01 464 1E-01 290 1E-01 212 1E-01 139 1E-01 749 1E-02
1189.0 0.164 Ta-182 143 1E-01 113 1E-01 765 1E-02 478 1E-02 350 1E-02 229 1E-02 124 1E-02
1204.9 0.003  Y-91 262 1E-03 207 1E-03 141 1E-03 879 1E-04 644 1E-04 422 1E-04 228 1E-04
1206.6 0.098 Te-131m 852 1E-02 6.74 1E-02 457 1E-02 286 1E-02 209 1E-02 137 1E-02 7.41 1E-03
1221.4 0273 Ta-182 239 1E-01 190 1E-01 129 1E-01 805 1E-02 590 1E-02 387 1E-02 209 1E-02
1230.7 0.089 Eu-156 777 1E-02 6.6 1E-02 4.18 1E-02 262 1E-02 192 1E-02 126 1E-02 6.79 1E-03
1231.0 0.116 Ta—182 101 1E-01 803 1E-02 545 1E-02 341 1E-02 250 1E-02 164 1E-02 886 1E-03
1235.4 0200 Cs-136 176 1E-01 139 1E-01 946 1E-02 593 1E-02 435 1E-02 285 1E-02 154 1E-02
1238.3 0670 Co-56 588 1E-01 466 1E-01 3.16 1E-01 198 1E-01 145 1E-01 953 1E-02 515 1E-02
1242.4 0.067 Eu-156 589 1E-02 467 1E-02 3.17 1E-02 199 1E-02 146 1E-02 955 1E-03 516 1E-03
1260.4 0289 1-135 255 1E-01 202 1E-01 138 1E-01 864 1E-02 6.33 1E-02 415 1E-02 224 1E-02
1274.4 0355 Eu-154 314 1E-01 249 1E-01 169 1E-01 106 1E-01 7.80 1E-02 512 1E-02 277 1E-02
12745 0.999 Na—22 884 1E-01 7.01 1E-01 477 1E-01 300 1E-01 220 1E-01 144 1E-01 7.79 1E-02
1291.6 0.432 Fe-59 383 1E-01 304 1E-01 207 1E-01 130 1E-01 954 1E-02 627 1E-02 339 1E-02
1332.5 1000 Co—60 894 1E-01 7.10 1E-01 484 1E-01 305 1E-01 224 1E-01 147 1E-01 7.97 1E-02
13545 0.026 La-141 236 1E-02 188 1E-02 128 1E-02 809 1E-03 593 1E-03 390 1E-03 211 1E-03
1368.6 1000 Na-24 901 1E-01 7.16 1E-01 4389 1E-01 309 1E-01 226 1E-01 149 1E-01 808 1E-02
1383.9 0900 Sr-92 813 1E-01 646 1E-01 441 1E-01 279 1E-01 205 1E-01 135 1E-01 7.31 1E-02
1384.3 0243 Ag-110m 220 1E-01 175 1E-01 1.19 1E-01 756 1E-02 554 1E-02 365 1E-02 198 1E-02
1408.0 0209 Eu-152 189 1E-01 151 1E-01 103 1E-01 652 1E-02 478 1E-02 3.15 1E-02 1.71 1E-02
1435.9 0.763 Cs—138 6.96 1E-01 554 1E-01 379 1E-01 241 1E-01 176 1E-01 117 1E-01  6.31 1E-02
1457.6 0.087 1-135 800 1E-02 638 1E-02 437 1E-02 278 1E-02 203 1E-02 134 1E-02 729 1E-03
1460.8 0.107  K-40 980 1E-02 7.81 1E-02 535 1E-02 340 1E-02 249 1E-02 165 1E-02 893 1E-03
1465.1 0222 Pm-148 203 1E-01 162 1E-01 111 1E-01 707 1E-02 518 1E-02 342 1E-02 1.86 1E-02
1481.8 0235 Ni-65 216 1E-01 172 1E-01 1.18 1E-01 751 1E-02 551 1E-02 364 1E-02 197 1E-02
1505.0 0.131  Ag-110m 121 1E-01 964 1E-02 661 1E-02 421 1E-02 309 1E-02 204 1E-02 1.11 1E-02
1524.6 0.189  K-42 175 1E-01 139 1E-01 957 1E-02 6.10 1E-02 448 1E-02 296 1E-02 161 1E-02
1596.2 0954 La-140 891 1E-01  7.12 1E-01 490 1E-01 313 1E-01 230 1E-01 152 1E-01 829 1E-02
1678.0 0.096 1-135 910 1E-02 7.28 1E-02 503 1E-02 322 1E-02 237 1E-02 157 1E-02 857 1E-03
1691.0 0.488 Sbh-124 461 1E-01 369 1E-01 255 1E-01 163 1E-01 120 1E-01 799 1E-02 435 1E-02
1736.5 0.060 Sb-129 569 1E-02 456 1E-02 3.16 1E-02 202 1E-02 149 1E-02 991 1E-03 540 1E-03
1771.4 0.155 Co-56 148 1E-01 119 1E-01 825 1E-02 528 1E-02 391 1E-02 259 1E-02 142 1E-02
17912 0.078 1-135 747 1E-02 599 1E-02 415 1E-02 266 1E-02 197 1E-02 131 1E-02 7.14 1E-03
1810.7 0272 Mn-56 262 1E-01 210 1E-01 146 1E-01 933 1E-02 692 1E-02 459 1E-02 251 1E-02
1897.6 0.147 Br-84 143 1E-01 115 1E-01 800 1E-02 514 1E-02 382 1E-02 254 1E-02 1.39 1E-02
1901.3 0.072 La-142 697 1E-02 560 1E-02 390 1E-02 250 1E-02 186 1E-02 124 1E-02 6.77 1E-03
2091.0 0.056 Sb-124 556 1E-02 448 1E-02 3.13 1E-02 202 1E-02 151 1E-02 101 1E-02 552 1E-03
2113.0 0.143  Mn-56 143 1E-01 115 1E-01 807 1E-02 521 1E-02 389 1E-02 259 1E-02 142 1E-02
2218.0 0.152 Cs-138 153 1E-01 123 1E-01 867 1E-02 561 1E-02 419 1E-02 280 1E-02 154 1E-02
23978 0.133  La-142 136 1E-01 110 1E-01 775 1E-02 504 1E-02 378 1E-02 253 1E-02 1.39 1E-02
24841 0.067 Br-84 6.94 1E-02 562 1E-02 397 1E-02 258 1E-02 194 1E-02 130 1E-02 7.17 1E-03
25427 0.100 La-142 1.04 1E-01 841 1E-02 595 1E-02 388 1E-02 292 1E-02 195 1E-02 1.08 1E-02
2598.6 0.167 Co-56 175 1E-01 142 1E-01 100 1E-01 655 1E-02 492 1E-02 3.30 1E-02 182 1E-02
2639.6 0.076 Cs-138 798 1E-02 648 1E-02 459 1E-02 300 1E-02 226 1E-02 152 1E-02 838 1E-03
2754.0 0.999 Na—24 1.06 859 1E-01 6.10 1E-01 400 1E-01 301 1E-01 203 1E-01 112 1E-01
32535 0.074 Co-56 810 1E-02 662 1E-02 473 1E-02 3.13 1E-02 237 1E-02 160 1E-02 892 1E-03
39275 0.068 Br-84 777 1E-02 638 1E-02 461 1E-02 307 1E-02 234 1E-02 159 1E-02 893 1E-03
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f1#-2-1 HERLH EEInTOyH 7Lz 2R OREG

HAr o (em®+s™") / (uGy/h)
S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
1.2 0.255 Pb-210 382 1E+01 367 1E+01 348 1E+01 332 1E+01 308 1E+01 275 1E+01 243 1E+01
12.7 0.081 Th-232 526 1E+01 549 1E+01 552 1E+01 547 1E+01 544 1E+01 528 1E+01 502 1E+01
12.7 0.089 Th-228 477 1E+01 442 1E+01 406 1E+01 373 1E+01 327 1E+01 257 1E+01  1.94 1E+01
13.4 0.079 U-236 6.11 1E+01  6.40 1E+01 651 1E+01 655 1E+01 656 1E+01 651 1E+01  6.43 1E+01
134 0.084 U-238 6.12 1E+01  6.42 1E+01 654 1E+01 653 1E+01 655 1E+01 651 1E+01  6.47 1E+01
134 0.094 U-234 608 1E+01 639 1E+01 649 1E+01 647 1E+01 646 1E+01 638 1E+01  6.25 1E+01
134 0.102 U-232 603 1E+01 633 1E+01 637 1E+01 630 1E+01 625 1E+01 6.04 1E+01 576 1E+01
13.7 0.094 Th-234 456 1E+01 361 1E+01 295 1E+01 252 1E+01 201 1E+01 142 1E+01 100 1E+01
13.7 0562 Np-237 491 1E+01 424 1E+01 371 1E+01 333 1E+01 283 1E+01 218 1E+01 165 1E+01
13.7 0.776  Th-231 549 1E+01 521 1E+01 490 1E+01 462 1E+01 424 1E+01 363 1E+01  3.05 1E+01
14.1 0.040 Pu-239 6.30 1E+01 691 1E+01  7.04 1E+01 7.05 1E+01 7.05 1E+01 692 1E+01  6.70 1E+01
14.1 0.082 Pu-242 6.96 1E+01  7.31 1E+01  7.43 1E+01  7.46 1E+01  7.49 1E+01 753 1E+01  7.53 1E+01
14.1 0.089 Pu-240 6.93 1E+01  7.29 1E+01  7.37 1E+01  7.41 1E+01  7.47 1E+01  7.49 1E+01  7.49 1E+01
14.1 0.102 Pu-238 6.97 1E+01  7.32 1E+01 743 1E+01 748 1E+01 747 1E+01 752 1E+01  7.49 1E+01
14.1 0.103  Pu-236 6.92 1E+01 728 1E+01  7.35 1E+01  7.41 1E+01  7.41 1E+01  7.41 1E+01  7.37 1E+01
14.4 0.365 Am-241 531 1E+01 441 1E+01 373 1E+01 330 1E+01 275 1E+01 209 1E+01 159 1E+01
14.4 0575 U-237 334 1E+01 221 1E+01 165 1E+01 135 1E+01 101 1E+01  6.64 436

14.8 0.081 Cm-244 777 1E+01 811 1E+01 819 1E+01 818 1E+01 825 1E+01 828 1E+01 829 1E+01
14.8 0.085 Cm-242 772 1E+01 809 1E+01 814 1E+01 819 1E+01 823 1E+01 826 1E+01 823 1E+01
14.8 0.098 Am-242 238 1E+01 206 1E+01 178 1E+01 157 1E+01 132 1E+01 975 7.06

148 0.461 Cm-243 327 1E+01 212 1E+01 157 1E+01 126 1E+01  9.37 6.01 3.89

14.8 0.471 Cm-245 418 1E+01 291 1E+01 222 1E+01 182 1E+01 138 1E+01  9.08 6.04

15.2 0273 Am-242m 781 1E+01 826 1E+01 828 1E+01 828 1E+01 825 1E+01 814 1E+01  7.93 1E+01
15.5 0.161  Am-242 426 1E+01 379 1E+01 335 1E+01 299 1E+01 253 1E+01 190 1E+01 139 1E+01
16.5 0.183  Mo-93 303 1E+01 313 1E+01  3.12 1E+01 3.13 1E+01  3.14 1E+01 3.13 1E+01 3.16 1E+01
16.6 0.060 Nb-93m 572 1E+01 608 1E+01 609 1E+01 606 1E+01 6.12 1E+01  6.16 1E+01  6.17 1E+01
16.6 0.350 Mo-93 584 1E+01 606 1E+01 6.03 1E+01 6.07 1E+01 6.08 1E+01  6.10 1E+01  6.16 1E+01
18.6 0.090 Mo-93 176 1E+01 194 1E+01 201 1E+01 206 1E+01 210 1E+01 215 1E+01 219 1E+01
20.1 0.184 Rh-103m 442 1E+01 451 1E+01 449 1E+01 443 1E+01 441 1E+01 436 1E+01 433 1E+01
202 0.349  Rh-103m 842 1E+01 864 1E+01 859 1E+01 850 1E+01 851 1E+01 846 1E+01  8.44 1E+01
227 0.094 Rh-103m 251 1E+01 274 1E+01 286 1E+01 292 1E+01 303 1E+01  3.17 1E+01 329 1E+01
25.3 0410 Sn-117m 510 1E+01 408 1E+01 349 1E+01  3.11 1E+01 263 1E+01  1.97 1E+01  1.44 1E+01
256 0.146  Th-231 241 1E+01 322 1E+01 364 1E+01 386 1E+01 405 1E+01 407 1E+01 378 1E+01
26.4 0.156  Sn—126 496 1E+01 435 1E+01 389 1E+01 356 1E+01  3.11 1E+01 249 1E+01 195 1E+01
272 0.103 Te-127m 6.75 1E+01  7.16 1E+01  7.20 1E+01  7.18 1E+01  7.09 1E+01 698 1E+01  6.84 1E+01
272 0.127 Te-129m 469 1E+01 418 1E+01 382 1E+01 354 1E+01  3.13 1E+01 255 1E+01 198 1E+01
272 0.327 Te-125m 6.97 1E+01  7.20 1E+01  7.22 1E+01  7.17 1E+01  7.11 1E+01  7.03 1E+01  6.89 1E+01
275 0.193 Te-127m 127 1E+02 135 1E+02 1.36 1E+02 1.36 1E+02 1.35 1E+02 1.33 1E+02 1.30 1E+02
275 0237 Te-129m 879 1E+01 791 1E+01 723 1E+01 672 1E+01 594 1E+01 484 1E+01 375 1E+01
275 0611 Te-125m 131 1E+02 136 1E+02 137 1E+02 136 1E+02 135 1E+02 134 1E+02 131 1E+02
278 0.156 Te—129 6.29 1E+01 502 1E+01 427 1E+01 381 1E+01 3.18 1E+01 238 1E+01 172 1E+01
29.4 0.152  Np-237 349 1E+01 449 1E+01 491 1E+01 503 1E+01 499 1E+01 464 1E+01 398 1E+01
295 0.185 1-129 784 1E+01 790 1E+01 783 1E+01 7.70 1E+01 758 1E+01  7.33 1E+01  7.11 1E+01
298 0343 1-129 147 1E+02 149 1E+02 148 1E+02 145 1E+02 143 1E+02 1.39 1E+02  1.35 1E+02
306 0.092 Cs-134m 479 1E+01 507 1E+01 488 1E+01 460 1E+01 420 1E+01 357 1E+01 291 1E+01
31.0 0.067 Te-127m 478 1E+01 534 1E+01 552 1E+01 560 1E+01 567 1E+01 574 1E+01 578 1E+01
310 0.068 Te—129m 275 1E+01 259 1E+01 242 1E+01 229 1E+01 207 1E+01 173 1E+01 137 1E+01
31.0 0.170  Cs-134m 888 1E+01 944 1E+01 911 1E+01 860 1E+01 787 1E+01 672 1E+01 550 1E+01
310 0212 Te-125m 494 1E+01 537 1E+01 552 1E+01 559 1E+01 567 1E+01 577 1E+01 581 1E+01
318 0.021 Ba-137m 1.15 864 1E-01 726 1E-01 642 1E-01 535 1E-01 402 1E-01 291 1E-01
322 0.038 Ba-137m 2.13 1.60 1.35 1.19 1.00 751 1E-01 548 1E-01
336 0122 1-129 539 1E+01 567 1E+01 577 1E+01 577 1E+01 584 1E+01 590 1E+01 597 1E+01
35.0 0.050 Cs—134m 269 1E+01 297 1E+01 294 1E+01 282 1E+01 265 1E+01 235 1E+01  2.02 1E+01
355 0.067 Te-125m 161 1E+01  1.82 1E+01  1.92 1E+01 198 1E+01 206 1E+01 220 1E+01 232 1E+01
387 0223 Nd-147 477 1E+01 409 1E+01 369 1E+01 339 1E+01 301 1E+01 248 1E+01 197 1E+01
396 0075 1-129 347 1E+01 383 1E+01 403 1E+01 411 1E+01 430 1E+01 454 1E+01  4.84 1E+01
430 0.118 Eu-155 601 1E+01 555 1E+01 520 1E+01 490 1E+01 446 1E+01 385 1E+01 327 1E+01
59.5 0345 U-237 537 1E+01 637 1E+01 658 1E+01 660 1E+01 644 1E+01 595 1E+01 524 1E+01
59.5 0.359  Am-241 140 1E+02 207 1E+02 243 1E+02 266 1E+02 288 1E+02 307 1E+02  3.12 1E+02
64.3 0.096 Sn-126 391 1E+01 441 1E+01 456 1E+01 462 1E+01 461 1E+01 449 1E+01 423 1E+01
747 0674 Am-243 296 1E+02 346 1E+02 360 1E+02 365 1E+02 362 1E+02 349 1E+02 327 1E+02
748 0.104 Pb-212 242 1E+01 242 1E+01 235 1E+01 227 1E+01 215 1E+01 193 1E+01 167 1E+01
771 0.176  Pb-212 406 1E+01 408 1E+01 395 1E+01 385 1E+01 363 1E+01 327 1E+01  2.84 1E+01
84.2 0.067 Th-231 146 1E+01 263 1E+01 352 1E+01 418 1E+01 511 1E+01 642 1E+01  7.49 1E+01
86.5 0.123  Np-237 330 1E+01 545 1E+01 678 1E+01 7.63 1E+01 866 1E+01 986 1E+01 104 1E+02

(FR-1EFR-3-1HDEEICEYEH)



fi#-2-1 (o25%)

HAr o (em®+s™") / (uGy/h)
S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
86.5 0.309 Eu-155 167 1E+02 174 1E+02 173 1E+02 170 1E+02 165 1E+02 156 1E+02 1.46 1E+02
86.9 0.089 Sn-126 367 1E+01 425 1E+01 448 1E+01 458 1E+01 467 1E+01 466 1E+01 456 1E+01
876 0370 Sn-126 152 1E+02 177 1E+02 187 1E+02 191 1E+02 194 1E+02 194 1E+02  1.90 1E+02
91.1 0279 Nd-147 6.49 1E+01  6.49 1E+01 639 1E+01 625 1E+01  6.03 1E+01 559 1E+01 502 1E+01
97.1 0.166 U-237 261 1E+01 326 1E+01 347 1E+01 354 1E+01 356 1E+01 346 1E+01 321 1E+01
98.4 0.157 Pa-233 204 1E+01 226 1E+01 230 1E+01 228 1E+01 221 1E+01 207 1E+01  1.85 1E+01
99.6 0.147 Cm-243 267 1E+01 323 1E+01 340 1E+01 344 1E+01 342 1E+01 326 1E+01 297 1E+01
99.6 0.157 Np-239 227 1E+01 264 1E+01 275 1E+01 276 1E+01 271 1E+01 256 1E+01  2.33 1E+01
99.6 0.185 Cm-245 418 1E+01 543 1E+01 593 1E+01 6.08 1E+01  6.19 1E+01  6.02 1E+01 563 1E+01
101.1 0266 U-237 421 1E+01 526 1E+01 562 1E+01 575 1E+01 579 1E+01 562 1E+01 524 1E+01
103.8 0.059 Am-242 368 1E+01 593 1E+01  7.34 1E+01 817 1E+01  9.14 1E+01 100 1E+02 1.03 1E+02
103.8 0.236 Cm-243 428 1E+01 520 1E+01 549 1E+01 555 1E+01 553 1E+01 526 1E+01  4.80 1E+01
1038 0251 Np-239 364 1E+01 425 1E+01 441 1E+01 442 1E+01 437 1E+01 414 1E+01 378 1E+01
103.8 0295 Cm-245 6.72 1E+01 874 1E+01 951 1E+01 981 1E+01 997 1E+01 972 1E+01  9.14 1E+01
105.3 0.206 Eu-155 112 1E+02  1.18 1E+02 119 1E+02 118 1E+02  1.15 1E+02 110 1E+02  1.05 1E+02
106.1 0.272 Np-239 395 1E+01 462 1E+01 479 1E+01 482 1E+01 475 1E+01 449 1E+01 410 1E+01
1173 0.066 Cm-245 150 1E+01 196 1E+01 214 1E+01 222 1E+01 226 1E+01 221 1E+01 208 1E+01
1211 0173 Se-75 143 1E+01 151 1E+01 150 1E+01 148 1E+01 143 1E+01 132 1E+01  1.18 1E+01
122.1 0.855 Co-57 184 1E+02 230 1E+02 241 1E+02 241 1E+02 237 1E+02 223 1E+02 204 1E+02
1275 0.141  Cs-134m 860 1E+01  1.16 1E+02 129 1E+02 135 1E+02 142 1E+02 148 1E+02 150 1E+02
1330 0.419  Hf-181 294 1E+01 284 1E+01 275 1E+01 269 1E+01 256 1E+01 235 1E+01  2.10 1E+01
1335 0.111  Ce-144 180 1E+02 191 1E+02 192 1E+02 192 1E+02 190 1E+02  1.83 1E+02 174 1E+02
136.0 0590 Se-75 495 1E+01 524 1E+01 520 1E+01 515 1E+01 498 1E+01 460 1E+01  4.16 1E+01
136.5 0.106 Co-57 231 1E+01 290 1E+01 304 1E+01 306 1E+01 302 1E+01 284 1E+01 262 1E+01
1405 0.890 Tc-99m 277 1E+02 272 1E+02 266 1E+02 260 1E+02 250 1E+02 230 1E+02 209 1E+02
1438 0110 U-235 182 1E+01 214 1E+01 220 1E+01 222 1E+01 220 1E+01 207 1E+01  1.90 1E+01
1454 0.484 Ce-141 233 1E+02 234 1E+02 230 1E+02 228 1E+02 221 1E+02 206 1E+02 191 1E+02
158.6 0.864 Sn—-117m 150 1E+02  1.67 1E+02 172 1E+02 175 1E+02 176 1E+02 172 1E+02  1.63 1E+02
159.0 0.840 Te-123m 179 1E+02 190 1E+02 193 1E+02 192 1E+02 191 1E+02 183 1E+02 171 1E+02
162.6 0.062 Ba-140 119 1E+01 121 1E+01 119 1E+01 117 1E+01 113 1E+01 105 1E+01 955
165.9 0238 Ba—139 207 1E+02 202 1E+02 195 1E+02 193 1E+02 186 1E+02 173 1E+02 157 1E+02
174.9 0.095 Cm-245 226 1E+01 299 1E+01 326 1E+01 342 1E+01 348 1E+01 347 1E+01 332 1E+01
181.1 0.061 Mo-99 167 1E+01 178 1E+01 153 1E+01 149 1E+01 143 1E+01 132 1E+01  1.19 1E+01
185.7 0572 U-235 972 1E+01 115 1E+02 1.18 1E+02 1.19 1E+02 1.18 1E+02 1.13 1E+02 1.05 1E+02
186.0 0.033 Ra—226 171 1E+02 181 1E+02 179 1E+02 177 1E+02 172 1E+02 162 1E+02 148 1E+02
202.5 0.958  Y-90m 608 1E+01 585 1E+01 560 1E+01 553 1E+01 529 1E+01  4.93 1E+01  4.46 1E+01
205.3 0.050 U-235 8.62 102 1E+01 105 1E+01 106 1E+01 105 1E+01 101 1E+01  9.35
208.0 0216 U-237 362 1E+01 463 1E+01 496 1E+01 514 1E+01 525 1E+01 523 1E+01 502 1E+01
210.5 0223 Te-134 1.05 1E+01 101 1E+01 975 9.55 9.19 8.62 7.80
228.2 0.106 Cm-243 206 1E+01 255 1E+01 269 1E+01 278 1E+01 280 1E+01 272 1E+01 258 1E+01
228.2 0.113  Np-239 175 1E+01 210 1E+01 218 1E+01 221 1E+01 221 1E+01 215 1E+01 202 1E+01
228.2 0.882 Te-132 126 1E+02 131 1E+02 130 1E+02 132 1E+02 129 1E+02 125 1E+02  1.18 1E+02
234.7 0261 Nb-95m 936 1E+01 128 1E+02 122 1E+02 126 1E+02 129 1E+02 128 1E+02 121 1E+02
238.6 0.434 Pb-212 1.09 1E+02 114 1E+02 113 1E+02 112 1E+02 1.09 1E+02 1.03 1E+02 952 1E+01
2410 0.040 Ra—224 156 1E+02 154 1E+02 150 1E+02 148 1E+02 142 1E+02 133 1E+02 121 1E+02
264.7 0591 Se-75 529 1E+01 567 1E+01 565 1E+01 563 1E+01 551 1E+01 520 1E+01 479 1E+01
266.9 0.068 Y-93 353 1E+01 304 1E+01 326 1E+01 320 1E+01 307 1E+01 286 1E+01 258 1E+01
275.2 0.068 Pm-151 8.25 8.09 7.87 7.77 7.56 7.08 6.50
277.6 0.140 Cm-243 2.77 1E+01 346 1E+01 367 1E+01 378 1E+01 383 1E+01 375 1E+01 352 1E+01
277.6 0.144  Np-239 228 1E+01 274 1E+01 285 1E+01 291 1E+01 292 1E+01 284 1E+01 269 1E+01
278.0 0209 Te-134 1.01 1E+01 977 9.45 9.32 8.98 8.46 7.7
279.5 0252 Se-75 226 1E+01 243 1E+01 242 1E+01 242 1E+01 237 1E+01 224 1E+01 206 1E+01
285.9 0.001 Pm-149 110 1E+02 106 1E+02 103 1E+02 101 1E+02 976 1E+01 911 1E+01  8.35 1E+01
293.3 0.420 Ce-143 573 1E+01 581 1E+01 572 1E+01 571 1E+01 559 1E+01 534 1E+01  4.98 1E+01
300.1 0.066 Pa—233 9.47 109 1E+01 111 1E+01 113 1E+01 112 1E+01 108 1E+01  1.00 1E+01
306.1 0.051 Rh-105 276 1E+01 266 1E+01 257 1E+01 252 1E+01 243 1E+01 228 1E+01 208 1E+01
312.0 0.386 Pa-233 553 1E+01 633 1E+01 652 1E+01 658 1E+01 653 1E+01 628 1E+01 587 1E+01
314.1 0610 Sb-128 853 8.21 7.95 7.82 7.53 7.03 6.39
318.9 0.192 Rh-105 1.04 1E+02 100 1E+02 966 1E+01 951 1E+01 9.16 1E+01 860 1E+01  7.84 1E+01
320.1 0.098 Cr-51 862 1E+01  1.11 1E+02 1.15 1E+02 1.15 1E+02 1.13 1E+02 1.06 1E+02 9.83 1E+01
330.9 0.780 Sb-130 1.06 1E+01  1.02 1E+01  9.92 9.73 9.41 8.76 7.98
340.1 0225 Pm-151 281 1E+01 276 1E+01 270 1E+01 266 1E+01 261 1E+01 244 1E+01 226 1E+O1
3405 0.422 Cs-136 8.93 8.56 8.30 8.15 7.87 7.36 6.72
342.1 0.067 Ag-111 106 1E+02 1.03 1E+02 990 1E+01 979 1E+01 945 1E+01 885 1E+01 814 1E+01
3443 0.266 Eu-152 108 1E+01 103 1E+01 100 1E+01 9.84 9.49 8.87 8.07
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HAr o (em®+s™") / (uGy/h)
S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
345.9 0.120 Hf-181 9.24 9.10 8.88 8.76 8.49 8.00 7.33

364.5 0812 1-131 902 1E+01 873 1E+01 844 1E+01 835 1E+01 798 1E+01 754 1E+01  6.94 1E+01
400.7 0.116 Se-75 1.08 1E+01 117 1E+01 117 1E+01 117 1E+01 115 1E+01 109 1E+01  1.02 1E+01
402.5 0.690 Cm-247 931 1E+01 921 1E+01 907 1E+01 855 1E+01 865 1E+01 817 1E+01  7.58 1E+01
4148 0.833 Sb-126 1.34 1E+01 129 1E+01 125 1E+01 123 1E+01 119 1E+01 112 1E+01  1.03 1E+01
4179 0.010 Te-127 863 1E+01 833 1E+01 815 1E+01  7.99 1E+01  7.82 1E+01 729 1E+01  6.78 1E+01
418.0 0.341 1-130 7.08 6.81 6.61 6.49 6.30 5.90 5.44

4279 0.294 Sb-125 270 1E+01 270 1E+01  2.67 1E+01 264 1E+01 259 1E+01 247 1E+01 231 1E+01
435.1 0.186 Te—134 9.38 9.14 8.92 8.80 8.56 8.09 7.51

438.6 0949 Zn-69m 984 1E+01 948 1E+01 925 1E+01 914 1E+01 879 1E+01 829 1E+01  7.73 1E+01
459.6 0074 Te-129 423 1E+01 458 1E+01 468 1E+01 470 1E+01 469 1E+01 455 1E+01  4.35 1E+01
461.0 0.099 Te-134 5.03 490 4.80 471 458 435 404

462.8 0.307 Cs-138 6.58 6.31 6.15 6.02 583 5.46 5.05

463.4 0.105 Sb-125 9.67 9.68 9.59 9.51 9.32 8.90 8.37

469.4 0.175 Ru-105 1.04 1E+01 101 1E+01 993 9.77 9.47 8.97 8.31

473.0 0247 Sb-127 166 1E+01 160 1E+01 156 1E+01 153 1E+01 149 1E+01 140 1E+01  1.31 1E+01
4776 0.103 Be-7 9.16 1E+01 882 1E+01 863 1E+01 845 1E+01 820 1E+01  7.74 1E+01  7.19 1E+01
4795 0.253 W-187 215 1E+01 211 1E+01 206 1E+01 203 1E+01 198 1E+01 186 1E+01 175 1E+O1
4795 0.900 Y-90m 6.25 1E+01 609 1E+01 593 1E+01 583 1E+01 571 1E+01 536 1E+01  4.99 1E+01
482.0 0.830 Hf-181 6.64 1E+01 656 1E+01 644 1E+01 634 1E+01 6.15 1E+01 585 1E+01 547 1E+01
487.0 0459 La-140 9.91 9.54 9.29 9.12 8.83 8.28 7.67

497.1 0.889 Ru-103 810 1E+01 7.75 1E+01 759 1E+01 746 1E+01 7.26 1E+01  6.83 1E+01  6.40 1E+01
507.7 0.053 Zr-97 1.30 1E+01 126 1E+01 123 1E+01 121 1E+01 117 1E+01  9.88 1.03 1E+01
511.0 0301 Co-58 1.38 1E+01  1.36 1E+01  1.33 1E+01  1.31 1E+01 1.28 1E+01 1.20 1E+01 1.2 1E+01
511.0 1810  Na-22 389 1E+01 374 1E+01 366 1E+01 359 1E+01 349 1E+01 328 1E+01  3.06 1E+01
511.9 0.207 Rh-106 448 1E+01 432 1E+01 422 1E+01 414 1E+01 403 1E+01 379 1E+01  3.54 1E+01
526.5 0.450 Sb-128 6.67 6.43 6.30 6.18 6.01 5.66 526

529.9 0.863 1-133 6.40 1E+01 618 1E+01 604 1E+01 592 1E+01 577 1E+01 544 1E+01 509 1E+01
531.0 0.131  Nd-147 359 1E+01 373 1E+01 377 1E+01 375 1E+01 376 1E+01 365 1E+01 352 1E+01
536.1 0990 1-130 211 1E+01 203 1E+01 199 1E+01 195 1E+01 190 1E+01 179 1E+01 167 1E+01
537.3 0.244 Ba-140 528 1E+01 547 1E+01 544 1E+01 539 1E+01 531 1E+01 507 1E+01  4.80 1E+01
544.7 0.179  Sb-129 5.90 5.68 5.56 547 5.31 5.00 4.66

550.3 0220 Pm-148 187 1E+01 180 1E+01 176 1E+01 172 1E+01 167 1E+01 158 1E+01 148 1E+01
550.3 0944 Pm-148m 216 1E+01 209 1E+01 205 1E+01 200 1E+01 195 1E+01 184 1E+01 172 1E+01
551.5 0.059 W-187 506 498 488 482 470 4.44 418

555.6 0949 Y-91m 797 1E+01  7.78 1E+01 757 1E+01 745 1E+01 729 1E+01 6.88 1E+01  6.43 1E+01
566.0 0.183 Te-134 9.49 9.26 9.11 8.96 8.77 8.33 7.80

569.3 0.150 Cs-134 4.44 430 419 413 401 3.78 355

600.6 0.178 Sb-125 168 1E+01 170 1E+01 169 1E+01 167 1E+01 165 1E+01 158 1E+01 150 1E+01
602.7 0979 Sb-124 263 1E+01 254 1E+01 249 1E+01 243 1E+01 236 1E+01 224 1E+01 209 1E+01
604.6 0975 Cs-134 291 1E+01 281 1E+01 274 1E+01 269 1E+01 263 1E+01 248 1E+01 233 1E+01
606.6 0.050 Sb-125 4.74 4.79 4717 472 4.66 4.48 4.25

610.3 0.056 Ru-103 5.16 5.00 489 482 4.69 4.44 418

618.4 0.073 W-187 6.30 6.22 6.10 6.03 5.88 5.58 527

621.8 0.098 Rh-106 2.15 1E+01 2,08 1E+01 205 1E+01 201 1E+01 196 1E+01 186 1E+01 174 1E+01
628.7 0310 Sb-128 4.65 4.51 4.42 435 4.24 4.00 3.75

630.0 0.886 Pm-148m 205 1E+01 199 1E+01 194 1E+01 192 1E+01 186 1E+01 177 1E+01 166 1E+01
635.9 0.113  Sb-125 107 1E+01 109 1E+01 108 1E+01 107 1E+01 105 1E+01 102 1E+01  9.62

636.2 0.360 Sb-128 541 5.24 5.14 5.06 493 466 437

637.0 0073 1-131 8.56 8.28 8.10 7.99 7.75 7.41 7.00

641.3 0474 La-142 111 1E+01 107 1E+01 105 1E+01 103 1E+01  9.98 9.41 8.77

647.5 0.194 Te-133m 5.06 492 4383 475 465 4.40 414

657.7 0947 Ag-110m 164 1E+01 160 1E+01 157 1E+01 154 1E+01 151 1E+01 143 1E+01  1.33 1E+01
657.9 0.983 Nb-97 6.77 1E+01 660 1E+01 645 1E+01 632 1E+01 620 1E+01 589 1E+01 552 1E+01
661.6 0.899 Ba-137m 6.87 1E+01  6.69 1E+01 655 1E+01 6.42 1E+01  6.31 1E+01 595 1E+01 565 1E+01
664.5 0.053 Ce-143 7.77 7.94 7.95 7.93 7.87 7.65 7.36

666.3 0.997 Sb-126 168 1E+01 164 1E+01 160 1E+01 157 1E+01 153 1E+01 145 1E+01 136 1E+01
667.7 0987 1-132 205 1E+01 199 1E+01 195 1E+01 191 1E+01 186 1E+01 178 1E+01 166 1E+01
668.5 0961 1-130 208 1E+01 202 1E+01 198 1E+01 194 1E+01 190 1E+01 180 1E+01 169 1E+01
676.4 0.157 Ru-105 9.61 9.40 9.25 9.13 8.90 8.50 7.98

685.7 0.353 Sb-127 244 1E+01 238 1E+01 233 1E+01 229 1E+01 224 1E+01 213 1E+01  2.01 1E+01
685.8 0316 W-187 277 1E+01 273 1E+01 268 1E+01 266 1E+01 259 1E+01 247 1E+01 234 1E+01
695.0 0.997 Sb-126 168 1E+01 164 1E+01 160 1E+01 158 1E+01 153 1E+01 147 1E+01  1.37 1E+01
697.0 0289 Sbh-126 489 475 466 457 447 424 3.99
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S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
7205 0538 Sb-126 9.10 8.89 8.71 8.54 8.35 7.94 7.48

722.0 0.051 Ce-143 7.63 7.82 7.83 7.82 7.76 7.56 7.30

7233 0.197 Eu-154 7.77 7.60 7.45 7.36 7.19 6.85 6.44

724.2 0.444  Zr-95 285 1E+01  2.76 1E+01 270 1E+01 267 1E+01 260 1E+01 247 1E+01 232 1E+01
7243 0.473 Ru-105 292 1E+01 287 1E+01 281 1E+01 278 1E+01 271 1E+01 259 1E+01 244 1E+01
725.7 0327 Pm-148m 7.67 7.46 7.31 7.19 7.02 6.69 6.30

727.2 0.068 Bi-212 279 1E+01 289 1E+01 2389 1E+01 285 1E+01 2381 1E+01 269 1E+01 253 1E+01
739.5 0.122  Mo-99 387 1E+01 420 1E+01 369 1E+01 363 1E+01 355 1E+01 338 1E+01  3.19 1E+01
739.5 0.823 1-130 180 1E+01 175 1E+01 171 1E+01 169 1E+01 165 1E+01 157 1E+01  1.48 1E+01
742.6 0.151 Te-134 8.03 7.88 7.75 7.66 7.50 7.20 6.78

7433 1000 Sb-128 152 1E+01 148 1E+01 145 1E+01 143 1E+01 140 1E+01 133 1E+01 125 1E+01
748.3 0.008 Pr-145 137 1E+01 134 1E+01 132 1E+01 131 1E+01 127 1E+01 122 1E+01  1.16 1E+01
754.0 1.000 Sb-128 153 1E+01 149 1E+01 145 1E+01 144 1E+01 140 1E+01 133 1E+01 125 1E+01
756.7 0549 Zr-95 353 1E+01 341 1E+01 335 1E+01 331 1E+01 323 1E+01 307 1E+01 2389 1E+01
763.9 0224 Ag-110m 3.94 3.86 3.77 3.71 3.62 3.44 3.24

765.8 1.000 Nb-95 621 1E+01  6.04 1E+01 592 1E+01 584 1E+01 570 1E+01 544 1E+01 511 1E+01
767.2 0290 Te-134 155 1E+01 152 1E+01 150 1E+01 148 1E+01 145 1E+01 139 1E+01  1.32 1E+01
772.6 0762 1-132 161 1E+01 157 1E+01 153 1E+01 151 1E+01 147 1E+01 140 1E+01  1.32 1E+01
773.7 0.382 Te-131m 1.31 1E+01 127 1E+01 125 1E+01 123 1E+01 120 1E+01 1.15 1E+01 1.08 1E+01
778.9 0.130 Eu-152 5.70 555 542 5.35 5.21 495 467

783.7 0.145 Sb-127 1.02 1E+01 993 9.72 9.62 9.36 8.96 8.50

793.4 1.000 Sb-130 148 1E+01 145 1E+01 141 1E+01 140 1E+01 137 1E+01 129 1E+01  1.23 1E+01
793.8 0.139 Te-131m 475 464 453 449 437 417 3.94

795.8 0.851 Cs-134 260 1E+01 254 1E+01 247 1E+01 244 1E+01 238 1E+01 227 1E+01 215 1E+01
810.8 0994 Co-58 475 1E+01 470 1E+01 463 1E+01 459 1E+01 448 1E+01 426 1E+01  4.03 1E+01
811.8 0.103  Eu-156 403 393 3.84 3.79 3.69 353 3.32

812.8 0.430 Sb-129 147 1E+01 143 1E+01 140 1E+01 138 1E+01  1.34 1E+01 128 1E+01 121 1E+01
815.8 0236 La-140 5.34 5.20 508 502 4388 465 437

8185 0.997 Cs-136 230 1E+01 224 1E+01 220 1E+01 216 1E+01 212 1E+01 202 1E+01 190 1E+01
834.8 1.000 Mn-54 566 1E+01 561 1E+01 554 1E+01 545 1E+01 535 1E+01 511 1E+01 481 1E+01
839.4 1.000 Sb-130 149 1E+01 146 1E+01 143 1E+01 141 1E+01 138 1E+01 132 1E+01 124 1E+01
841.6 0.146  Eu-152m 231 1E+01 229 1E+01 228 1E+01 225 1E+01 222 1E+01 213 1E+01  2.03 1E+O1
846.8 0989 Mn-56 309 1E+01 300 1E+01 293 1E+01 290 1E+01 281 1E+01 270 1E+01 253 1E+01
846.8 0999 Co-56 158 1E+01 154 1E+01 152 1E+01 150 1E+01 146 1E+01  1.39 1E+01  1.31 1E+01
847.0 0954 1-134 181 1E+01 177 1E+01 173 1E+01 170 1E+01 166 1E+01 158 1E+01 150 1E+01
852.2 0206 Te-131m 7.15 6.96 6.83 6.74 6.59 6.31 5.94

856.7 0.176  Sb-126 3.05 2.98 2.91 2.87 2.80 2.68 2.54

864.0 0.156 Te-133m 4.20 410 403 3.99 3.89 3.72 352

873.2 0.115 Eu-154 464 454 445 4.41 431 414 3.91

881.6 0.420 Br-84 136 1E+01  1.32 1E+01 129 1E+01 127 1E+01 1.24 1E+01 1.18 1E+01  1.11 1E+01
884.1 0649 1-134 123 1E+01 121 1E+01 118 1E+01 116 1E+01 114 1E+01  1.09 1E+01  1.03 1E+01
884.7 0729 Ag-110m 1.31 1E+01 128 1E+01 126 1E+01 124 1E+01 121 1E+01 115 1E+01  1.09 1E+01
889.3 1.000 Sc-46 251 1E+01 244 1E+01 238 1E+01 236 1E+01 230 1E+01 220 1E+01  2.08 1E+01
911.3 0290 Ac-228 142 1E+01 143 1E+01 142 1E+01 141 1E+01  1.38 1E+01  1.33 1E+01  1.26 1E+01
912.7 0550 Te-133m 149 1E+01 146 1E+01 143 1E+01 142 1E+01 138 1E+01 132 1E+01 126 1E+01
914.6 0.200 Sb-129 6.94 6.76 6.62 6.56 6.38 6.10 5.79

914.8 0.109 Te-133m 2.96 2.89 2.83 2.81 2.75 2.63 2.48

914.8 0.115 Pm-148 1.02 1E+01 100 1E+01 975 9.64 9.38 8.97 8.54

915.3 0.171  Pm-148m 411 4.02 3.94 3.89 3.80 3.64 345

934.5 0.139  Y-92 279 1E+01 272 1E+01 266 1E+01 263 1E+01 257 1E+01 246 1E+01 233 1E+01
934.9 0.190  Sb-130 2.87 2.81 2.75 2.73 2.67 2.54 2.42

937.5 0343  Ag-110m 6.20 6.09 593 5.89 5.73 5.50 5.21

954.5 0.181 1-132 3.91 3.81 3.73 3.70 3.61 3.46 3.29

963.3 0.120 Eu-152m 193 1E+01 192 1E+01 191 1E+01 190 1E+01 187 1E+01 180 1E+01  1.73 1E+01
964.1 0.145 Eu-152 6.54 6.39 6.24 6.19 6.03 5.76 548

964.8 0.055 Ac-228 2.70 2.72 2.70 2.68 2.63 2,53 2.41

966.4 0.077 Sb-129 2.69 2.61 2.56 253 247 2.37 2.25

969.2 0175 Ac-228 8.64 8.71 8.63 8.61 8.43 8.11 7.70

984.5 0278 Np-238 202 1E+01 206 1E+01 205 1E+01 204 1E+01 200 1E+01 193 1E+01 184 1E+01
996.3 0.103 Eu-154 422 416 407 405 3.95 381 3.63
1004.8 0.174 Eu-154 7.14 7.03 6.89 6.86 6.70 6.43 6.12

1009.8 0298 Cs-138 6.90 6.73 6.58 6.52 6.35 6.08 5.77
1013.8 0202 Pm-148m 493 481 472 468 458 4.40 418
1025.9 0.096 Np-238 7.02 7.15 7.08 7.09 6.93 6.69 6.40
1028.5 0.203 Np-238 148 1E+01 151 1E+01 150 1E+01 150 1E+01 147 1E+01 142 1E+01 136 1E+01
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fi#-2-1 (o25%)

HAr o (em®+s™") / (uGy/h)
S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
1030.1 0.126  Sb-129 443 432 423 419 408 3.93 3.73
1038.8 0.080 1-135 2.70 2.64 2.58 2.56 248 2.39 2.27
1048.1 0.798 Cs-136 189 1E+01 185 1E+01 182 1E+01 181 1E+01 176 1E+01 169 1E+01 161 1E+01
1072.6 0.150 1-134 2.92 2.86 2.80 2.78 2.71 2.61 248
1076.6 0.088 Rb-86 481 1E+01 469 1E+01 460 1E+01 456 1E+01 446 1E+01 428 1E+01  4.07 1E+01
1085.9 0.099 Eu-152 454 443 433 430 419 405 385

1099.2 0565 Fe-59 253 1E+01 244 1E+01 241 1E+01 239 1E+01 233 1E+01 224 1E+01 213 1E+01
1112.1 0.136 Eu-152 6.22 6.06 5.95 5.91 5.78 553 5.29

11155 0.148  Ni-65 146 1E+01 143 1E+01 140 1E+01 139 1E+01 135 1E+01 130 1E+01  1.24 1E+01
11155 0507 Zn-65 420 1E+01 431 1E+01 428 1E+01 428 1E+01 419 1E+01 406 1E+01 385 1E+01
11205 1000 Sc-46 257 1E+01 250 1E+01 245 1E+01 243 1E+01 238 1E+01 229 1E+01 219 1E+01
11213 0349 Ta-182 1.38 1E+01 136 1E+01 135 1E+01 134 1E+01 131 1E+01 127 1E+01 121 1E+01
11255 0.114 Te-131m 408 3.98 393 389 381 3.66 348
11315 0228 1-135 7.75 7.55 7.40 7.34 7.16 6.87 6.56

11535 0071  Eu-156 2.89 2.83 2.78 2.77 2.69 2.59 247

11575 0.113  1-130 2.61 2.54 2.49 248 243 2.34 2.23

1173.2 0999 Co-60 2.14 1E+01 210 1E+01 206 1E+01 204 1E+01 199 1E+01 191 1E+01 183 1E+01
1189.0 0.164 Ta-182 6.52 6.46 6.37 6.35 6.23 6.01 577
1204.9 0.003  Y-91 444 1E+01 434 1E+01 427 1E+01 424 1E+01 415 1E+01 398 1E+01  3.80 1E+01
1206.6 0.098 Te-131m 352 3.44 3.39 3.36 3.28 3.18 3.03
1221.4 0273 Ta-182 1.09 1E+01 108 1E+01 107 1E+01 106 1E+01 104 1E+01 101 1E+01  9.66
1230.7 0.089 Eu-156 3.62 355 349 347 3.39 3.28 3.12
1231.0 0.116 Ta—182 461 456 451 450 4.40 425 4.09

12354 0200 Cs-136 485 473 466 463 453 437 417

1238.3 0670 Co-56 111 1E+01 108 1E+01 107 1E+01 107 1E+01 103 1E+01  9.97 9.49
1242.4 0.067 Eu-156 2.74 2.69 2.65 2.63 2.56 248 2.37

1260.4 0289 1-135 9.95 9.71 9.54 9.48 9.25 8.93 8.49
1274.4 0.355 Eu-154 149 1E+01 147 1E+01 145 1E+01 144 1E+01 141 1E+01 137 1E+01  1.31 1E+01
12745 0999 Na-22 235 1E+01 230 1E+01 226 1E+01 224 1E+01 220 1E+01 212 1E+01  2.04 1E+01
1291.6 0432 Fe-59 1.96 1E+01 191 1E+01  1.88 1E+01 187 1E+01 182 1E+01 176 1E+01  1.68 1E+01
13325 1.000 Co—60 2.17 1E+01 213 1E+01 209 1E+01 208 1E+01 203 1E+01 196 1E+01 1.88 1E+01
13545 0.026 La-141 344 1E+01 335 1E+01 331 1E+01 328 1E+01 320 1E+01  3.10 1E+01 295 1E+01
1368.6 1.000 Na-24 151 1E+01 147 1E+01 145 1E+01 144 1E+01 141 1E+01 135 1E+01  1.28 1E+01
1383.9 0.900 Sr-92 373 1E+01 364 1E+01 358 1E+01 356 1E+01 349 1E+01 336 1E+01 322 1E+01
1384.3 0.243 Ag-110m 459 452 4.44 4.42 433 4.19 4.01

1408.0 0209 Eu-152 9.81 9.58 9.43 9.42 9.21 8.90 853
1435.9 0.763 Cs—138 184 1E+01 179 1E+01 176 1E+01 176 1E+01 171 1E+01 166 1E+01 158 1E+01
1457.6 0.087 1-135 3.06 2.98 2.95 2.93 2.86 2.77 2.66
1460.8 0.107 K-40 388 1E+01 379 1E+01 374 1E+01 372 1E+01 364 1E+01 351 1E+01  3.34 1E+01
1465.1 0222 Pm-148 209 1E+01 205 1E+01 201 1E+01 200 1E+01 196 1E+01 190 1E+01  1.83 1E+01
1481.8 0235 Ni-65 240 1E+01 233 1E+01 230 1E+01 229 1E+01 224 1E+01 217 1E+01 208 1E+01
1505.0 0.131  Ag-110m 2.50 2.45 242 2.41 2.36 2.29 2.20

1524.6 0.189  K-42 373 1E+01 365 1E+01 360 1E+01 359 1E+01 351 1E+01 339 1E+01 325 1E+01
1596.2 0954 La-140 233 1E+01 228 1E+01 224 1E+01 224 1E+01 219 1E+01 213 1E+01  2.04 1E+01
1678.0 0.096 1-135 3.42 3.34 3.30 3.29 322 3.13 3.01
1691.0 0.488  Sb-124 146 1E+01 143 1E+01 141 1E+01 141 1E+01  1.38 1E+01  1.34 1E+01  1.29 1E+01
1736.5 0.060 Sb-129 2.21 2.18 2.15 2.15 2.10 2.05 1.97
17714 0.155 Co-56 2.67 2.62 2.60 2.59 2.55 2.47 2.37
1791.2 0.078 1-135 2.78 2.72 2.69 2.67 2.63 2.55 2.46
1810.7 0272 Mn-56 9.24 9.03 8.94 8.88 8.73 8.53 8.17
1897.6 0.147 Br-84 5.18 508 502 499 4.90 4717 457
1901.3 0072 La-142 1.89 1.84 1.83 1.82 1.78 1.73 1.66
2091.0 0.056 Sb-124 1.72 1.69 1.66 1.67 1.63 1.60 1.54
21130 0.143  Mn-56 496 4.86 482 479 471 463 4.45

2218.0 0.152 Cs-138 3.83 3.75 3.72 3.70 3.65 3.56 343
23978 0.133  La-142 358 352 3.48 3.47 3.41 333 323
2484.1 0.067 Br-84 243 2.39 2.37 2.36 2.33 2.27 2.20
25427 0.100 La-142 2.71 2.67 2.65 2.62 2.59 2.53 2.45
2598.6 0.167 Co-56 2.99 2.97 2.96 2.95 2.90 2.84 2.76
2639.6 0.076 Cs-138 1.96 1.93 1.91 1.90 1.88 1.84 1.79
2754.0 0.999 Na—24 163 1E+01 161 1E+01 159 1E+01 158 1E+01 156 1E+01 153 1E+01 148 1E+01
32535 0.074 Co-56 1.35 1.35 1.35 1.34 1.33 1.30 1.28
39275 0.068 Br-84 2.61 2.58 255 2.55 253 2.49 2.44
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fi#-2-1 (o25%)

B2 0 (em®s) / (uGy/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 3.0 5.0 10 20 30 50 100
1.2 0.255 Pb-210 227 1E+01 212 1E+01 198 1E+01 190 1E+01 187 1E+01 185 1E+01 1.83 1E+01
12.7 0.081 Th-232 491 1E+01 471 1E+01 446 1E+01 429 1E+01 421 1E+01 414 1E+01 409 1E+01
12.7 0.089 Th-228 165 1E+01 135 1E+01  1.07 1E+01  9.03 8.47 7.98 757

134 0079 U-236 6.37 1E+01 627 1E+01  6.13 1E+01  6.03 1E+01 599 1E+01 597 1E+01 592 1E+01
134 0.084 U-238 6.39 1E+01 629 1E+01 6.16 1E+01  6.04 1E+01 6.02 1E+01 6.01 1E+01 594 1E+01
134 0.094 U-234 6.11 1E+01 597 1E+01 580 1E+01 567 1E+01 558 1E+01 554 1E+01 551 1E+01
134 0.102 U-232 555 1E+01 531 1E+01 498 1E+01 473 1E+01 463 1E+01 455 1E+01  4.47 1E+01
13.7 0.094 Th-234 8.27 6.74 5.39 461 436 414 3.98

13.7 0562 Np-237 141 1E+01 117 1E+01 950 8.20 7.78 7.37 7.07

13.7 0.776  Th-231 273 1E+01 240 1E+01 207 1E+01 185 1E+01 177 1E+01 171 1E+01 165 1E+01
14.1 0.040 Pu-239 651 1E+01 628 1E+01 593 1E+01 566 1E+01 555 1E+01 539 1E+01 529 1E+01
14.1 0.082 Pu-242 748 1E+01 750 1E+01  7.48 1E+01 747 1E+01  7.44 1E+01 743 1E+01  7.43 1E+01
14.1 0.089 Pu-240 744 1E+01 745 1E+01 739 1E+01 735 1E+01  7.37 1E+01  7.31 1E+01  7.30 1E+01
14.1 0.102 Pu-238 746 1E+01 747 1E+01 744 1E+01 740 1E+01 740 1E+01 741 1E+01  7.38 1E+01
14.1 0.103  Pu-236 7.30 1E+01  7.24 1E+01  7.13 1E+01 706 1E+01 700 1E+01 698 1E+01  6.93 1E+01
14.4 0365 Am-241 1.37 1E+01  1.18 1E+01 1.02 1E+01  9.18 8.87 8.57 8.39

14.4 0575 U-237 3.49 2.71 2.05 1.68 1.55 1.44 1.36

14.8 0.081 Cm-244 825 1E+01 825 1E+01 823 1E+01 820 1E+01 819 1E+01 817 1E+01  8.14 1E+01
14.8 0.085 Cm-242 8.18 1E+01 821 1E+01 817 1E+01 813 1E+01 813 1E+01 806 1E+01 806 1E+01
14.8 0.098 Am-242 5.82 470 3.69 3.13 2.95 2.76 2.64

14.8 0.461 Cm-243 3.05 2.33 1.71 1.37 1.26 1.16 1.08

14.8 0471  Cm-245 478 3.75 2.83 2.34 2.17 2.02 1.91

15.2 0273 Am-242m 7.76 1E+01 757 1E+01 728 1E+01 706 1E+01 698 1E+01 6.87 1E+01 6.81 1E+01
15.5 0.161  Am-242 115 1E+01  9.30 7.32 6.19 583 5.49 5.26

16.5 0.183  Mo-93 315 1E+01 3.16 1E+01 3.15 1E+01  3.14 1E+01  3.14 1E+01 3.15 1E+01  3.16 1E+01
16.6 0.060 Nb-93m 6.17 1E+01  6.16 1E+01  6.18 1E+01 6.16 1E+01  6.16 1E+01  6.16 1E+01  6.19 1E+01
16.6 0.350 Mo-93 6.12 1E+01  6.14 1E+01 615 1E+01 6.12 1E+01 6.12 1E+01 6.12 1E+01  6.15 1E+01
18.6 0.090 Mo-93 219 1E+01 220 1E+01 222 1E+01 220 1E+01 221 1E+01 221 1E+01 222 1E+01
20.1 0.184 Rh-103m 431 1E+01 431 1E+01 430 1E+01 425 1E+01 429 1E+01 426 1E+01 429 1E+01
202 0.349 Rh-103m 836 1E+01 841 1E+01 838 1E+01 831 1E+01 835 1E+01 835 1E+01 838 1E+01
227 0.094 Rh-103m 333 1E+01 340 1E+01 344 1E+01 346 1E+01 348 1E+01 346 1E+01  3.49 1E+01
253 0.410 Sn-117m 119 1E+01 954 7.30 6.04 5.61 5.20 4.90

256 0.146  Th-231 355 1E+01 326 1E+01 290 1E+01 265 1E+01 257 1E+01 247 1E+01 241 1E+01
26.4 0.156  Sn—126 168 1E+01 142 1E+01 1.8 1E+01  1.04 1E+01  9.89 9.46 9.10

272 0.103 Te-127m 6.77 1E+01 670 1E+01 657 1E+01 646 1E+01 646 1E+01 639 1E+01  6.38 1E+01
272 0.127 Te-129m 167 1E+01  1.35 1E+01  1.03 1E+01 822 7.46 6.73 6.20

272 0.327 Te-125m 6.79 1E+01 673 1E+01 6.67 1E+01 660 1E+01 663 1E+01 658 1E+01 657 1E+01
275 0.193 Te-127m 129 1E+02 128 1E+02 126 1E+02 124 1E+02 123 1E+02 122 1E+02 122 1E+02
275 0237 Te-129m 318 1E+01 258 1E+01 196 1E+01 157 1E+01 142 1E+01 128 1E+01  1.18 1E+01
275 0611 Te-125m 129 1E+02 129 1E+02 127 1E+02 126 1E+02 127 1E+02 1.26 1E+02  1.26 1E+02
278 0.156 Te-129 140 1E+01  1.09 1E+01  8.03 6.31 5.69 5.15 471

29.4 0.152  Np-237 355 1E+01  3.11 1E+01 263 1E+01 232 1E+01 222 1E+01 211 1E+01 203 1E+01
295 0.185 1-129 6.95 1E+01  6.87 1E+01 673 1E+01 665 1E+01 6.68 1E+01  6.64 1E+01 659 1E+01
298 0343 1-129 1.32 1E+02 130 1E+02 128 1E+02 126 1E+02 127 1E+02 126 1E+02 125 1E+02
306 0.092 Cs-134m 255 1E+01 218 1E+01 179 1E+01 155 1E+01 147 1E+01 138 1E+01 133 1E+01
31.0 0.067 Te-127m 575 1E+01 579 1E+01 575 1E+01 568 1E+01 573 1E+01 566 1E+01 563 1E+01
31.0 0.068 Te-129m 1.18 1E+01  9.67 7.45 6.01 5.46 493 455

310 0.170 Cs-134m 483 1E+01 414 1E+01 341 1E+01 296 1E+01 280 1E+01 265 1E+01 254 1E+01
31.0 0212 Te-125m 578 1E+01 583 1E+01 582 1E+01 582 1E+01 585 1E+01 581 1E+01 586 1E+01
318 0.021 Ba-137m 237 1E-01 186 1E-01 138 1E-01 108 1E-01 971 1E-02 873 1E-02 804 1E-02
322 0.038 Ba—137m 447 1E-01 350 1E-01 260 1E-01 206 1E-01 184 1E-01 166 1E-01 152 1E-01
336 0.122 1-129 598 1E+01 607 1E+01  6.11 1E+01 6.4 1E+01 620 1E+01 6.18 1E+01  6.17 1E+01
350 0.050 Cs-134m 181 1E+01 159 1E+01 134 1E+01 118 1E+01 1.2 1E+01 107 1E+01 103 1E+01
355 0.067 Te-125m 237 1E+01 244 1E+01 251 1E+01 255 1E+01 258 1E+01 258 1E+01 259 1E+01
38.7 0223 Nd-147 170 1E+01 142 1E+01 112 1E+01  9.26 8.51 7.83 7.28

39.6 0075 1-129 495 1E+01 514 1E+01 530 1E+01 540 1E+01 547 1E+01 548 1E+01 549 1E+01
430 0.118 Eu-155 291 1E+01 258 1E+01 223 1E+01 200 1E+01 192 1E+01 184 1E+01 179 1E+01
59.5 0345 U-237 483 1E+01 427 1E+01 369 1E+01 327 1E+01  3.11 1E+01 295 1E+01 284 1E+01
595 0.359 Am-241 312 1E+02 306 1E+02 299 1E+02 294 1E+02 291 1E+02 289 1E+02 2.88 1E+02
64.3 0.096 Sn-126 404 1E+01 379 1E+01 348 1E+01 329 1E+01  3.19 1E+01  3.12 1E+01 306 1E+01
74.7 0674 Am-243 315 1E+02 298 1E+02 281 1E+02 268 1E+02 262 1E+02 258 1E+02 255 1E+02
748 0.104 Pb-212 153 1E+01 135 1E+01 115 1E+01 100 1E+01  9.46 8.93 852

771 0.176  Pb-212 261 1E+01 230 1E+01 196 1E+01 172 1E+01 162 1E+01 153 1E+01 146 1E+01
84.2 0.067 Th-231 793 1E+01 823 1E+01 836 1E+01 834 1E+01 831 1E+01 827 1E+01 822 1E+01
86.5 0.123  Np-237 105 1E+02 103 1E+02 992 1E+01 950 1E+01  9.38 1E+01 921 1E+01  9.04 1E+01
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B2 0 (em®s) / (uGy/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 3.0 5.0 10 20 30 50 100
86.5 0.309 Eu-155 139 1E+02 130 1E+02 121 1E+02 114 1E+02 112 1E+02 109 1E+02 107 1E+02
86.9 0.089 Sn-126 443 1E+01 426 1E+01 404 1E+01 387 1E+01 380 1E+01 375 1E+01  3.70 1E+01
876 0370 Sn-126 184 1E+02 178 1E+02 168 1E+02 161 1E+02 159 1E+02 156 1E+02 154 1E+02
91.1 0279 Nd-147 467 1E+01 421 1E+01 362 1E+01  3.17 1E+01 298 1E+01 281 1E+01 266 1E+01
97.1 0.166 U-237 305 1E+01  2.82 1E+01 256 1E+01 233 1E+01 226 1E+01 217 1E+01 211 1E+01
98.4 0.157 Pa-233 171 1E+01 153 1E+01  1.31 1E+01 1.6 1E+01 109 1E+01  1.04 1E+01  9.88

99.6 0.147 Cm-243 2.78 1E+01 253 1E+01 222 1E+01 200 1E+01 192 1E+01 183 1E+01 1.76 1E+01
99.6 0.157 Np-239 218 1E+01 197 1E+01 175 1E+01 158 1E+01 151 1E+01 144 1E+01 139 1E+01
99.6 0.185 Cm-245 534 1E+01 497 1E+01 451 1E+01 416 1E+01 405 1E+01 393 1E+01 381 1E+01
101.1 0266 U-237 498 1E+01 462 1E+01 420 1E+01 384 1E+01 371 1E+01 359 1E+01 349 1E+01
103.8 0.059 Am-242 101 1E+02 977 1E+01 920 1E+01 874 1E+01 859 1E+01 841 1E+01 825 1E+01
103.8 0.236 Cm-243 449 1E+01 410 1E+01 361 1E+01 325 1E+01  3.11 1E+01 298 1E+01 287 1E+01
1038 0251 Np-239 353 1E+01 321 1E+01 284 1E+01 257 1E+01 245 1E+01 235 1E+01 226 1E+01
1038 0.295 Cm-245 862 1E+01 808 1E+01  7.33 1E+01 6.77 1E+01 659 1E+01 642 1E+01  6.21 1E+01
105.3 0.206 Eu-155 1.00 1E+02 954 1E+01 901 1E+01 856 1E+01 841 1E+01 826 1E+01  8.17 1E+01
106.1 0272 Np-239 385 1E+01 350 1E+01  3.10 1E+01 281 1E+01 268 1E+01 258 1E+01 248 1E+01
1173 0.066 Cm-245 198 1E+01 185 1E+01 170 1E+01 158 1E+01 154 1E+01 150 1E+01  1.46 1E+01
1211 0.173 Se-75 110 1E+01  9.91 8.62 7.68 7.32 6.96 6.65

1221 0.855 Co-57 192 1E+02 177 1E+02 160 1E+02 147 1E+02 143 1E+02  1.38 1E+02  1.35 1E+02
1275 0.141  Cs-134m 149 1E+02 146 1E+02  1.39 1E+02 132 1E+02 1.30 1E+02 1.28 1E+02  1.26 1E+02
133.0 0.419  Hf-181 194 1E+01 175 1E+01 151 1E+01 132 1E+01 125 1E+01 118 1E+01  1.11 1E+01
1335 0.111 Ce-144 166 1E+02 157 1E+02 145 1E+02 135 1E+02 1.32 1E+02 1.28 1E+02 1.26 1E+02
136.0 0590 Se-75 387 1E+01 351 1E+01 307 1E+01 275 1E+01 262 1E+01 250 1E+01 239 1E+01
136.5 0.106 Co-57 247 1E+01 229 1E+01 207 1E+01 193 1E+01 187 1E+01 181 1E+01 177 1E+01
1405 0.890 Tc-99m 196 1E+02 180 1E+02 162 1E+02 149 1E+02 144 1E+02 139 1E+02 1.36 1E+02
1438 0.110 U-235 178 1E+01 163 1E+01 146 1E+01 133 1E+01 127 1E+01 123 1E+01  1.19 1E+01
145.4 0484 Ce-141 179 1E+02 167 1E+02 151 1E+02 139 1E+02 135 1E+02  1.31 1E+02 127 1E+02
158.6 0.864 Sn—-117m 156 1E+02 146 1E+02  1.33 1E+02 123 1E+02 119 1E+02 1.15 1E+02  1.12 1E+02
159.0 0.840 Te-123m 163 1E+02 152 1E+02 1.38 1E+02 127 1E+02 123 1E+02 119 1E+02  1.16 1E+02
162.6 0.062 Ba—140 8.86 8.04 6.98 6.11 5.75 543 5.15

165.9 0.238 Ba—139 148 1E+02 136 1E+02 121 1E+02 110 1E+02 106 1E+02 101 1E+02 977 1E+01
1749 0.095 Cm-245 319 1E+01 305 1E+01 283 1E+01 268 1E+01 263 1E+01 257 1E+01 251 1E+01
181.1 0.061 Mo-99 1.10 1E+01  9.96 8.59 7.50 7.04 6.58 6.20 1E-02
185.7 0572 U-235 988 1E+01 917 1E+01 824 1E+01 758 1E+01 733 1E+01 706 1E+01  6.87 1E+01
186.0 0.033 Ra-226 140 1E+02 128 1E+02 115 1E+02 106 1E+02 102 1E+02 978 1E+01 950 1E+01
202.5 0958  Y-90m 416 1E+01 378 1E+01 332 1E+01 295 1E+01 282 1E+01 267 1E+01 254 1E+01
205.3 0.050 U-235 8.85 8.23 7.47 6.87 6.65 6.42 6.22

208.0 0216 U-237 486 1E+01 465 1E+01 435 1E+01 409 1E+01 401 1E+01 390 1E+01  3.83 1E+01
2105 0223 Te-134 7.28 6.65 5.75 5.09 483 455 432

2282 0.106 Cm-243 246 1E+01 231 1E+01 211 1E+01 196 1E+01 190 1E+01 184 1E+01 178 1E+01
228.2 0.113  Np-239 193 1E+01 181 1E+01 166 1E+01 154 1E+01 150 1E+01 145 1E+01 141 1E+01
228.2 0.882 Te-132 112 1E+02 105 1E+02 950 1E+01 871 1E+01 842 1E+01 815 1E+01  7.87 1E+01
234.7 0.261  Nb-95m 115 1E+02 107 1E+02 967 1E+01 885 1E+01 856 1E+01 823 1E+01  7.93 1E+01
238.6 0434 Pb-212 9.03 1E+01 841 1E+01 764 1E+01 697 1E+01 677 1E+01 654 1E+01 631 1E+01
2410 0.040 Ra—224 114 1E+02 106 1E+02 933 1E+01 859 1E+01 825 1E+01  7.94 1E+01  7.64 1E+01
264.7 0591 Se-75 453 1E+01 422 1E+01 377 1E+01 346 1E+01 334 1E+01 323 1E+01  3.11 1E+01
266.9 0.068 Y-93 241 1E+01 219 1E+01 190 1E+01 164 1E+01 153 1E+01 143 1E+01 133 1E+01
275.2 0.068 Pm-151 6.15 5.68 505 457 436 416 3.98

277.6 0.140 Cm-243 340 1E+01 322 1E+01 296 1E+01 276 1E+01 268 1E+01 262 1E+01 254 1E+01
277.6 0.144  Np-239 258 1E+01 243 1E+01 224 1E+01 211 1E+01 204 1E+01  1.99 1E+01  1.94 1E+01
278.0 0209 Te-134 7.22 6.67 5.84 5.24 496 472 448

279.5 0252 Se-75 196 1E+01 182 1E+01 164 1E+01 151 1E+01 145 1E+01 141 1E+01  1.35 1E+01
285.9 0.001 Pm-149 788 1E+01 728 1E+01 646 1E+01 584 1E+01 560 1E+01 534 1E+01 512 1E+01
293.3 0.420 Ce-143 476 1E+01 442 1E+01 397 1E+01 361 1E+01 343 1E+01 328 1E+01  3.15 1E+01
300.1 0.066 Pa-233 9.53 8.94 8.05 7.38 7.09 6.89 6.62

306.1 0.051 Rh-105 1.96 1E+01  1.82 1E+01 162 1E+01 147 1E+01 141 1E+01  1.36 1E+01  1.30 1E+01
312.0 0.386 Pa-233 558 1E+01 524 1E+01 474 1E+01 434 1E+01 418 1E+01 406 1E+01 390 1E+01
314.1 0610 Sbh-128 6.02 5.51 486 430 4.06 3.83 3.64

318.9 0.192 Rh-105 743 1E+01 687 1E+01  6.11 1E+01 558 1E+01 535 1E+01 516 1E+01  4.95 1E+01
320.1 0.098 Cr-51 930 1E+01 863 1E+01 7.70 1E-01 701 1E+01 6.76 1E+01 646 1E+01 623 1E+01
330.9 0.780 Sb-130 752 6.89 6.04 5.36 507 476 451

340.1 0225 Pm-151 215 1E+01 200 1E+01 179 1E+01 164 1E+01 157 1E+01 150 1E+01 144 1E+01
3405 0422 Cs—136 6.32 5.81 5.10 449 4.20 3.98 3.75

342.1 0.067 Ag-111 769 1E+01 7.5 1E+01 636 1E+01 585 1E+01 561 1E+01 540 1E+01 518 1E+01
3443 0.266 Eu-152 7.63 6.98 6.12 5.40 5.06 478 450
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345.9 0.120 Hf-181 6.95 6.49 581 527 506 483 465

364.5 0812 1-131 6.56 1E+01  6.10 1E+01 545 1E+01 497 1E+01 472 1E+01 454 1E+01 437 1E+01
400.7 0.116 Se-75 9.73 9.17 8.38 7.82 7.56 7.36 7.16

402.5 0.690 Cm-247 7.17 1E+01 669 1E+01 600 1E+01 549 1E+01 527 1E+01 505 1E+01 487 1E+01
4148 0.833 Sb-126 9.76 9.02 8.01 7.24 6.86 6.48 6.22

4179 0010 Te-127 6.44 1E+01 603 1E+01 541 1E+01 496 1E+01 473 1E+01 455 1E+01 441 1E+01
4180 0341 1-130 5.14 476 4.24 383 3.65 3.44 3.29

4279 0.294 Sb-125 220 1E+01 206 1E+01 185 1E+01 169 1E+01 162 1E+01 154 1E+01 148 1E+01
4351 0.186 Te-134 7.1 6.67 5.93 5.43 5.19 4.96 476

4386 0.949  Zn-69m 728 1E+01 680 1E+01 612 1E+01 557 1E+01 533 1E+01 512 1E+01  4.93 1E+01
459.6 0.074 Te-129 418 1E+01 395 1E+01 357 1E+01 328 1E+01  3.15 1E+01 300 1E+01  2.88 1E+01
461.0 0.099 Te-134 383 3.61 322 2.95 2.83 2.69 2.60

462.8 0.307 Cs-138 474 437 383 338 3.16 2.96 2.78

463.4 0.105 Sb-125 7.97 747 6.74 6.17 5.94 5.63 545

469.4 0.175 Ru-105 7.88 7.35 6.58 597 5.70 5.42 5.18

473.0 0247 Sb-127 123 1E+01  1.16 1E+01 103 1E+01  9.38 8.98 8.52 8.22

4776 0.103 Be-7 6.82 1E+01 641 1E+01 576 1E+01 526 1E+01 505 1E+01 482 1E+01 467 1E+01
4795 0253 W-187 166 1E+01 156 1E+01 140 1E+01 128 1E+01 123 1E+01 1.6 1E+01  1.12 1E+01
4795 0.900  Y-90m 475 1E+01 445 1E+01 406 1E+01 372 1E+01 359 1E+01 346 1E+01  3.35 1E+01
4820 0.830 Hf-181 520 1E+01  4.92 1E+01 448 1E+01 411 1E+01 398 1E+01 381 1E+01 370 1E+01
487.0 0.459 La-140 7.23 6.69 5.89 523 492 459 433

497.1 0.889 Ru-103 605 1E+01 569 1E+01 513 1E+01 468 1E+01 450 1E+01 428 1E+01  4.16 1E+01
507.7 0.053 Zr-97 9.72 9.07 8.09 7.26 6.86 6.47 6.19

511.0 0.301 Co-58 1.06 1E+01  9.88 8.85 8.00 7.61 7.18 6.92

511.0 1810  Na-22 289 1E+01 269 1E+01 240 1E+01 216 1E+01 205 1E+01 193 1E+01 185 1E+01
511.9 0.207 Rh-106 336 1E+01 434 1E+01 282 1E+01 257 1E+01 245 1E+01 233 1E+01 225 1E+01
526.5 0.450 Sb-128 5.00 467 4.19 3.80 3.65 3.44 3.31

529.9 0.863 1-133 484 1E+01 455 1E+01 407 1E+01 371 1E+01 356 1E+01 339 1E+01 326 1E+01
531.0 0.131  Nd-147 343 1E+01 331 1E+01 308 1E+01 290 1E+01 281 1E+01 273 1E+01 265 1E+01
536.1 0990 1-130 158 1E+01 148 1E+01  1.33 1E+01 122 1E+01 117 1E+01 110 1E+01  1.06 1E+01
537.3 0.244 Ba—140 457 1E+01 434 1E+01 393 1E+01 361 1E+01 347 1E+01  3.34 1E+01 323 1E+01
544.7 0.179  Sb-129 439 412 367 3.29 3.12 2.95 2.80

550.3 0220 Pm-148 1.39 1E+01 130 1E+01 1.6 1E+01 103 1E+01  9.80 9.21 8.81

550.3 0944 Pm-148m 1.64 1E+01 153 1E+01  1.38 1E+01 126 1E+01 121 1E+01 115 1E+01  1.11 1E+01
551.5 0.059 W-187 3.97 3.76 3.40 3.12 3.00 2.87 2.77

555.6 0949 Y-91m 6.13 1E+01 573 1E+01 519 1E+01 475 1E+01 456 1E+01 436 1E+01 421 1E+01
566.0 0.183 Te-134 7.44 7.01 6.35 5.88 5.64 5.42 5.23

569.3 0.150 Cs-134 3.36 3.15 2.84 2.58 2.47 2.35 2.25

600.6 0.178 Sb-125 144 1E+01 136 1E+01 124 1E+01 115 1E+01 111 1E+01 106 1E+01  1.03 1E+01
602.7 0979 Sh-124 198 1E+01 185 1E+01 165 1E+01 148 1E+01 140 1E+01 1.33 1E+01  1.25 1E+01
604.6 0975 Cs-134 222 1E+01 208 1E+01 188 1E+01 171 1E+01 164 1E+01 156 1E+01 150 1E+01
606.6 0.050 Sb-125 4.06 384 352 3.26 3.15 3.01 2.91

610.3 0.056 Ru-103 397 3.76 343 3.14 3.04 2.92 2.84

618.4 0073 W-187 5.03 476 434 401 387 3.70 357

621.8 0.098 Rh-106 166 1E+01 215 1E+01 141 1E+01 129 1E+01 125 1E+01 119 1E+01  1.15 1E+01
628.7 0310 Sb-128 357 3.35 3.05 2.78 2.68 2.55 2.45

630.0 0.886 Pm-148m 158 1E+01 148 1E+01 135 1E+01 124 1E+01 120 1E+01 1.4 1E+01  1.09 1E+01
635.9 0.113  Sb-125 9.26 8.78 8.03 7.46 7.20 6.91 6.69

636.2 0.360 Sb-128 417 3.91 3.54 3.24 3.12 2.97 2.85

637.0 0.073 1-131 6.69 6.33 5.78 542 5.24 5.06 492

641.3 0474 La-142 8.28 7.67 6.78 6.04 5.65 527 492

647.5 0.194 Te-133m 3.91 3.69 3.32 3.02 2.88 2.72 2.61

657.7 0947 Ag-110m 127 1E+01 119 1E+01 107 1E+01 978 9.36 8.88 8.46

657.9 0983 Nb-97 525 1E+01  4.94 1E+01 449 1E+01 415 1E+01 398 1E+01 381 1E+01 365 1E+01
661.6 0.899 Ba-137m 537 1E+01 505 1E+01 460 1E+01 423 1E+01 408 1E+01 390 1E+01  3.75 1E+01
664.5 0.053 Ce-143 7.14 6.84 6.34 6.00 5.80 5.62 5.48

666.3 0997 Sb-126 1.30 1E+01 122 1E+01  1.11 1E+01 103 1E+01  9.83 9.40 9.04

667.7 0987 1-132 159 1E+01 149 1E+01 135 1E+01 123 1E+01  1.18 1E+01  1.13 1E+01  1.08 1E+01
668.5 0961 1-130 161 1E+01 152 1E+01 138 1E+01 128 1E+01 123 1E+01 117 1E+01  1.12 1E+01
676.4 0.157 Ru-105 7.63 7.19 6.55 6.05 5.83 558 5.35

685.7 0.353  Sb-127 191 1E+01 181 1E+01 165 1E+01 152 1E+01 147 1E+01 141 1E+01 136 1E+01
685.8 0316 W-187 224 1E+01 213 1E+01 194 1E+01 181 1E+01 175 1E+01 168 1E+01 162 1E+01
695.0 0997 Sb-126 1.31 1E+01 114 1E+01 112 1E+01 104 1E+01 100 1E+01 957 9.20

697.0 0289 Sb-126 381 358 3.26 3.02 2.90 2.77 2.67
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7205 0538 Sb-126 7.15 6.74 6.14 5.70 5.46 522 5.04

722.0 0.051 Ce-143 7.08 6.80 6.34 6.00 5.84 5.67 553

7233 0.197 Eu-154 6.15 583 528 481 4.60 438 4.20

724.2 0.444  Zr-95 222 1E+01 209 1E+01 190 1E+01 175 1E+01 168 1E+01 161 1E+01 155 1E+01
7243 0.473 Ru-105 235 1E+01 221 1E+01 203 1E+01 187 1E+01 180 1E+01 173 1E+01 166 1E+01
725.7 0327 Pm-148m 6.02 5.68 5.20 481 465 445 429

727.2 0.068 Bi-212 242 1E+01 229 1E+01 206 1E+01 189 1E+01 180 1E+01 172 1E+01 164 1E+01
739.5 0.122  Mo-99 305 1E+01 2388 1E+01 264 1E+01 245 1E+01 236 1E+01 227 1E+01 218 1E-O1
739.5 0.823 1-130 141 1E+01 133 1E+01 122 1E+01 113 1E+01 109 1E+01 1.04 1E+01  1.00 1E+01
742.6 0.151 Te-134 6.50 6.22 5.69 5.33 5.16 499 4383

7433 1000 Sb-128 120 1E+01 113 1E+01 103 1E+01 949 9.17 8.77 8.46

748.3 0.008 Pr-145 111 1E+01 105 1E+01  9.56 8.76 8.36 8.05 7.7

754.0 1000 Sb-128 120 1E+01 113 1E+01 104 1E+01 957 9.22 8.85 8.52

756.7 0549 Zr-95 277 1E+01 261 1E+01 239 1E+01 219 1E+01 211 1E+01 203 1E+01 195 1E+01
763.9 0224 Ag-110m 3.10 2.91 2.65 243 2.33 222 2.13

765.8 1.000 Nb-95 490 1E+01 463 1E+01 421 1E+01 387 1E+01 374 1E+01 355 1E+01  3.42 1E+01
767.2 0290 Te-134 126 1E+01 120 1E+01 1.0 1E+01 104 1E+01  1.00 1E+01  9.71 9.42

772.6 0.762 1-132 126 1E+01 119 1E+01  1.08 1E+01  1.00 1E+01  9.65 9.20 8.83

773.7 0.382 Te-131m 1.03 1E+01 975 8.85 8.12 7.82 7.47 7.16

778.9 0.130 Eu-152 4.47 4.21 3.84 3.51 3.36 322 3.08

783.7 0.145 Sb-127 8.09 7.69 7.07 6.56 6.33 6.10 591

793.4 1.000 Sb-130 117 1E+01 111 1E+01 101 1E+01  9.33 9.00 8.60 8.30

7938 0.139 Te-131m 3.76 356 3.25 2.97 2.87 2.74 2.63

795.8 0.851 Cs-134 206 1E+01 194 1E+01 178 1E+01 164 1E+01 159 1E+01 152 1E+01 147 1E+01
810.8 0994 Co-58 387 1E+01 365 1E+01 335 1E+01 309 1E+01 298 1E+01 286 1E+01 276 1E+01
811.8 0.103  Eu-156 3.16 2.97 2.68 2.42 2.31 2.19 2.08

812.8 0430 Sb-129 1.16 1E+01  1.09 1E+01  9.94 9.08 8.69 8.29 7.95

815.8 0236 La-140 417 392 3.54 322 3.07 2.90 2.76

8185 0997 Cs-136 1.83 1E+01 172 1E+01 157 1E+01 144 1E+01 139 1E+01 133 1E+01  1.28 1E+01
834.8 1.000 Mn-54 462 1E+01 437 1E+01 399 1E+01 368 1E+01 354 1E+01 339 1E+01 326 1E+01
839.4 1.000 Sb-130 119 1E+01 113 1E+01 103 1E+01 951 9.20 8.82 8.52

841.6 0.146  Eu-152m 196 1E+01 1.86 1E+01 1.71 1E+01 159 1E+01 153 1E+01 146 1E+01 141 1E+01
846.8 0989 Mn-56 241 1E+01 227 1E+01 206 1E+01 187 1E+01 179 1E+01 169 1E+01 160 1E+01
846.8 0999 Co-56 125 1E+01 117 1E+01 106 1E+01  9.51 9.07 8.51 8.13

847.0 0954 1-134 144 1E+01 136 1E+01 124 1E+01 114 1E+01 109 1E+01 105 1E+01  1.00 1E+01
852.2 0206 Te-131m 5.72 5.42 495 455 4.40 4.21 4.05

856.7 0.176  Sb-126 2.44 2.31 2.13 1.99 1.92 1.84 1.79

864.0 0.156 Te-133m 3.38 3.19 2.92 2.69 2.59 2.48 2.37

873.2 0.115 Eu-154 3.77 357 3.28 3.01 2.90 2.76 2.67

881.6 0.420 Br-84 1.06 1E+01  9.93 8.94 8.01 7.56 7.12 6.72

884.1 0649 1-134 9.87 9.34 857 7.85 7.59 7.25 6.98

884.7 0729 Ag-110m 105 1E+01  9.89 9.09 8.36 8.07 7.72 7.43

889.3 1000 Sc-46 199 1E+01 188 1E+01 172 1E+01 158 1E+01 152 1E+01 145 1E+01  1.39 1E+01
911.3 0290 Ac-228 122 1E+01 115 1E+01 106 1E+01  9.76 9.39 9.00 8.69

912.7 0550 Te—133m 121 1E+01 114 1E+01 105 1E+01 973 9.38 8.93 8.62

914.6 0.200 Sb-129 5.54 527 4383 443 426 407 393

914.8 0.109 Te-133m 2.39 227 2.08 1.93 1.85 1.77 1.71

914.8 0.115 Pm-148 8.16 771 7.05 6.45 6.20 593 5.70

915.3 0.171  Pm-148m 333 3.17 2.93 2.74 2.67 257 2.49

934.5 0.139  Y-92 223 1E+01 212 1E+01 194 1E+01 178 1E+01 172 1E+01 164 1E+01 158 1E+01
934.9 0.190 Sb-130 2.32 2.21 2.04 1.89 1.84 1.76 1.70

9375 0.343  Ag-110m 5.01 474 435 4.04 3.90 373 3.61

9545 0.181 1-132 3.17 2.98 2.77 257 2.49 2.40 2.32

963.3 0.120 Eu-152m 167 1E+01 159 1E+01 148 1E+01 1.38 1E+01 1.33 1E+01 1.28 1E+01  1.24 1E+01
964.1 0.145 Eu-152 526 5.00 462 4217 411 3.94 3.82

964.8 0.055 Ac-228 2.32 2.20 203 1.88 1.81 1.74 1.68

966.4 0.077 Sb-129 2.16 2.05 1.89 1.74 1.68 1.60 1.55

969.2 0.175 Ac-228 7.44 7.04 6.53 6.02 581 5.59 541

984.5 0278 Np-238 177 1E+01 169 1E+01 155 1E+01 143 1E+01 138 1E+01 132 1E+01 127 1E+01
996.3 0.103 Eu-154 349 333 308 2.85 2.75 2.64 2.56

1004.8 0.174 Eu-154 5.91 5.64 491 482 467 448 434

1009.8 0298 Cs-138 553 5.21 4.80 435 416 3.97 3.79
10138 0202 Pm-148m 405 3.86 359 3.38 3.30 3.18 3.1

1025.9 0.096 Np-238 6.18 5.90 543 5.00 484 463 448
1028.5 0.203 Np-238 131 1E+01 125 1E+01 115 1E+01 106 1E+01 102 1E+01  9.82 9.47
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1030.1 0.126  Sb-129 358 3.42 3.16 2.92 2.82 2.70 2.61
1038.8 0.080 1-135 2.18 2.06 1.89 1.73 1.67 1.59 1.52
1048.1 0.798 Cs-136 155 1E+01 148 1E+01 137 1E+01 127 1E+01 123 1E+01 119 1E+01  1.15 1E+01
1072.6 0.150 1-134 2.38 2.29 2.11 1.96 1.90 1.82 1.77

1076.6 0.088 Rb-86 394 1E+01 373 1E+01 345 1E+01 3.18 1E+01 306 1E+01 295 1E+01 284 1E+01
1085.9 0.099 Eu-152 3.7 353 3.28 3.05 2.94 2.84 2.76
1099.2 0565 Fe-59 205 1E+01 194 1E+01 180 1E+01 166 1E+01 159 1E+01 152 1E+01 147 1E+01
1112.1 0.136 Eu-152 5.09 4.86 453 4.21 407 392 382

11155 0.148  Ni-65 119 1E+01 112 1E+01  1.04 1E+01 955 9.14 8.78 8.45
11155 0507 Zn-65 372 1E+01 355 1E+01 328 1E+01 303 1E+01 293 1E+01 280 1E+01 272 1E+01
11205 1.000 Sc-46 211 1E+01 201 1E+01 186 1E+01 173 1E+01 167 1E+01 160 1E+01 156 1E+01
11213 0349 Ta-182 117 1E+01 112 1E+01 105 1E+01  9.65 9.35 9.02 8.71
11255 0.114 Te-131m 3.39 323 3.01 2.81 2.73 2.64 2.56

11315 0228 1-135 6.30 598 553 5.09 4388 468 449

11535 0.071 Eu-156 2.37 2.26 208 1.92 1.84 176 1.69

11575 0.113  1-130 2.16 2.07 1.94 1.84 1.80 174 1.70
1173.2 0999 Co-60 176 1E+01 167 1E+01 155 1E+01 143 1E+01 137 1E+01 132 1E+01 127 1E+01
1189.0 0.164 Ta-182 559 5.36 5.00 464 449 434 422

1204.9 0.003  Y-91 366 1E+01 348 1E+01 324 1E+01 300 1E+01 2388 1E+01 278 1E+01 268 1E+01
1206.6 0.098 Te-131m 2.94 2.81 2.63 2.47 2.39 2.31 2.26
1221.4 0273 Ta-182 9.34 9.00 8.43 7.82 757 7.33 7.1

1230.7 0.089 Eu-156 3.00 2.87 2.65 245 2.36 2.26 2.18
1231.0 0.116 Ta—182 3.95 3.81 356 3.31 3.21 3.1 3.01

1235.4 0200 Cs-136 405 3.86 3.62 341 3.30 3.20 3.12
1238.3 0670 Co-56 9.14 8.69 8.00 7.39 7.07 6.76 6.52
1242.4 0.067 Eu-156 227 217 2.01 1.86 1.79 1.71 1.65
1260.4 0289 1-135 8.20 7.80 7.26 6.75 6.47 6.22 5.99
1274.4 0.355 Eu-154 127 1E+01 122 1E+01 114 1E+01 107 1E+01  1.04 1E+01 101 1E+01  9.86
12745 0999 Na-22 196 1E+01  1.88 1E+01 177 1E+01 167 1E+01 162 1E+01 156 1E+01 152 1E+01
12916 0432 Fe-59 162 1E+01 155 1E+01 145 1E+01 135 1E+01 130 1E+01 125 1E+01 121 1E+01
13325 1.000 Co-60 1.81 1E+01 173 1E+01 161 1E+01 150 1E+01 145 1E+01 140 1E+01  1.35 1E+01
1354.5 0.026 La-141 285 1E+01 272 1E+01 252 1E+01 235 1E+01 225 1E+01 217 1E+01 209 1E+01
1368.6 1000 Na-24 124 1E+01 117 1E+01 108 1E+01 987 9.34 8.92 8.50
1383.9 0900 Sr-92 311 1E+01 298 1E+01 277 1E+01 258 1E+01 249 1E+01 240 1E+01 232 1E+01
1384.3 0243 Ag-110m 3.89 3.74 3.50 335 3.24 3.15 3.08

1408.0 0209 Eu-152 8.29 7.99 7.52 7.13 6.90 6.72 6.58
14359 0.763 Cs-138 153 1E+01 147 1E+01 137 1E+01 128 1E+01 122 1E+01 119 1E+01  1.15 1E+01
1457.6 0.087 1-135 2.57 2.46 2.30 2.17 2.08 2.01 1.95
1460.8 0.107  K-40 326 1E+01  3.11 1E+01 291 1E+01 272 1E+01 260 1E+01 252 1E+01 243 1E+01
1465.1 0222 Pm-148 177 1E+01 170 1E+01 159 1E+01 151 1E+01 146 1E+01 142 1E+01  1.39 1E+01
1481.8 0.235 Ni-65 202 1E+01 193 1E+01 180 1E+01 170 1E+01 163 1E+01 158 1E+01 153 1E+01
1505.0 0.131  Ag-110m 2.14 2.06 1.94 1.86 1.81 1.76 1.73
1524.6 0.189  K-42 3.14 1E+01 300 1E+01 280 1E+01 263 1E+01 252 1E+01 243 1E+01 235 1E+01
1596.2 0954 La-140 198 1E+01 190 1E+01 178 1E+01 169 1E+01 163 1E+01 158 1E+01 154 1E+01
1678.0 0.096 1-135 2.93 2.81 2.65 252 242 2.35 2.29
1691.0 0.488 Sb-124 125 1E+01 121 1E+01 114 1E+01 109 1E+01 105 1E+01  1.03 1E+01  1.00 1E+01
1736.5 0.060 Sb-129 1.92 1.86 1.78 1.70 1.65 1.61 1.58
1771.4 0.155 Co-56 2.30 222 2.09 1.97 1.91 1.84 1.80
1791.2 0.078 1-135 2.40 2.31 2.18 2.08 2.01 1.96 1.91
1810.7 0272 Mn-56 7.96 7.69 7.30 6.91 6.72 6.50 6.34
1897.6 0.147 Br-84 444 428 4.02 3.78 3.64 351 3.40
1901.3 0072 La-142 1.62 155 1.46 1.37 1.33 1.28 1.24

2091.0 0.056 Sb-124 151 147 1.40 1.35 1.32 1.30 1.27
2113.0 0.143  Mn-56 435 4.21 4.04 3.86 3.78 3.67 359

2218.0 0.152 Cs-138 3.37 3.25 3.13 2.98 2.91 2.85 2.79
23978 0.133  La-142 3.16 3.05 2.90 2.77 2.70 2.62 254
2484.1 0.067 Br-84 2.16 2.09 1.99 1.90 1.85 1.80 1.75
25427 0.100 La-142 2.41 2.33 2.23 2.13 2.09 2.02 1.97
2598.6 0.167 Co-56 2.72 2.65 2.53 2.44 2.40 2.34 2.30
2639.6 0.076 Cs-138 1.76 1.71 1.66 1.60 1.57 1.55 1.52
2754.0 0.999 Na—24 146 1E+01 141 1E+01 134 1E+01 128 1E+01 124 1E+01 122 1E+01 1.8 1E+01
32535 0.074 Co-56 1.26 1.24 1.20 1.17 1.16 1.13 1.13
39275 0.068 Br-84 2.41 2.37 2.32 2.26 2.23 2.20 2.18
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f15-2-2 HERLM EFHInTO y BTz 2R EOREGR
HAL © (em®+s)  (uSv/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

1.2 0.255 Pb-210 223 1E+02 150 1E+02 109 1E+02 886 1E+01 679 1E+01 482 1E+01 365 1E+01
12.7 0.081 Th-232 244 1E+02 243 1E+02 211 1E+02 191 1E+02 166 1E+02 134 1E+02 106 1E+02
12.7 0.089 Th-228 1.31 1E+02 907 1E+01  6.64 1E+01 535 1E+01 400 1E+01 259 1E+01 171 1E+01
13.4 0.079 U-236 183 1E+02 197 1E+02 182 1E+02 174 1E+02  1.64 1E+02 151 1E+02  1.41 1E+02
134 0.084 U-238 239 1E+02 258 1E+02 240 1E+02 228 1E+02 215 1E+02 197 1E+02 183 1E+02
134 0.094 U-234 193 1E+02 205 1E+02 187 1E+02 176 1E+02 1.64 1E+02 145 1E+02  1.30 1E+02
134 0.102 U-232 186 1E+02 191 1E+02 172 1E+02 158 1E+02 144 1E+02 122 1E+02 1.03 1E+02
13.7 0.094 Th-234 591 1E+01 351 1E+01 247 1E+01 195 1E+01 143 1E+01  9.27 6.17

13.7 0562 Np-237 907 1E+01 6.12 1E+01 454 1E+01 371 1E+01 2383 1E+01 190 1E+01 131 1E+01
13.7 0.776  Th-231 139 1E+02 108 1E+02 855 1E+01 724 1E+01 582 1E+01 418 1E+01  3.05 1E+01
14.1 0.040 Pu-239 182 1E+02 190 1E+02 171 1E+02 161 1E+02 149 1E+02 131 1E+02  1.15 1E+02
14.1 0.082 Pu-242 210 1E+02 219 1E+02 201 1E+02 190 1E+02 177 1E+02 159 1E+02 142 1E+02
14.1 0.089 Pu-240 191 1E+02 203 1E+02 190 1E+02 182 1E+02 174 1E+02 164 1E+02 158 1E+02
14.1 0.102 Pu-238 207 1E+02 221 1E+02 207 1E+02 198 1E+02 189 1E+02 179 1E+02 173 1E+02
14.1 0.103  Pu-236 191 1E+02 204 1E+02 189 1E+02 181 1E+02 172 1E+02 161 1E+02 153 1E+02
14.4 0.365 Am-241 6.42 1E+01 452 1E+01 340 1E+01 281 1E+01 220 1E+01 155 1E+01 1.3 1E+01
14.4 0575 U-237 343 1E+01 189 1E+01 130 1E+01 102 1E+01  7.36 463 2.98

14.8 0.081 Cm-244 203 1E+02 213 1E+02 196 1E+02 187 1E+02 178 1E+02 166 1E+02 159 1E+02
14.8 0.085 Cm-242 185 1E+02 193 1E+02 179 1E+02 171 1E+02 163 1E+02 154 1E+02 149 1E+02
14.8 0.098 Am-242 367 1E+01 250 1E+01 187 1E+01 151 1E+01  1.15 1E+01  7.58 5.05

14.8 0.461 Cm-243 332 1E+01 180 1E+01 124 1E+01  9.61 6.88 4.24 2.68

148 0.471 Cm-245 400 1E+01 224 1E+01 156 1E+01 121 1E+01 877 547 3.51

15.2 0273 Am-242m 228 1E+02  2.33 1E+02 213 1E+02 200 1E+02 187 1E+02 171 1E+02 158 1E+02
15.5 0.161  Am-242 6.56 1E+01  4.62 1E+01 352 1E+01 288 1E+01 221 1E+01 148 1E+01  9.92

16.5 0.183  Mo-93 705 1E+01 843 1E+01 833 1E+01 829 1E+01 832 1E+01 823 1E+01 836 1E+01
16.6 0.060 Nb-93m 126 1E+02 151 1E+02 150 1E+02 149 1E+02 150 1E+02 149 1E+02 150 1E+02
16.6 0.350 Mo-93 136 1E+02 163 1E+02 161 1E+02 161 1E+02 161 1E+02 160 1E+02  1.63 1E+02
18.6 0.090 Mo-93 410 1E+01 523 1E+01 536 1E+01 546 1E+01 556 1E+01 564 1E+01 579 1E+01
20.1 0.184 Rh-103m 6.09 1E+02 6.67 1E+02 6.48 1E+02 6.35 1E+02 624 1E+02 6.06 1E+02 6.01 1E+02
202 0.349  Rh-103m 116 1E+03 1.28 1E+03 1.24 1E+03 122 1E+03 121 1E+03 1.8 1E+03  1.17 1E+03
227 0.094 Rh-103m 345 1E+02 405 1E+02 412 1E+02 419 1E+02 429 1E+02 441 1E+02 457 1E+02
25.3 0410 Sn-117m 434 1E+01 323 1E+01 266 1E+01 232 1E+01 190 1E+01 139 1E+01  9.85

256 0.146  Th-231 6.10 1E+01 669 1E+01 636 1E+01 606 1E+01 556 1E+01 469 1E+01 379 1E+01
26.4 0.156  Sn—126 419 1E+01 334 1E+01 284 1E+01 253 1E+01 216 1E+01 166 1E+01 127 1E+01
272 0.103 Te-127m 766 1E+01  7.72 1E+01  7.46 1E+01  7.33 1E+01 7.16 1E+01  7.02 1E+01  6.91 1E+01
272 0.127 Te-129m 590 1E+01 480 1E+01 416 1E+01 375 1E+01  3.19 1E+01 247 1E+01 183 1E+01
272 0.327 Te-125m 764 1E+01 767 1E+01 742 1E+01 728 1E+01  7.15 1E+01 703 1E+01  6.95 1E+01
275 0.193 Te-127m 144 1E+02 146 1E+02 141 1E+02 1.39 1E+02 1.36 1E+02 1.34 1E+02  1.31 1E+02
275 0237 Te-129m 111 1E+02 908 1E+01 787 1E+01 7.2 1E+01 605 1E+01 469 1E+01  3.47 1E+01
275 0611 Te-125m 144 1E+02 145 1E+02 141 1E+02  1.38 1E+02 135 1E+02 1.34 1E+02  1.32 1E+02
278 0.156 Te-129 532 1E+01 401 1E+01 332 1E+01 293 1E+01 242 1E+01 180 1E+01 128 1E+01
29.4 0.152  Np-237 6.45 1E+01 647 1E+01 601 1E+01 560 1E+01 499 1E+01 404 1E+01  3.17 1E+01
295 0.185 1-129 721 1E+01  7.17 1E+01 6.88 1E+01 6.75 1E+01 655 1E+01  6.30 1E+01  6.12 1E+01
298 0343 1-129 135 1E+02 1.35 1E+02  1.30 1E+02 127 1E+02 123 1E+02 120 1E+02  1.16 1E+02
306 0.092 Cs-134m 535 1E+01 468 1E+01 419 1E+01 388 1E+01 344 1E+01 282 1E+01 223 1E+01
31.0 0.067 Te-127m 542 1E+01 576 1E+01 572 1E+01 572 1E+01 573 1E+01 577 1E+01 583 1E+01
310 0.068 Te-129m 346 1E+01 297 1E+01 264 1E+01 242 1E+01 211 1E+01 168 1E+01 127 1E+01
31.0 0.170 Cs-134m 992 1E+01 872 1E+01  7.82 1E+01 725 1E+01 644 1E+01 530 1E+01 421 1E+01
310 0212 Te-125m 541 1E+01 572 1E+01 567 1E+01 568 1E+01 570 1E+01 577 1E+01 585 1E+01
318 0.021 Ba-137m 928 1E-01 699 1E-01 586 1E-01 519 1E-01 431 1E-01 323 1E-01 231 1E-O1
322 0.038 Ba-137m 1.71 1.29 1.09 962 1E-01 805 1E-01 6.05 1E-01 436 1E-01
336 0122 1-129 496 1E+01 514 1E+01 508 1E+01 505 1E+01 505 1E+01 507 1E+01 514 1E+01
35.0 0.050 Cs-134m 300 1E+01 274 1E+01 252 1E+01 238 1E+01 217 1E+01 186 1E+01 155 1E+01
355 0.067 Te-125m 176 1E+01  1.94 1E+01 198 1E+01 202 1E+01 208 1E+01 220 1E+01  2.34 1E+01
387 0223 Nd-147 371 1E+01 309 1E+01 274 1E+01 251 1E+01 222 1E+01 181 1E+01 144 1E+01
396 0.075 1-129 319 1E+01 348 1E+01 354 1E+01 360 1E+01 371 1E+01 390 1E+01 416 1E+01
430 0.118 Eu-155 423 1E+01 362 1E+01 331 1E+01 308 1E+01 278 1E+01 237 1E+01 198 1E+01
59.5 0345 U-237 552 1E+01 544 1E+01 519 1E+01 500 1E+01 469 1E+01 415 1E+01 358 1E+01
59.5 0.359 Am-241 169 1E+02 212 1E+02 221 1E+02 226 1E+02 230 1E+02 227 1E+02 222 1E+02
64.3 0.096 Sn-126 330 1E+01 339 1E+01 333 1E+01 329 1E+01 320 1E+01 299 1E+01 275 1E+01
747 0674 Am-243 251 1E+02 253 1E+02 247 1E+02 241 1E+02 231 1E+02 217 1E+02  2.00 1E+02
748 0.104 Pb-212 1.94 1E+01 178 1E+01 169 1E+01 161 1E+01 151 1E+01  1.33 1E+01  1.14 1E+01
771 0.176  Pb-212 326 1E+01 301 1E+01 284 1E+01 273 1E+01 254 1E+01 225 1E+01 194 1E+01
84.2 0.067 Th-231 371 1E+01 546 1E+01  6.14 1E+01 656 1E+01  7.02 1E+01  7.41 1E+01 750 1E+01
86.5 0.123  Np-237 6.10 1E+01 7.86 1E+01 830 1E+01 850 1E+01 866 1E+01 860 1E+01 829 1E+01
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ft#£-2-2 (o3%) L
HAL © (em®+s) / (uSv/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
86.5 0.309 Eu-155 118 1E+02 113 1E+02 110 1E+02 107 1E+02 103 1E+02 960 1E+01 884 1E+01
86.9 0.089 Sn-126 310 1E+01 326 1E+01 328 1E+01 326 1E+01 323 1E+01  3.11 1E+01 296 1E+01
876 0370 Sn-126 128 1E+02 136 1E+02 136 1E+02 136 1E+02 135 1E+02 129 1E+02 123 1E+02
91.1 0279 Nd-147 506 1E+01 490 1E+01 475 1E+01 462 1E+01 444 1E+01 408 1E+01 365 1E+01
97.1 0.166 U-237 269 1E+01 278 1E+01 274 1E+01 268 1E+01 259 1E+01 242 1E+01 219 1E+01
98.4 0.157 Pa-233 187 1E+01  1.82 1E+01 176 1E+01 172 1E+01 161 1E+01 148 1E+01  1.29 1E+01
99.6 0.147 Cm-243 271 1E+01 274 1E+01 269 1E+01 262 1E+01 251 1E+01 230 1E+01 205 1E+01
99.6 0.157 Np-239 213 1E+01 214 1E+01 209 1E+01 203 1E+01 1.94 1E+01 178 1E+01  1.58 1E+01
99.6 0.185 Cm-245 400 1E+01 419 1E+01 415 1E+01 406 1E+01 393 1E+01 362 1E+01 327 1E+01
101.1 0266 U-237 433 1E+01 449 1E+01 444 1E+01 436 1E+01 422 1E+01 392 1E+01  3.58 1E+01
103.8 0.059 Am-242 567 1E+01  7.23 1E+01  7.71 1E+01 7.86 1E+01  7.97 1E+01  7.80 1E+01  7.34 1E+01
103.8 0.236 Cm-243 435 1E+01 442 1E+01 433 1E+01 423 1E+01 406 1E+01 371 1E+01  3.30 1E+01
1038 0251 Np-239 341 1E+01 344 1E+01 335 1E+01 326 1E+01  3.13 1E+01 287 1E+01 256 1E+01
103.8 0295 Cm-245 6.43 1E+01 675 1E+01 6.66 1E+01 654 1E+01 633 1E+01 585 1E+01 531 1E+01
105.3 0.206 Eu-155 791 1E+01  7.71 1E+01 756 1E+01  7.40 1E+01  7.18 1E+01 6.79 1E+01  6.36 1E+01
106.1 0.272 Np-239 370 1E+01 375 1E+01 364 1E+01 355 1E+01 340 1E+01 311 1E+01 278 1E+01
1173 0.066 Cm-245 144 1E+01 152 1E+01 150 1E+01 148 1E+01 143 1E+01 133 1E+01 121 1E+01
1211 0173 Se-75 126 1E+01  1.18 1E+01 113 1E+01 109 1E+01 103 1E+01 943 8.26

1221 0.855 Co-57 188 1E+02 179 1E+02 172 1E+02 166 1E+02 158 1E+02 144 1E+02 129 1E+02
1275 0.141 Cs-134m 961 1E+01  1.07 1E+02 1.11 1E+02 1.14 1E+02 116 1E+02 1.16 1E+02 1.15 1E+02
133.0 0.419 Hf-181 230 1E+01 218 1E+01 209 1E+01 203 1E+01 193 1E+01 176 1E+01 157 1E+01
1335 0.111  Ce-144 133 1E+02  1.34 1E+02 132 1E+02 130 1E+02 127 1E+02 121 1E+02  1.12 1E+02
136.0 0590 Se-75 435 1E+01 408 1E+01 392 1E+01 379 1E+01 359 1E+01 328 1E+01 291 1E+01
136.5 0.106 Co-57 236 1E+01 225 1E+01 217 1E+01 211 1E+01 201 1E+01 1.84 1E+01  1.65 1E+01
1405 0.890 Tc-99m 188 1E+02 181 1E+02 175 1E+02 169 1E+02 161 1E+02 147 1E+02  1.32 1E+02
1438 0110 U-235 177 1E+01 173 1E+01 167 1E+01 163 1E+01 156 1E+01 142 1E+01  1.28 1E+01
1454 0.484 Ce-141 161 1E+02 157 1E+02 153 1E+02 150 1E+02 145 1E+02  1.34 1E+02 122 1E+02
158.6 0.864 Sn—117m 127 1E+02 1.32 1E+02 1.31 1E+02 1.30 1E+02 1.28 1E+02 121 1E+02  1.11 1E+02
159.0 0.840 Te-123m 136 1E+02 1.38 1E+02 137 1E+02 135 1E+02 132 1E+02 124 1E+02 1.4 1E+02
162.6 0.062 Ba-140 1.00 1E+01  9.71 9.38 9.19 8.83 8.12 7.30

165.9 0.238 Ba—139 143 1E+02 139 1E+02 134 1E+02 131 1E+02 126 1E+02 1.16 1E+02  1.05 1E+02
1749 0.095 Cm-245 216 1E+01 231 1E+01 228 1E+01 228 1E+01 221 1E+01 209 1E+01  1.93 1E+01
181.1 0.061 Mo-99 131 1E+01 126 1E+01 121 1E+01 118 1E+01 113 1E+01 104 1E+01  9.36

185.7 0572 U-235 945 1E+01 929 1E+01 900 1E+01 879 1E+01 841 1E+01  7.79 1E+01  7.05 1E+01
186.0 0.033 Ra—226 125 1E+02 120 1E+02 116 1E+02 113 1E+02 108 1E+02 993 1E+01  9.02 1E+01
202.5 0.958  Y-90m 459 1E+01 440 1E+01 418 1E+01 410 1E+01 389 1E+01 361 1E+01 325 1E+01
205.3 0.050 U-235 8.39 8.24 7.97 7.80 7.46 6.94 6.30

208.0 0216 U-237 373 1E+01 396 1E+01 391 1E+01 389 1E+01 382 1E+01 365 1E+01 342 1E+01
2105 0223 Te-134 8.05 7.77 7.48 7.30 7.02 6.52 5.88

228.2 0.106 Cm-243 209 1E+01 216 1E+01 212 1E+01 211 1E+01 205 1E+01 192 1E+01  1.77 1E+01
228.2 0.113  Np-239 164 1E+01 170 1E+01 166 1E+01 163 1E+01 158 1E+01 149 1E+01 137 1E+01
228.2 0.882 Te-132 959 1E+01 966 1E+01 955 1E+01 952 1E+01 929 1E+01 887 1E+01 825 1E+01
234.7 0.261  Nb-95m 898 1E+01 998 1E+01 997 1E+01 997 1E+01 975 1E+01 920 1E+01 845 1E+01
238.6 0.434 Pb-212 875 1E+01 842 1E+01 811 1E+01 794 1E+01  7.64 1E+01  7.12 1E+01 650 1E+O1
2410 0.040 Ra—224 113 1E+02 108 1E+02 104 1E+02 102 1E+02 975 1E+01 902 1E+01 815 1E+01
264.7 0591 Se-75 464 1E+01 441 1E+01 426 1E+01 415 1E+01 398 1E+01 371 1E+01  3.35 1E+01
266.9 0.068 Y-93 266 1E+01 255 1E+01 246 1E+01 240 1E+01 230 1E+01 214 1E+01 192 1E+01
275.2 0.068 Pm-151 6.32 6.11 5.90 5.82 5.61 523 4.80

277.6 0.140 Cm-243 282 1E+01 294 1E+01 290 1E+01 2388 1E+01 281 1E+01 264 1E+01 242 1E+01
277.6 0.144  Np-239 213 1E+01 222 1E+01 217 1E+01 214 1E+01 210 1E+01 197 1E+01 182 1E+01
278.0 0209 Te-134 7.75 753 7.24 7.12 6.85 6.40 581

279.5 0252 Se-75 198 1E+01 189 1E+01 183 1E+01 178 1E+01 171 1E+01 160 1E+01 144 1E+01
285.9 0.001 Pm-149 257 2.48 2.37 2.32 2.24 2.08 1.88

2933 0420 Ce-143 440 1E+01 437 1E+01 427 1E+01 425 1E+01 412 1E+01 391 1E+01 362 1E+01
300.1 0.066 Pa-233 8.69 8.80 8.53 8.47 8.15 7.69 7.01

306.1 0.051 Rh-105 206 1E+01 198 1E+01 190 1E+01 186 1E+01 179 1E+01 166 1E+01 150 1E+O1
312.0 0.386 Pa-233 508 1E+01 511 1E+01 498 1E+01 494 1E+01 476 1E+01 449 1E+01 411 1E+01
314.1 0610 Sb-128 6.86 6.60 6.39 6.26 6.04 5.59 507

318.9 0.192 Rh-105 7.76 1E+01 745 1E+01  7.15 1E+01 701 1E+01 676 1E+01 628 1E+01 567 1E+01
320.1 0.098 Cr-51 969 1E+01 931 1E+01 897 1E+01 879 1E+01 842 1E+01 781 1E+01  7.07 1E+01
330.9 0.780 Sb-130 857 8.28 7.97 7.80 747 7.01 6.34

340.1 0225 Pm-151 215 1E+01 209 1E+01 202 1E+01 199 1E+01 193 1E+01 180 1E+01 167 1E+O1
3405 0422 Cs-136 7.24 7.04 6.77 6.62 6.36 5.95 5.42

342.1 0.067 Ag-111 790 1E+01 767 1E+01  7.32 1E+01 720 1E+01 6.96 1E+01 648 1E+01 587 1E+01
3443 0.266 Eu-152 8.20 7.97 7.75 7.58 7.33 6.88 6.28

(FR-1 &4+ R-3-20 D EICEYEH)



ft#£-2-2 (o3%) L
HAL © (em®+s) / (uSv/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
345.9 0.120 Hf-181 7.22 6.98 6.74 6.61 6.41 5.99 547

364.5 0812 1-131 6.83 1E+01 6.62 1E+01 636 1E+01 627 1E+01 599 1E+01 563 1E+01 509 1E+01
400.7 0.116 Se-75 9.46 9.08 8.82 8.61 8.28 777 7.12

402.5 0.690 Cm-247 7.18 1E+01 6.88 1E+01 669 1E+01 624 1E+01 632 1E+01 588 1E+01 540 1E+01
4148 0.833 Sb-126 1.07 1E+01 103 1E+01  9.92 9.84 9.47 8.85 8.10

4179 0010 Te-127 6.61 1E+01 638 1E+01  6.18 1E+01 6.03 1E+01 589 1E+01 547 1E+01 505 1E+01
4180 0341 1-130 5.69 5.46 5.31 5.20 5.04 4.70 431

4279 0.294 Sb-125 217 1E+01 216 1E+01 211 1E+01  2.08 1E+01 203 1E+01 191 1E+01 177 1E+01
4351 0.186 Te-134 7.22 7.04 6.84 6.72 6.53 6.12 5.66

4386 0.949  Zn-69m 764 1E+01  7.34 1E+01  7.13 1E+01 6.98 1E+01  6.74 1E+01  6.30 1E+01 579 1E+01
459.6 0.074 Te-129 358 1E+01 366 1E+01 364 1E+01 361 1E+01 357 1E+01 343 1E+01 324 1E+01
461.0 0.099 Te-134 387 3.77 3.68 3.60 349 3.29 3.05

462.8 0.307 Cs-138 551 5.32 517 505 489 457 420

463.4 0.105 Sb-125 7.79 7.74 757 7.48 7.30 6.89 6.42

469.4 0.175 Ru-105 8.31 8.06 7.88 7.71 7.46 7.02 6.46

473.0 0247 Sb-127 127 1E+01 123 1E+01 119 1E+01 117 1E+01 113 1E+01 106 1E+01  9.81

477.6 0.103 Be-7 706 1E+01 679 1E+01 659 1E+01 646 1E+01 623 1E+01 585 1E+01 541 1E+01
4795 0.253 W-187 1.97 1E+01 190 1E+01  1.86 1E+01 182 1E+01 177 1E+01  1.66 1E+01 155 1E+01
4795 0.900 Y-90m 472 1E+01 458 1E+01 443 1E+01 433 1E+01 421 1E+01 392 1E+01  3.64 1E+01
4820 0.830 Hf-181 519 1E+01 503 1E+01 489 1E+01 479 1E+01 464 1E+01 438 1E+01  4.08 1E+01
487.0 0.459 La-140 8.28 8.00 7.78 7.61 7.37 6.90 6.35

497.1 0.889 Ru-103 6.22 1E+01 596 1E+01 582 1E+01 569 1E+01 553 1E+01 520 1E+01 482 1E+01
507.7 0.053 Zr-97 227 2.19 2.14 2.09 203 1.90 1.76

511.0 0.301 Co-58 116 1E+01 112 1E+01 109 1E+01 107 1E+01  1.04 1E+01  9.71 8.99

511.0 1810  Na-22 317 1E+01 308 1E+01 299 1E+01 293 1E+01 2384 1E+01 266 1E+01 247 1E+01
511.9 0.207 Rh-106 363 1E+01 349 1E+01 341 1E+01 334 1E+01 325 1E+01 304 1E+01 282 1E+01
526.5 0.450 Sb-128 5.37 5.17 5.06 496 482 450 418

529.9 0.863 1-133 506 1E+01  4.90 1E+01 478 1E+01  4.66 1E+01 453 1E+01 425 1E+01  3.96 1E+01
531.0 0.131  Nd-147 279 1E+01 282 1E+01 281 1E+01 278 1E+01 277 1E+01 267 1E+01 256 1E+01
536.1 0990 1-130 169 1E+01 163 1E+01 160 1E+01 157 1E+01 152 1E+01 142 1E+01  1.32 1E+01
537.3 0.244 Ba-140 443 1E+01 439 1E+01 430 1E+01 423 1E+01 415 1E+01 392 1E+01  3.67 1E+01
544.7 0.179 Sb-129 485 4.70 459 4.49 436 4.10 3.80

550.3 0220 Pm-148 155 1E+01 150 1E+01 146 1E+01 143 1E+01 139 1E+01 130 1E+01 121 1E+01
550.3 0944 Pm-148m 172 1E+01 168 1E+01  1.64 1E+01 160 1E+01 156 1E+01 145 1E+01  1.36 1E+01
551.5 0.059 W-187 463 450 4.41 431 4.21 3.96 3.70

555.6 0949 Y-91m 6.36 1E+01  6.18 1E+01 600 1E+01 588 1E+01 576 1E+01 538 1E+01  4.99 1E+01
566.0 0.183 Te-134 7.30 7.13 6.98 6.85 6.69 6.31 5.88

569.3 0.150 Cs-134 3.58 348 3.39 3.32 3.23 3.03 2.83

600.6 0.178  Sb-125 136 1E+01 135 1E+01 133 1E+01 131 1E+01 129 1E+01 123 1E+01  1.15 1E+01
602.7 0979 Sb-124 217 1E+01 210 1E+01 206 1E+01 202 1E+01 196 1E+01 185 1E+01 172 1E+01
604.6 0975 Cs-134 234 1E+01 228 1E+01 222 1E+01 217 1E+01 212 1E+01 199 1E+01 186 1E+01
606.6 0.050 Sb-125 3.82 3.82 3.76 3.71 3.65 347 3.26

610.3 0.056 Ru-103 3.96 3.84 3.75 3.68 358 3.38 3.15

618.4 0.073 W-187 5.76 5.63 5.51 5.39 5.26 498 4.66

621.8 0.098 Rh-106 174 1E+01 168 1E+01 165 1E+01 162 1E+01 158 1E+01 149 1E+01  1.39 1E+01
628.7 0310 Sb-128 3.75 3.63 3.55 3.49 3.40 3.18 2.98

630.0 0.886 Pm-148m 163 1E+01 160 1E+01 155 1E+01 153 1E+01 148 1E+01 140 1E+01  1.31 1E+01
635.9 0.113  Sb-125 8.65 8.68 8.53 8.40 8.25 7.87 7.37

636.2 0.360 Sb-128 436 422 413 406 3.95 3.70 347

637.0 0.073 1-131 6.48 6.28 6.10 6.00 5.81 553 513

641.3 0474 La-142 9.32 9.08 8.87 8.69 8.45 7.95 7.40

647.5 0.194 Te-133m 411 401 392 3.84 3.74 353 3.31

657.7 0947 Ag-110m 137 1E+01 133 1E+01 130 1E+01 128 1E+01 125 1E+01 118 1E+01 1.0 1E+01
657.9 0.983 Nb-97 546 1E+01 535 1E+01 521 1E+01 512 1E+01 502 1E+01 471 1E+01 440 1E+01
661.6 0.899 Ba-137m 553 1E+01 542 1E+01 529 1E+01 519 1E+01 508 1E+01 479 1E+01 449 1E+01
664.5 0.053 Ce-143 5.97 5.98 5.94 5.91 5.79 5.59 5.36

666.3 0.997 Sb-126 1.34 1E+01 130 1E+01 127 1E+01 125 1E+01 122 1E+01  1.15 1E+01  1.07 1E+01
667.7 0987 1-132 168 1E+01 163 1E+01 160 1E+01 157 1E+01 153 1E+01 145 1E+01  1.35 1E+01
668.5 0961 1-130 167 1E+01 162 1E+01 159 1E+01 155 1E+01 152 1E+01 144 1E+01  1.34 1E+01
676.4 0.157 Ru-105 7.65 7.48 7.34 7.20 7.01 6.65 6.20

685.7 0.353  Sb-127 1.86 1E+01 182 1E+01 178 1E+01 174 1E+01 171 1E+01 161 1E+01 151 1E+01
685.8 0316 W-187 253 1E+01 247 1E+01 242 1E+01 237 1E+01 232 1E+01 220 1E+01  2.07 1E+01
695.0 0997 Sb-126 1.34 1E+01 130 1E+01 127 1E+01 126 1E+01 122 1E+01  1.16 1E+01  1.08 1E+01
697.0 0.289 Sb-126 3.90 3.79 3.69 3.64 3.55 3.35 3.13

(FR-1 &4+ R-3-20 D EICEYEH)



ft#£-2-2 (o3%) L
HAL © (em®+s) / (uSv/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
7205 0538 Sb-126 7.25 7.09 6.90 6.81 6.64 6.28 587

722.0 0.051 Ce-143 5.86 5.89 5.85 5.82 5.71 553 5.32

7233 0.197 Eu-154 6.95 6.81 6.67 6.55 6.38 6.07 5.69

724.2 0.444  Zr-95 232 1E+01 227 1E+01 222 1E+01 217 1E+01 212 1E+01 200 1E+01  1.88 1E+01
7243 0.473 Ru-105 232 1E+01 228 1E+01 223 1E+01 219 1E+01 214 1E+01 203 1E+01 190 1E+01
725.7 0327 Pm-148m 6.10 597 583 5.73 559 5.29 496

727.2 0.068 Bi-212 262 1E+01 257 1E+01 252 1E+01 246 1E+01 241 1E+01 228 1E+01 213 1E+01
739.5 0.122  Mo-99 303 1E+01 298 1E+01 293 1E+01 288 1E+01 281 1E+01 267 1E+01 251 1E+01
739.5 0.823 1-130 145 1E+01 140 1E+01 137 1E+01 136 1E+01 132 1E+01 125 1E+01 117 1E+01
742.6 0.151 Te-134 6.17 6.07 5.94 5.86 5.73 5.45 5.11

7433 1000 Sb-128 122 1E+01 119 1E+01 117 1E+01 115 1E+01 112 1E+01 105 1E+01  9.92

748.3 0.008 Pr-145 156 1E+01 153 1E+01 150 1E+01 148 1E+01 144 1E+01 137 1E+01  1.30 1E+01
754.0 1.000 Sb-128 123 1E+01 120 1E+01 117 1E+01 115 1E+01 112 1E+01 105 1E+01  9.96

756.7 0549 Zr-95 288 1E+01 281 1E+01 275 1E+01 270 1E+01 263 1E+01 249 1E+01 233 1E+01
763.9 0224 Ag-110m 327 3.20 3.13 3.08 2.99 2.84 2.67

765.8 1.000 Nb-95 506 1E+01 495 1E+01 484 1E+01 474 1E+01 464 1E+01 439 1E+01 412 1E+01
767.2 0290 Te-134 119 1E+01 117 1E+01 115 1E+01 113 1E+01 110 1E+01 105 1E+01  9.93

772.6 0.762 1-132 1.31 1E+01  1.28 1E+01 125 1E+01 124 1E+01 120 1E+01 1.4 1E+01  1.07 1E+01
773.7 0.382 Te-131m 1.03 1E+01 101 1E+01 991 9.74 9.49 9.02 8.50

778.9 0.130 Eu-152 433 427 419 412 403 3.84 3.63

783.7 0.145 Sb-127 7.77 7.60 7.42 7.32 7.13 6.77 6.38

7934 1.000 Sb-130 119 1E+01 117 1E+01 114 1E+01 112 1E+01 108 1E+01 104 1E+01 974

7938 0.139 Te-131m 3.75 3.69 3.60 356 345 3.29 3.10

795.8 0.851 Cs-134 209 1E+01 205 1E+01 199 1E+01 196 1E+01 191 1E+01 182 1E+01 171 1E+01
810.8 0994 Co-58 397 1E+01 389 1E+01 380 1E+01 374 1E+01 363 1E+01 345 1E+01 325 1E+01
811.8 0.103 Eu-156 3.70 3.61 353 347 3.37 323 3.02

812.8 0430 Sb-129 121 1E+01  1.18 1E+01 115 1E+01 113 1E+01 110 1E+01 105 1E+01  9.85

815.8 0236 La-140 4.46 4.36 4.26 4.19 4.07 387 3.62

818.5 0.997 Cs-136 187 1E+01 184 1E+01 179 1E+01 176 1E+01 171 1E+01 163 1E+01 154 1E+01
834.8 1.000 Mn-54 476 1E+01 466 1E+01 457 1E+01 448 1E+01 438 1E+01 417 1E+01 391 1E+01
839.4 1.000 Sb-130 120 1E+01 118 1E+01 115 1E+01 113 1E+01 110 1E+01 105 1E+01  9.86

841.6 0.146  Eu-152m 185 1E+01 182 1E+01 180 1E+01 177 1E+01 174 1E+01 167 1E+01  1.58 1E+01
846.8 0989 Mn-56 258 1E+01 252 1E+01 247 1E+01 243 1E+01 235 1E+01 225 1E+01 211 1E+01
846.8 0999 Co-56 126 1E+01  1.23 1E+01 121 1E+01 118 1E+01 115 1E+01 1.09 1E+01  1.03 1E+01
847.0 0954 1-134 150 1E+01 146 1E+01 143 1E+01 141 1E+01 137 1E+01 130 1E+01  1.23 1E+01
852.2 0206 Te-131m 5.65 5.54 543 5.34 5.20 497 468

856.7 0.176  Sb-126 243 2.38 2.31 2.29 2.23 2.12 1.99

864.0 0.156 Te-133m 341 3.34 327 3.22 3.13 2.99 2.82

873.2 0.115 Eu-154 415 407 3.98 3.92 3.82 3.67 3.46

884.1 0649 1-134 1.02 1E+01 100 1E+01  9.82 9.63 9.40 8.92 8.43

884.7 0729 Ag-110m 108 1E+01 106 1E+01 104 1E+01 103 1E+01 100 1E+01 950 8.96

889.3 1.000 Sc-46 208 1E+01 204 1E+01 199 1E+01 196 1E+01 190 1E+01 181 1E+01 171 1E+01
911.3 0290 Ac-228 135 1E+01 133 1E+01 131 1E+01 129 1E+01 126 1E+01 120 1E+01  1.13 1E+01
912.7 0550 Te-133m 121 1E+01 119 1E+01 1.6 1E+01 114 1E+01 111 1E+01 1.06 1E+01  1.01 1E+01
914.6 0.200 Sb-129 5.71 5.60 5.46 5.39 5.24 5.00 472

914.8 0.109 Te-133m 2.40 2.35 2.30 2.27 2.21 2.1 1.99

914.8 0.115 Pm-148 8.47 8.30 8.11 8.01 7.80 7.39 6.98

915.3 0.171  Pm-148m 327 322 3.14 3.10 3.03 2.88 2.72

9345 0.139  Y-92 2.31 1E+01 227 1E+01 221 1E+01 218 1E+01 212 1E+01 203 1E+01 191 1E+01
934.9 0.190  Sb-130 2.31 2.27 2.21 2.18 2.12 2.04 1.92

937.5 0.343 Ag-110m 5.15 505 493 489 474 453 428

954.5 0.181 1-132 3.19 3.13 3.06 303 2.95 2.82 2.67

963.3 0.120 Eu-152m 155 1E+01 153 1E+01 151 1E+01 150 1E+01 146 1E+01 141 1E+01  1.35 1E+01
964.1 0.145 Eu-152 498 492 4383 477 466 447 426

964.8 0.055 Ac-228 257 253 248 2.45 2.39 2.28 2.16

966.4 0.077 Sb-129 2.21 2.16 2.1 2.08 203 1.94 1.84

969.2 0.175 Ac-228 8.20 8.11 7.95 7.85 7.65 7.31 6.92

984.5 0278 Np-238 177 1E+01 177 1E+01 174 1E+01 172 1E+01 167 1E+01 160 1E+01 152 1E+01
996.3 0.103 Eu-154 3.77 3.73 3.64 3.60 3.50 3.38 3.21
1004.8 0.174 Eu-154 6.38 6.29 6.16 6.10 5.94 5.70 541
1009.8 0.298 Cs-138 5.78 567 553 547 5.33 509 481
1013.8 0202 Pm-148m 3.92 3.86 3.76 3.73 3.65 348 3.29
1025.9 0.096 Np-238 6.16 6.14 6.01 5.96 5.77 553 5.29
1028.5 0.203 Np-238 1.30 1E+01  1.30 1E+01  1.27 1E+01 1.26 1E+01 122 1E+01 1.8 1E+01 1.2 1E+01

(FR-1 &4+ R-3-20 D EICEYEH)
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(keV)  (s'Bq') EiFE 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0
1030.1 0.126  Sb-129 3.65 357 3.49 3.44 3.36 3.22 3.04
1038.8 0.080 1-135 2.26 2.22 2.17 2.14 2.08 1.99 1.89

1048.1 0.798 Cs-136 154 1E+01 152 1E+01 149 1E+01 147 1E+01 143 1E+01 137 1E+01  1.30 1E+01
1072.6 0.150 1-134 2.42 2.36 2.33 2.30 2.24 2.14 2.03
1076.6 0.088 Rb-86 409 1E+01 401 1E+01 392 1E+01 386 1E+01 374 1E+01 359 1E+01 342 1E+01
1085.9 0.099 Eu-152 345 341 335 3.31 3.24 3.14 2.99
1099.2 0565 Fe-59 211 1E+01 206 1E+01 202 1E+01 200 1E+01 194 1E+01 186 1E+01 177 1E+01
1112.1 0.136 Eu-152 474 467 4.60 455 446 4.30 411

11155 0.148  Ni-65 121 1E+01 118 1E+01  1.15 1E+01 115 1E+01 112 1E+01  1.07 1E+01  1.01 1E+01
11155 0507 Zn-65 382 1E+01 375 1E+01 366 1E+01 362 1E+01 351 1E+01 337 1E+01 322 1E+01
11205 1000 Sc-46 213 1E+01 209 1E+01 205 1E+01 202 1E+01 196 1E+01 189 1E+01 1.80 1E+01
11213 0349 Ta-182 115 1E+01 113 1E+01 111 1E+01 110 1E+01 107 1E+01 103 1E+01  9.86
11255 0.114 Te-131m 322 3.17 3.12 3.08 3.01 2.89 2.74
11315 0228 1-135 6.49 6.35 6.22 6.15 6.00 5.74 5.46
11535 0.071  Eu-156 2.65 2.60 2.56 253 2.45 2.37 2.25

11575 0.113  1-130 2.09 2.04 2.00 1.99 1.94 1.86 1.77

117322 0999 Co-60 1.80 1E+01 177 1E+01 174 1E+01 171 1E+01 167 1E+01 160 1E+01 152 1E+01
1189.0 0.164 Ta-182 5.46 5.35 5.25 5.21 5.08 4.89 469

1204.9 0.003  Y-91 373 1E+01 365 1E+01 358 1E+01 355 1E+01 345 1E+01 331 1E+01  3.16 1E+01
1206.6 0.098 Te-131m 2.78 2.74 2.69 2.66 2.59 2.51 2.39
1221.4 0273 Ta-182 9.10 8.95 8.79 8.71 8.49 8.22 7.85
1230.7 0.089 Eu-156 3.32 327 3.20 3.17 3.10 2.99 2.84
1231.0 0.116 Ta-182 3.86 3.78 3.72 3.69 359 347 3.32

1235.4 0200 Cs-136 3.93 3.89 3.80 3.76 3.66 353 3.36
1238.3 0670 Co-56 8.80 8.61 8.51 8.37 8.16 7.83 7.47
1242.4 0.067 Eu-156 2.52 247 243 2.40 234 2.26 2.15
1260.4 0289 1-135 8.34 8.16 8.02 7.94 7.74 7.45 7.07
1274.4 0.355 Eu-154 1.33 1E+01  1.31 1E+01 129 1E+01 1.28 1E+01 125 1E+01 121 1E+01  1.16 1E+01
12745 0999 Na-22 191 1E+01 189 1E+01 185 1E+01 183 1E+01 179 1E+01 172 1E+01 165 1E+01
12916 0432 Fe-59 163 1E+01 161 1E+01 158 1E+01 156 1E+01 152 1E+01 146 1E+01  1.39 1E+01
13325 1.000 Co-60 1.83 1E+01 180 1E+01 176 1E+01 174 1E+01 170 1E+01 164 1E+01 157 1E+01
13545 0.026 La—141 463 1E+01 457 1E+01 449 1E+01 446 1E+01 434 1E+01 417 1E+01 397 1E+01
1368.6 1.000 Na-24 129 1E+01 126 1E+01 125 1E+01 124 1E+01 121 1E+01 116 1E+01  1.10 1E+01
1383.9 0.900 Sr-92 314 1E+01 308 1E+01 302 1E+01 301 1E+01 295 1E+01 282 1E+01 269 1E+01
1384.3 0243 Ag-110m 3.82 3.74 3.68 367 358 3.45 3.29

1408.0 0209 Eu-152 7.46 7.38 7.29 7.25 7.1 6.91 6.64

1435.9 0.763 Cs-138 154 1E+01 151 1E+01 148 1E+01 147 1E+01 143 1E+01 139 1E+01  1.32 1E+01
1457.6 0.087 1-135 2.57 2.51 2.48 2.45 2.40 2.31 2.21
1460.8 0.107 K-40 330 1E+01 322 1E+01  3.18 1E+01  3.16 1E+01  3.09 1E+01 298 1E+01  2.82 1E+01
1465.1 0222 Pm-148 173 1E+01 170 1E+01  1.67 1E+01 166 1E+01  1.63 1E+01 157 1E+01  1.50 1E+01
1481.8 0.235 Ni-65 197 1E+01 193 1E+01 191 1E+01 189 1E+01 185 1E+01 179 1E+01 170 1E+01
1505.0 0.131  Ag-110m 208 2.03 2.01 2.00 1.95 1.89 1.81

1524.6 0.189 K-42 329 1E+01 324 1E+01 319 1E+01 3.19 1E+01  3.12 1E+01 300 1E+01 2386 1E+01
1596.2 0954 La-140 195 1E+01 191 1E+01 187 1E+01 187 1E+01 183 1E+01 177 1E+01  1.69 1E+01
1678.0 0.096 1-135 2.87 2.81 2.77 2.76 2.69 2.61 2.51
1691.0 0488 Sb-124 121 1E+01 119 1E+01 117 1E+01 117 1E+01 114 1E+01 111 1E+01  1.06 1E+01
1736.5 0.060 Sb-129 1.82 1.80 1.78 1.76 1.73 1.68 161
17714 0.155 Co-56 2.13 2.08 2.06 2.04 2.01 1.94 1.86
1791.2 0.078 1-135 2.33 2.29 2.26 2.24 2.20 2.13 2.05
1810.7 0272 Mn-56 7.73 7.59 7.52 7.43 7.31 7.12 6.81
1901.3 0072 La-142 1.59 1.56 1.55 1.54 151 1.46 1.40
2091.0 0.056 Sh-124 1.42 1.40 1.38 1.38 1.36 1.32 1.27
21130 0.143  Mn-56 414 4.09 405 401 3.95 3.86 3.71

2218.0 0.152 Cs-138 3.21 3.16 3.13 3.1 3.06 2.98 2.86

23978 0.133  La-142 3.01 2.98 2.95 294 2.89 2.82 2.73
25427 0.100 La-142 2.28 2.26 224 222 2.19 214 2.07
2598.6 0.167 Co-56 2.38 2.36 2.35 2.32 2.29 223 2.18
2639.6 0.076 Cs-138 1.64 1.63 1.61 1.60 1.58 1.54 1.49
2754.0 0.999 Na—24 139 1E+01  1.38 1E+01 137 1E+01 136 1E+01 134 1E+01 131 1E+01  1.26 1E+01
32535 0.074 Co-56 1.08 1.07 1.07 1.05 1.05 1.02 1.00

(FR-1 &4+ R-3-20 D EICEYEH)
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1.2 0.255 Pb-210 319 1E+01 282 1E+01 252 1E+01 235 1E+01 228 1E+01 226 1E+01 223 1E+01
12.7 0.081 Th-232 938 1E+01 815 1E+01 701 1E+01 632 1E+01 6.11 1E+01 586 1E+01 567 1E+01
12.7 0.089 Th-228 1.37 1E+01 106 1E+01  8.07 6.63 6.18 5.78 5.48

134 0.079 U-236 1.34 1E+02 127 1E+02 121 1E+02 114 1E+02 113 1E+02 111 1E+02  1.09 1E+02
134 0.084 U-238 174 1E+02 164 1E+02 155 1E+02 144 1E+02 142 1E+02  1.39 1E+02  1.34 1E+02
134 0.094 U-234 121 1E+02 111 1E+02 101 1E+02 935 1E+01 913 1E+01 888 1E+01  8.63 1E+01
134 0.102 U-232 924 1E+01 817 1E+01  7.10 1E+01 632 1E+01 6.10 1E+01 587 1E+01 564 1E+01
13.7 0.094 Th-234 502 3.99 3.19 2.73 2,57 2.44 2.34

13.7 0562 Np-237 108 1E+01 861 6.78 5.79 5.40 5.10 490

13.7 0.776  Th-231 256 1E+01 209 1E+01 169 1E+01 147 1E+01 138 1E+01 131 1E+01 126 1E+01
14.1 0.040 Pu-239 106 1E+02 956 1E+01 841 1E+01 750 1E+01 727 1E+01 694 1E+01  6.62 1E+01
14.1 0.082 Pu-242 1.31 1E+02 119 1E+02 104 1E+02 906 1E+01 859 1E+01 808 1E+01  7.58 1E+01
14.1 0.089  Pu-240 155 1E+02 152 1E+02 149 1E+02 145 1E+02 147 1E+02 146 1E+02 143 1E+02
14.1 0.102 Pu-238 169 1E+02 166 1E+02 1.64 1E+02 160 1E+02 1.61 1E+02  1.61 1E+02 157 1E+02
14.1 0.103  Pu-236 150 1E+02 145 1E+02 140 1E+02 136 1E+02 136 1E+02 135 1E+02  1.31 1E+02
14.4 0.365 Am-241 9.58 8.17 6.98 6.29 6.11 5.90 5.75

14.4 0575 U-237 2.35 1.82 1.36 1.12 1.03 962 1E-01 908 1E-01
14.8 0.081 Cm-244 155 1E+02 150 1E+02 143 1E+02 137 1E+02 1.36 1E+02 1.34 1E+02 1.30 1E+02
14.8 0.085 Cm-242 146 1E+02 144 1E+02 141 1E+02 138 1E+02 140 1E+02 139 1E+02  1.37 1E+02
14.8 0.098 Am-242 407 3.17 2.45 2.06 1.91 1.79 1.72

14.8 0.461 Cm-243 2.08 157 1.15 923 1E-01 847 1E-01 7.80 1E-01 7.30 1E-01
14.8 0471  Cm-245 2.76 2.12 1.60 1.33 1.22 1.14 1.09

15.2 0273 Am-242m 150 1E+02 142 1E+02 132 1E+02 126 1E+02 124 1E+02 122 1E+02  1.19 1E+02
15.5 0.161  Am-242 8.01 6.27 4.86 407 3.78 357 342

16.5 0.183  Mo-93 839 1E+01 837 1E+01 848 1E+01 834 1E+01 857 1E+01 859 1E+01 840 1E+01
16.6 0.060 Nb-93m 151 1E+02 151 1E+02 154 1E+02 150 1E+02 154 1E+02 155 1E+02 152 1E+02
16.6 0.350 Mo-93 163 1E+02 163 1E+02 165 1E+02 163 1E+02 167 1E+02 167 1E+02 163 1E+02
18.6 0.090 Mo-93 583 1E+01 583 1E+01 596 1E+01 584 1E+01 602 1E+01 601 1E+01 589 1E+01
20.1 0.184 Rh-103m 594 1E+02 592 1E+02 586 1E+02 590 1E+02 591 1E+02 598 1E+02 591 1E+02
20.2 0.349 Rh-103m 115 1E+03  1.16 1E+03 114 1E+03 115 1E+03  1.15 1E+03  1.17 1E+03  1.16 1E+03
227 0.094 Rh-103m 460 1E+02 467 1E+02 469 1E+02 479 1E+02 480 1E+02 486 1E+02 482 1E+02
253 0.410 Sn-117m 8.05 6.35 482 3.99 3.67 3.41 323

25.6 0.146  Th-231 333 1E+01 284 1E+01 237 1E+01 210 1E+01 200 1E+01 191 1E+01 184 1E+01
26.4 0.156  Sn—126 1.08 1E+01  9.05 7.46 6.55 6.24 5.97 5.75

272 0.103 Te-127m 6.77 1E+01 670 1E+01 659 1E+01 652 1E+01 646 1E+01 639 1E+01 647 1E+01
272 0.127 Te-129m 150 1E+01 1.9 1E+01 874 6.84 6.19 5.55 5.04

272 0.327 Te-125m 6.84 1E+01 681 1E+01 679 1E+01 677 1E+01 672 1E+01 669 1E+01  6.80 1E+01
275 0.193 Te-127m 129 1E+02 128 1E+02 126 1E+02 125 1E+02 123 1E+02 122 1E+02 123 1E+02
275 0237 Te-129m 285 1E+01 226 1E+01 167 1E+01 130 1E+01  1.18 1E+01 106 1E+01  9.61

275 0611 Te-125m 1.30 1E+02  1.30 1E+02  1.30 1E+02 129 1E+02 1.28 1E+02 1.28 1E+02  1.30 1E+02
278 0.156 Te-129 1.03 1E+01  7.96 5.84 456 4.14 3.74 3.42

29.4 0.152  Np-237 272 1E+01 228 1E+01 188 1E+01 163 1E+01 154 1E+01 146 1E+01 141 1E+01
295 0.185 1-129 596 1E+01 593 1E+01 581 1E+01 581 1E+01 576 1E+01 576 1E+01 583 1E+01
298 0343 1-129 113 1E+02 112 1E+02 111 1E+02 111 1E+02 109 1E+02 109 1E+02  1.11 1E+02
306 0.092 Cs-134m 193 1E+01 162 1E+01 133 1E+01 115 1E+01 108 1E+01 102 1E+01 974

31.0 0.067 Te-127m 575 1E+01 579 1E+01 577 1E+01 574 1E+01 573 1E+01 566 1E+01 571 1E+01
310 0.068 Te—129m 1.06 1E+01 847 6.32 5.00 453 407 3.70

31.0 0170  Cs-134m 367 1E+01 308 1E+01 253 1E+01 219 1E+01 206 1E+01 194 1E+01 186 1E+01
31.0 0212 Te-125m 583 1E+01 591 1E+01 593 1E+01 597 1E+01 593 1E+01 590 1E+01  6.06 1E+01
318 0.021 Ba-137m 188 1E-01 148 1E-01 108 1E-01 841 1E-02 762 1E-02 6.82 1E-02 6.20 1E-02
322 0.038 Ba-137m 355 1E-01 279 1E-01 204 1E-01 160 1E-01 145 1E-01 130 1E-01  1.17 1E-01
336 0.122 1-129 513 1E+01 524 1E+01 528 1E+01 537 1E+01 535 1E+01 536 1E+01 546 1E+01
350 0.050 Cs-134m 137 1E+01 118 1E+01  9.94 8.72 8.22 7.83 753

355 0.067 Te-125m 239 1E+01 247 1E+01 255 1E+01 261 1E+01 262 1E+01 262 1E+01  2.68 1E+01
387 0223 Nd-147 124 1E+01 103 1E+01  8.15 6.73 6.23 5.74 5.32

396 0075 1-129 425 1E+01 444 1E+01 458 1E+01 472 1E+01 472 1E+01 475 1E+01  4.86 1E+01
430 0.118 Eu-155 178 1E+01 156 1E+01 136 1E+01 123 1E+01 117 1E+01 113 1E+01  1.10 1E+01
59.5 0345 U-237 326 1E+01 286 1E+01 245 1E+01 219 1E+01 207 1E+01 197 1E+01 191 1E+01
595 0.359 Am-241 217 1E+02 211 1E+02  2.06 1E+02 2.01 1E+02 200 1E+02 199 1E+02 197 1E+02
64.3 0.096 Sn-126 259 1E+01 241 1E+01 220 1E+01 208 1E+01 201 1E+01 197 1E+01 193 1E+01
74.7 0674 Am-243 193 1E+02 180 1E+02 171 1E+02 163 1E+02 161 1E+02 158 1E+02 156 1E+02
748 0.104 Pb-212 1.04 1E+01  9.10 7.77 6.80 6.41 6.06 5.79

771 0.176  Pb-212 176 1E+01 155 1E+01 133 1E+01 117 1E+01 1.0 1E+01 104 1E+01  9.92

84.2 0.067 Th-231 742 1E+01  7.16 1E+01 683 1E+01 663 1E+01 647 1E+01 638 1E+01 628 1E+01
86.5 0.123  Np-237 802 1E+01 757 1E+01  7.07 1E+01 6.70 1E+01 651 1E+01  6.37 1E+01 627 1E+01
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86.5 0.309 Eu-155 848 1E+01  7.87 1E+01  7.38 1E+01  7.01 1E+01 679 1E+01 6.70 1E+01 659 1E+01
86.9 0.089 Sn-126 285 1E+01 271 1E+01 256 1E+01 244 1E+01 239 1E+01 236 1E+01 234 1E+01
876 0370 Sn-126 118 1E+02 113 1E+02 106 1E+02 102 1E+02 100 1E+02 9.83 1E+01  9.73 1E+01
91.1 0279 Nd-147 340 1E+01 305 1E+01 264 1E+01 230 1E+01 218 1E+01 206 1E+01 194 1E+01
97.1 0.166 U-237 206 1E+01 189 1E+01 170 1E+01 156 1E+01 150 1E+01 146 1E+01 141 1E+01
98.4 0.157 Pa-233 119 1E+01  1.06 1E+01  9.12 8.01 7.59 7.21 6.84

99.6 0.147 Cm-243 190 1E+01 170 1E+01 150 1E+01 135 1E+01 129 1E+01 124 1E+01 119 1E+01
99.6 0.157 Np-239 147 1E+01  1.32 1E+01 117 1E+01 105 1E+01 101 1E+01  9.68 9.31

99.6 0.185 Cm-245 308 1E+01 281 1E+01 255 1E+01 237 1E+01 228 1E+01 222 1E+01 217 1E+01
101.1 0.266 U-237 336 1E+01 310 1E+01 279 1E+01 256 1E+01 247 1E+01 240 1E+01 234 1E+01
1038 0.059 Am-242 708 1E+01 658 1E+01  6.11 1E+01 575 1E+01 558 1E+01 547 1E+01 537 1E+01
103.8 0.236 Cm-243 307 1E+01 276 1E+01 244 1E+01 218 1E+01 209 1E+01 201 1E+01 194 1E+01
103.8 0251 Np-239 238 1E+01 214 1E+01 190 1E+01 171 1E+01 164 1E+01 157 1E+01 152 1E+01
1038 0.295 Cm-245 498 1E+01 457 1E+01 414 1E+01 384 1E+01 371 1E+01 363 1E+01 354 1E+01
105.3 0.206 Eu-155 6.12 1E+01 577 1E+01 549 1E+01 526 1E+01 512 1E+01 507 1E+01 502 1E+01
106.1 0272 Np-239 260 1E+01 234 1E+01 207 1E+01 187 1E+01 179 1E+01 173 1E+01 166 1E+01
1173 0.066 Cm-245 115 1E+01 105 1E+01 961 8.96 8.66 8.47 8.32

1211 0.173 Se-75 7.66 6.84 5.96 5.30 506 482 461

1221 0.855 Co-57 121 1E+02 110 1E+02 101 1E+02 924 1E+01 894 1E+01 870 1E+01 850 1E+01
1275 0.141  Cs-134m 113 1E+02 109 1E+02 103 1E+02 979 1E+01 956 1E+01 9.36 1E+01  9.23 1E+01
133.0 0419  Hf-181 144 1E+01 129 1E+01 111 1E+01  9.70 9.25 8.72 8.25

1335 0.111 Ce-144 1.08 1E+02 100 1E+02 929 1E+01 865 1E+01 846 1E+01 823 1E+01  8.09 1E+01
136.0 0590 Se-75 270 1E+01 242 1E+01 212 1E+01 190 1E+01 181 1E+01 173 1E+01 166 1E+01
136.5 0.106 Co-57 156 1E+01 143 1E+01  1.30 1E+01 121 1E+01 117 1E+01 1.4 1E+01  1.12 1E+01
1405 0.890 Tc-99m 124 1E+02 113 1E+02 102 1E+02 938 1E+01 909 1E+01 880 1E+01 861 1E+01
1438 0.110 U-235 119 1E+01  1.08 1E+01  9.60 8.74 8.35 8.07 7.86

1454 0.484 Ce-141 116 1E+02 107 1E+02 967 1E+01 893 1E+01 865 1E+01 839 1E+01 819 1E+01
158.6 0.864 Sn-117m 105 1E+02 970 1E+01 879 1E+01 810 1E+01  7.79 1E+01 757 1E+01  7.40 1E+01
159.0 0840 Te-123m 1.07 1E+02 991 1E+01 898 1E+01 829 1E+01 801 1E+01  7.72 1E+01 757 1E+01
162.6 0.062 Ba—140 6.77 6.08 5.25 458 4.36 4.10 3.86

165.9 0.238 Ba-139 985 1E+01 896 1E+01 801 1E+01  7.26 1E+01  7.01 1E+01  6.74 1E+01 651 1E+01
1749 0.095 Cm-245 184 1E+01 172 1E+01 160 1E+01 152 1E+01 148 1E+01 145 1E+01 143 1E+01
181.1 0.061 Mo-99 8.64 7.80 6.67 581 548 513 4.80

185.7 0572 U-235 6.59 1E+01 606 1E+01 542 1E+01 497 1E+01 482 1E+01 464 1E+01 455 1E+01
186.0 0.033 Ra—226 839 1E+01 7.72 1E+01 690 1E+01 632 1E+01 6.10 1E+01 588 1E+01 573 1E+01
202.5 0958  Y-90m 301 1E+01 274 1E+01 238 1E+01 211 1E+01 203 1E+01 192 1E+01 183 1E+01
205.3 0.050 U-235 5.90 5.44 491 450 437 421 411

208.0 0216 U-237 328 1E+01 311 1E+01 289 1E+01 273 1E+01 267 1E+01 261 1E+01 257 1E+01
2105 0223 Te-134 5.46 4.96 4.29 3.78 3.60 3.39 3.20

2282 0.106 Cm-243 168 1E+01 156 1E+01 143 1E+01 132 1E+01  1.28 1E+01  1.24 1E+01  1.21 1E+01
2282 0.113  Np-239 130 1E+01 121 1E+01 111 1E+01 103 1E+01 100 1E+01 973 9.44

2282 0.882 Te-132 7.77 1E+01  7.24 1E+01 654 1E+01 597 1E+01 577 1E+01 560 1E+01 542 1E+01
234.7 0.261 Nb-95m 788 1E+01  7.27 1E+01 650 1E+01 592 1E+01 570 1E+01 550 1E+01 530 1E+01
238.6 0.434 Pb-212 6.11 1E+01 568 1E+01 517 1E+01 474 1E+01 458 1E+01 443 1E+01 429 1E+01
241.0 0.040 Ra-224 759 1E+01  7.00 1E+01 622 1E+01 568 1E+01 547 1E+01 527 1E+01 507 1E+01
264.7 0591 Se-75 317 1E+01 291 1E+01 261 1E+01 239 1E+01 231 1E+01 224 1E+01 216 1E+01
266.9 0.068 Y-93 179 1E+01 162 1E+01 139 1E+01 121 1E+01 113 1E+01 106 1E+01  9.85

275.2 0.068 Pm-151 451 415 3.69 3.32 3.18 3.05 2.90

277.6 0.140 Cm-243 232 1E+01 217 1E+01 200 1E+01 185 1E+01 180 1E+01 177 1E+01 172 1E+01
277.6 0.144 Np-239 174 1E+01 162 1E+01 150 1E+01 141 1E+01 1.36 1E+01 1.33 1E+01  1.30 1E+01
278.0 0209 Te-134 5.42 498 436 3.89 3.70 352 3.32

279.5 0252 Se-75 137 1E+01 125 1E+01 113 1E+01  1.04 1E+01 100 1E+01 975 9.36

285.9 0.001 Pm-149 1.77 1.62 1.44 1.30 1.24 1.19 1.13

293.3 0.420 Ce-143 345 1E+01 319 1E+01 287 1E+01 259 1E+01 248 1E+01 238 1E+01 226 1E+01
300.1 0.066 Pa—233 6.67 6.17 558 5.11 492 478 458

306.1 0.051 Rh-105 142 1E+01 130 1E+01  1.16 1E+01 105 1E+01 101 1E+01 974 9.27

312.0 0.386 Pa—233 390 1E+01 362 1E+01 329 1E+01 301 1E+01 290 1E+01 2381 1E+01 270 1E+01
314.1 0610 Sb-128 476 435 3.80 3.35 3.17 3.00 2.82

318.9 0.192 Rh-105 539 1E+01 492 1E+01 439 1E+01 400 1E+01 384 1E+01 371 1E+01 353 1E+01
320.1 0.098 Cr-51 6.68 1E+01  6.13 1E+01 548 1E+01 497 1E+01 479 1E+01 462 1E+01  4.40 1E+01
330.9 0.780 Sb-130 5.95 5.45 475 4.21 398 3.75 3.52

340.1 0225 Pm-151 158 1E+01 146 1E+01 131 1E+01 119 1E+01 114 1E+01 110 1E+01  1.05 1E+01
340.5 0422 Cs-136 507 467 407 358 3.36 3.16 2.98

342.1 0.067 Ag-111 555 1E+01 511 1E+01 456 1E+01 416 1E+01 400 1E+01 385 1E+01 369 1E+01
344.3 0.266 Eu-152 5.94 5.48 4717 422 3.98 3.75 3.50
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345.9 0.120 Hf-181 5.16 4717 4217 3.87 3.75 358 3.44

364.5 0812 1-131 484 1E+01 447 1E+01 398 1E+01 362 1E+01 346 1E+01 333 1E+01  3.18 1E+01
400.7 0.116 Se-75 6.79 6.33 5.80 5.39 523 5.10 496

402.5 0.690 Cm-247 512 1E+01 472 1E+01 422 1E+01 384 1E+01 371 1E+01 356 1E+01 342 1E+01
4148 0.833 Sb-126 7.63 7.05 6.22 557 5.34 5.05 478

4179 0010 Te-127 479 1E+01 442 1E+01 396 1E+01 362 1E+01 348 1E+01 3.36 1E+01  3.21 1E+01
4180 0341 1-130 4.05 3.74 3.30 2.96 2.84 2.69 2.55

4279 0.294 Sb-125 1.68 1E+01 157 1E+01 140 1E+01 127 1E+01 122 1E+01  1.16 1E+01 1.1 1E+01
4351 0.186 Te-134 5.33 497 443 403 3.88 3.69 353

4386 0.949  Zn-69m 547 1E+01 507 1E+01 454 1E+01 412 1E+01 397 1E+01 381 1E+01 367 1E+01
459.6 0.074 Te-129 308 1E+01 288 1E+01 259 1E+01 237 1E+01 229 1E+01 218 1E+01 209 1E+01
461.0 0.099 Te-134 2.88 2.69 2.40 2.19 2.11 2.01 1.93

462.8 0.307 Cs-138 3.94 363 3.15 2.79 2.61 2.44 2.28

463.4 0.105 Sb-125 6.10 5.69 5.10 464 4.49 427 408

469.4 0.175 Ru-105 6.09 5.68 505 456 438 415 3.95

473.0 0247 Sb-127 9.26 8.59 7.65 6.91 6.65 6.31 6.04

4776 0.103 Be-7 510 1E+01 476 1E+01 425 1E+01 386 1E+01 374 1E+01 357 1E+01 344 1E+01
479.5 0253 W-187 147 1E+01 138 1E+01 123 1E+01 112 1E+01 108 1E+01  1.03 1E+01  9.85

4795 0.900  Y-90m 344 1E+01 322 1E+01 290 1E+01 267 1E+01 259 1E+01 249 1E+01 241 1E+01
4820 0.830 Hf-181 387 1E+01 362 1E+01 329 1E+01 302 1E+01 295 1E+01 283 1E+01 274 1E+01
487.0 0.459 La-140 5.99 5.54 484 428 403 3.75 353

497.1 0.889 Ru-103 454 1E+01 422 1E+01 379 1E+01 344 1E+01 334 1E+01 3.18 1E+01  3.05 1E+01
507.7 0.053  Zr-97 1.66 154 1.38 1.24 1.18 1.11 1.06

511.0 0.301 Co-58 8.47 7.91 7.01 6.33 6.04 5.70 543

511.0 1810 Na-22 233 1E+01 216 1E+01 191 1E+01 171 1E+01 164 1E+01 153 1E+01 146 1E+01
511.9 0.207 Rh-106 267 1E+01 249 1E+01 221 1E+01 200 1E+01 193 1E+01 184 1E+01 175 1E+01
526.5 0.450 Sb-128 3.95 3.69 327 2.97 2.85 2.69 2.57

529.9 0.863 1-133 374 1E+01 349 1E+01  3.12 1E+01 282 1E+01 274 1E+01 259 1E+01 248 1E+01
531.0 0.131  Nd-147 250 1E+01 240 1E+01 225 1E+01 210 1E+01 206 1E+01 200 1E+01 194 1E+01
536.1 0.990 1-130 125 1E+01 1.6 1E+01  1.04 1E+01  9.43 9.06 8.62 8.20

537.3 0.244 Ba—140 349 1E+01 328 1E+01 296 1E+01 271 1E+01 263 1E+01 252 1E+01 242 1E+01
544.7 0.179  Sb-129 357 3.34 2.95 2.65 2.52 2.38 2.24

550.3 0220 Pm-148 114 1E+01 106 1E+01  9.37 8.37 7.98 7.45 7.07

550.3 0944 Pm-148m 128 1E+01 120 1E+01 107 1E+01 972 9.37 8.92 852

551.5 0.059 W-187 352 3.32 2.99 2.73 2.65 253 243

555.6 0949  Y-91m 475 1E+01 442 1E+01 398 1E+01 362 1E+01 350 1E+01  3.34 1E+01 321 1E+01
566.0 0.183 Te-134 558 523 474 4.36 4.21 4.04 387

569.3 0.150 Cs-134 2.67 2.50 2.23 2.02 1.95 1.84 1.75

600.6 0.178  Sb-125 1.10 1E+01  1.03 1E+01  9.38 8.63 8.41 8.05 7.69

602.7 0979 Sb-124 162 1E+01 151 1E+01  1.34 1E+01 120 1E+01  1.14 1E+01  1.08 1E+01  1.01 1E+01
604.6 0975 Cs-134 176 1E+01 165 1E+01 148 1E+01 134 1E+01 129 1E+01 122 1E+01  1.17 1E+01
606.6 0.050 Sb-125 3.1 2.93 2.66 2.45 2.38 2.28 2.18

610.3 0.056 Ru-103 2.98 2.78 253 2.31 2.26 2.17 208

618.4 0.073 W-187 445 4.21 3.82 3.51 342 3.26 3.13

621.8 0.098 Rh-106 132 1E+01 123 1E+01 1.1 1E+01 101 1E+01  9.82 9.37 8.92

628.7 0310 Sb-128 2.82 2.64 2.38 2.17 2.09 1.99 1.90

630.0 0.886 Pm-148m 124 1E+01 116 1E+01 105 1E+01 958 9.25 8.84 8.43

635.9 0.113  Sb-125 7.09 6.68 6.07 5.60 545 5.24 5.01

636.2 0.360 Sb-128 3.30 308 2.77 2.53 243 2.33 2.21

637.0 0.073 1-131 493 463 423 3.94 3.84 3.7 358

641.3 0474 La-142 6.96 6.44 5.66 502 471 4.40 4.09

647.5 0.194 Te-133m 3.13 2.95 2.63 2.38 2.27 2.16 2.06

657.7 0947 Ag-110m 104 1E+01 974 8.71 7.89 758 7.20 6.80

657.9 0983 Nb-97 419 1E+01 391 1E+01 354 1E+01 323 1E+01  3.13 1E+01 298 1E+01 283 1E+01
661.6 0.899 Ba-137m 426 1E+01 402 1E+01 361 1E+01 330 1E+01 320 1E+01 305 1E+01 289 1E+01
664.5 0.053 Ce-143 5.18 494 459 430 419 4.06 393

666.3 0997 Sb-126 1.02 1E+01 955 8.64 7.91 7.65 7.32 6.95

667.7 0987 1-132 128 1E+01 120 1E+01  1.08 1E+01  9.83 9.44 9.00 852

668.5 0961 1-130 127 1E+01 119 1E+01 108 1E+01  9.87 9.53 9.13 8.69

676.4 0.157 Ru-105 5.89 5.55 5.02 462 4.48 4.28 4.08

685.7 0.353 Sb-127 144 1E+01 135 1E+01 122 1E+01 112 1E+01 109 1E+01  1.04 1E+01  9.95

685.8 0316 W-187 198 1E+01  1.88 1E+01 171 1E+01 158 1E+01 154 1E+01 148 1E+01 142 1E+01
695.0 0.997 Sb-126 103 1E+01 891 8.72 8.01 7.78 7.45 7.07

697.0 0289 Sbh-126 2.98 2.79 2.53 2.32 2.25 2.15 2.05

(FR-1 &4+ R-3-20 D EICEYEH)



ft#£-2-2 (o3%) L
HAL © (em®+s) / (uSv/h)

S Sl iR BOHPERE O TR 31 DB ERT T A4 B (g-en?)

(keV)  (s'Bq') EiFE 3.0 5.0 10 20 30 50 100
7205 0538 Sb-126 559 5.26 4717 439 425 407 387

722.0 0.051 Ce-143 5.14 491 459 430 422 410 3.97

7233 0.197 Eu-154 543 5.15 462 420 405 3.84 3.65

724.2 0.444  Zr-95 179 1E+01 169 1E+01 152 1E+01 1.39 1E+01  1.34 1E+01 1.28 1E+01  1.22 1E+01
7243 0.473 Ru-105 181 1E+01 171 1E+01 155 1E+01 143 1E+01 139 1E+01 133 1E+01 127 1E+01
725.7 0327 Pm-148m 472 445 4.04 3.70 3.60 345 3.31

727.2 0.068 Bi-212 204 1E+01 191 1E+01 172 1E+01 155 1E+01 150 1E+01 142 1E+01 135 1E+01
739.5 0.122  Mo-99 239 1E+01 226 1E+01 205 1E+01 190 1E+01 184 1E+01 177 1E+01 169 1E+O1
739.5 0.823 1-130 111 1E+01  1.05 1E+01 951 8.73 8.48 8.14 7.77

742.6 0.151 Te-134 488 464 4.25 395 3.85 3.71 358

7433 1.000 Sb-128 9.46 8.90 8.08 7.41 7.15 6.87 6.56

7483 0.008 Pr-145 1.24 1E+01 117 1E+01 106 1E+01  9.68 9.30 8.89 8.48

754.0 1000 Sb-128 9.50 8.93 8.12 747 7.20 6.93 6.61

756.7 0549 Zr-95 223 1E+01 210 1E+01 191 1E+01 174 1E+01 168 1E+01 161 1E+01 154 1E+01
763.9 0224 Ag-110m 2.54 2.38 2.15 1.96 1.89 1.80 1.71

765.8 1.000 Nb-95 392 1E+01 370 1E+01 334 1E+01 306 1E+01 297 1E+01 282 1E+01 270 1E+01
767.2 0290 Te-134 9.46 8.98 8.24 7.69 7.50 7.24 6.98

772.6 0762 1-132 1.02 1E+01  9.61 8.68 7.97 7.74 7.36 7.00

773.7 0382 Te-131m 8.1 7.65 6.91 6.32 6.11 5.82 556

778.9 0.130 Eu-152 348 3.30 2.99 2.74 2.64 2.53 2.40

783.7 0.145  Sb-127 6.06 5.72 522 483 469 452 434

793.4 1.000 Sb-130 9.29 8.78 7.97 7.32 7.07 6.76 6.48

7938 0.139 Te-131m 2.95 2.79 253 2.32 2.24 2.13 2.04

795.8 0.851 Cs-134 163 1E+01 154 1E+01 140 1E+01 1.28 1E+01 125 1E+01 120 1E+01  1.14 1E+01
810.8 0994 Co-58 310 1E+01 292 1E+01 266 1E+01 245 1E+01 237 1E+01 227 1E+01  2.17 1E+01
811.8 0.103  Eu-156 2.88 2.70 242 2.19 2.09 1.97 1.87

812.8 0430 Sb-129 9.40 8.84 8.01 7.30 7.02 6.68 6.36

815.8 0236 La-140 3.46 3.25 2.91 2.63 2.52 2.37 2.25

8185 0997 Cs-136 146 1E+01 138 1E+01 126 1E+01 115 1E+01 111 1E+01 105 1E+01  1.02 1E+01
834.8 1.000 Mn-54 374 1E+01 353 1E+01  3.19 1E+01 293 1E+01 284 1E+01 271 1E+01 259 1E+01
839.4 1.000 Sb-130 9.42 8.90 8.13 7.47 7.23 6.94 6.65

841.6 0.146  Eu-152m 152 1E+01 144 1E+01 132 1E+01 122 1E+01 1.8 1E+01  1.12 1E+01  1.08 1E+01
846.8 0989 Mn-56 201 1E+01 189 1E+01 170 1E+01 153 1E+01 147 1E+01 138 1E+01 131 1E+01
846.8 0999 Co-56 9.78 9.17 8.24 7.41 7.10 6.67 6.36

847.0 0954 1-134 117 1E+01 111 1E+01 100 1E+01  9.17 8.85 8.46 8.08

852.2 0206 Te-131m 449 425 387 3.54 3.44 3.28 3.14

856.7 0.176  Sb-126 1.91 1.80 1.65 153 1.49 1.44 1.38

864.0 0.156 Te-133m 2.70 2.55 2.31 2.12 2.05 1.96 1.87

873.2 0.115 Eu-154 3.32 3.15 2.87 2.63 2.55 2.42 2.32

884.1 0649 1-134 8.04 7.60 6.93 6.32 6.15 5.86 5.61

884.7 0729 Ag-110m 857 8.09 7.37 6.75 6.54 6.26 5.98

889.3 1.000 Sc-46 1.64 1E+01 155 1E+01 140 1E+01 128 1E+01 123 1E+01 117 1E+01  1.12 1E+01
911.3 0290 Ac-228 1.09 1E+01 103 1E+01  9.39 8.66 8.37 8.02 7.69

912.7 0550 Te-133m 9.64 9.12 8.34 7.67 7.41 7.07 6.80

914.6 0.200 Sb-129 451 4217 3.89 356 3.44 3.28 3.15

914.8 0.109 Te-133m 1.91 1.81 1.65 1.52 1.46 1.40 1.35

914.8 0.115 Pm-148 6.70 6.29 5.72 522 505 4.80 457

915.3 0.171  Pm-148m 2.61 248 2.28 2.11 2.07 1.99 1.92

9345 0.139  Y-92 183 1E+01 174 1E+01 158 1E+01 145 1E+01 140 1E+01 134 1E+01 128 1E+01
934.9 0.190 Sbh-130 1.84 1.75 1.60 1.48 1.44 1.38 1.33

937.5 0.343 Ag-110m 410 3.88 353 3.26 3.16 303 2.90

954.5 0.181 1-132 2.56 2.41 2.21 2.05 2.00 1.92 1.84

963.3 0.120 Eu-152m 129 1E+01 124 1E+01 1.4 1E+01 106 1E+01 103 1E+01  9.81 9.48

964.1 0.145 Eu-152 410 3.92 3.60 3.33 3.23 3.09 2.97

964.8 0.055 Ac-228 2.08 1.97 1.80 1.67 161 1.55 1.49

966.4 0.077 Sb-129 176 1.67 1.52 1.40 1.36 1.29 1.24

969.2 0.175 Ac-228 6.65 6.30 5.79 5.34 5.18 498 478

984.5 0.278 Np-238 146 1E+01 1.39 1E+01 126 1E+01 116 1E+01 112 1E+01 107 1E+01  1.03 1E+01
996.3 0.103  Eu-154 308 2.94 2.70 2.49 2.42 2.32 2.22
1004.8 0.174 Eu-154 5.21 498 430 4.21 411 3.93 3.78

1009.8 0298 Cs-138 461 434 3.96 358 3.44 327 3.11

1013.8 0202 Pm-148m 3.17 3.02 2.79 2.60 2.55 247 2.39

1025.9 0.096 Np-238 509 483 442 407 3.94 3.76 3.64
1028.5 0.203 Np-238 1.08 1E+01  1.02 1E+01  9.36 8.63 8.33 7.97 7.69
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1030.1 0.126  Sb-129 2.91 2.77 2.55 2.35 2.28 2.18 2.09
1038.8 0.080 1-135 1.81 1.71 1.56 1.42 1.38 1.31 1.25
1048.1 0.798 Cs-136 125 1E+01 119 1E+01 109 1E+01 101 1E+01  9.82 9.46 9.15
1072.6 0.150 1-134 1.94 1.86 1.71 1.58 1.54 1.47 1.42
1076.6 0.088 Rb-86 330 1E+01  3.14 1E+01 286 1E+01 264 1E+01 254 1E+01 244 1E+01 234 1E+01
1085.9 0.099 Eu-152 2.89 2.77 2.56 2.38 2.32 2.22 2.15

1099.2 0565 Fe-59 1.69 1E+01 161 1E+01 147 1E+01 136 1E+01 131 1E+01 125 1E+01 120 1E+01
1112.1 0.136  Eu-152 3.96 381 352 3.29 3.20 3.08 2.97

11155 0.148  Ni-65 9.69 9.17 8.41 7.74 7.46 7.09 6.81

11155 0.507 Zn—65 309 1E+01 294 1E+01 269 1E+01 249 1E+01 241 1E+01 230 1E+01 221 1E+01
11205 1.000 Sc-46 173 1E+01 165 1E+01 151 1E+01 140 1E+01 136 1E+01 130 1E+01 125 1E+01
11213 0349 Ta-182 9.52 9.15 8.47 7.89 7.62 7.31 7.05

11255 0.114 Te-131m 2.65 253 2.35 2.19 2.13 2.05 1.99

11315 0228 1-135 5.24 497 457 417 4.04 3.84 3.68

11535 0.071 Eu-156 2.16 2.05 1.87 1.74 1.66 1.59 152
1157.5 0.113 1-130 1.70 1.63 1.52 1.42 1.40 1.36 1.32
11732 0999 Co-60 146 1E+01 139 1E+01 127 1E+01 118 1E+01 113 1E+01 109 1E+01  1.04 1E+01
1189.0 0.164 Ta-182 454 436 405 3.79 3.66 352 342

1204.9 0.003  Y-91 304 1E+01 289 1E+01 267 1E+01 246 1E+01 238 1E+01 227 1E+01  2.19 1E+01
1206.6 0.098 Te-131m 2.30 2.20 2.05 1.92 1.87 1.80 175

1221.4 0273 Ta—182 7.59 7.34 6.83 6.39 6.18 5.94 5.76
1230.7 0.089 Eu-156 2.74 2.60 2.39 2.22 2.13 2.04 1.96
1231.0 0.116 Ta-182 3.21 3.10 2.88 2.71 2.62 2.52 2.44

1235.4 0200 Cs-136 3.25 3.10 2.89 2.72 2.64 2.54 248
1238.3 0670 Co-56 7.17 6.81 6.25 5.76 553 5.29 5.10
1242.4 0.067 Eu-156 2.07 1.97 1.81 1.69 1.62 1.55 1.49
1260.4 0289 1-135 6.82 6.47 6.00 5.54 5.36 5.11 4.90

1274.4 0355 Eu-154 112 1E+01  1.08 1E+01 1.00 1E+01  9.38 9.18 8.86 8.58
12745 0999 Na—22 158 1E+01 151 1E+01 141 1E+01 132 1E+01 129 1E+01 124 1E+01 121 1E+01
1291.6 0.432 Fe-59 1.34 1E+01 129 1E+01 118 1E+01 110 1E+01 107 1E+01 102 1E+01 9.88
13325 1.000 Co-60 151 1E+01 144 1E+01 133 1E+01 124 1E+01 120 1E+01  1.15 1E+01  1.10 1E+01
1354.5 0.026 La-141 383 1E+01 366 1E+01 336 1E+01  3.14 1E+01 301 1E+01 287 1E+01 275 1E+01
1368.6 1.000 Na-24 1.06 1E+01  1.00 1E+01  9.12 8.35 7.93 753 7.15
1383.9 0900 Sr-92 261 1E+01 248 1E+01 230 1E+01 215 1E+01 207 1E+01 198 1E+01 190 1E+01
1384.3 0243 Ag-110m 3.19 3.06 2.84 2.70 2.63 2.55 248

1408.0 0209 Eu-152 6.45 6.27 585 557 543 527 5.12
1435.9 0.763 Cs-138 128 1E+01 122 1E+01 113 1E+01 106 1E+01 101 1E+01  9.83 9.39
1457.6 0.087 1-135 2.14 2.04 1.90 178 1.72 1.65 1.60
1460.8 0.107  K-40 275 1E+01 263 1E+01 242 1E+01 227 1E+01 218 1E+01 209 1E+01  2.00 1E+01
1465.1 0222 Pm-148 145 1E+01 138 1E+01 129 1E+01 123 1E+01 119 1E+01 115 1E+01 1.1 1E+01
1481.8 0.235 Ni-65 165 1E+01 158 1E+01 146 1E+01 138 1E+01 133 1E+01 128 1E+01  1.23 1E+01
1505.0 0.131  Ag-110m 1.75 1.69 1.58 1.50 1.46 1.43 1.39

1524.6 0.189  K-42 2.78 1E+01 264 1E+01 245 1E+01 229 1E+01 221 1E+01 211 1E+01 203 1E+01
1596.2 0954 La-140 164 1E+01 157 1E+01 146 1E+01 138 1E+01 134 1E+01 129 1E+01 125 1E+01
1678.0 0.096 1-135 243 2.33 2.19 2.06 2.01 1.93 1.88
1691.0 0.488 Sb-124 1.03 1E+01  9.89 9.31 8.81 857 8.36 8.12
17365 0.060 Sb-129 1.56 151 143 1.36 1.33 1.30 1.27
1771.4 0.155 Co-56 1.80 1.74 1.63 153 1.49 1.44 1.41

1791.2 0.078 1-135 2.00 1.92 1.80 1.71 1.67 1.61 1.56
1810.7 0272 Mn-56 6.63 6.38 6.01 5.65 5.54 5.34 5.20
1901.3 0072 La-142 1.36 1.30 1.22 1.14 1.11 1.07 1.03
2091.0 0.056 Sbh-124 1.24 1.20 114 1.09 1.08 1.06 1.03
21130 0.143  Mn-56 3.62 3.50 3.32 3.16 3.1 3.01 2.94

2218.0 0.152 Cs-138 2.81 2.71 2.58 2.46 2.41 2.35 2.29
2397.8 0.133  La-142 2.65 2.56 2.42 2.30 2.25 2.18 2.1

25427 0.100 La-142 2.03 1.96 1.86 1.77 1.74 1.68 1.64
2598.6 0.167 Co-56 2.13 2.08 1.98 1.90 1.88 1.83 1.80
2639.6 0.076 Cs-138 1.46 1.43 1.37 1.32 1.30 1.28 1.25
2754.0 0999 Na-24 125 1E+01 120 1E+01 114 1E+01 108 1E+01 106 1E+01 103 1E+01  9.91
32535 0.074 Co-56 988 1E-01 968 1E-01 935 1E-01 910 1E-01 905 1E-01 889 1E-01 883 1E-01
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1A 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

Be-7 226 1E-04 204 1E-04 190 1E-04 1.81 1E-04 167 1E-04 146 1E-04 122 1E-04
Na-22 936 1E-03 847 1E-03 793 1E-03 753 1E-03 697 1E-03 609 1E-03 510 1E-03
Na-24 147 1E-02 133 1E-02 125 1E-02 1.19 1E-02 1.10 1E-02 9.70 1E-03  8.19 1E-03
K-40 6.19 1E-04 559 1E-04 524 1E-04 497 1E-04 462 1E-04 404 1E-04 341 1E-04
K-42 114 1E-03 1.03 1E-03 9.66 1E-04 9.17 1E-04 853 1E-04 746 1E-04 6.28 1E-04
Sc-46 846 1E-03 767 1E-03 7.17 1E-03 682 1E-03 631 1E-03 551 1E-03 462 1E-03
Cr-51 2.18 1E-04 147 1E-04 129 1E-04 120 1E-04 109 1E-04 939 1E-05 7.77 1E-05
Mn-54 371 1E-03 330 1E-03 307 1E-03 292 1E-03 269 1E-03 235 1E-03 197 1E-03
Mn-56 6.74 1E-03 6.11 1E-03 573 1E-03 545 1E-03 505 1E-03 441 1E-03 3.71 1E-03
Fe-59 487 1E-03 442 1E-03 413 1E-03 393 1E-03 364 1E-03 3.18 1E-03 267 1E-03
Co-56 133 1E-02 120 1E-02 1.12 1E-02 106 1E-02 9.86 1E-03 864 1E-03 7.27 1E-03
Co-57 809 1E-04 551 1E-04 474 1E-04 435 1E-04 388 1E-04 328 1E-04 265 1E-04
Co-58 438 1E-03 389 1E-03 363 1E-03 344 1E-03 3.7 1E-03 277 1E-03 2.32 1E-03
Co—60 102 1E-02 920 1E-03 861 1E-03 818 1E-03 759 1E-03 6.64 1E-03 558 1E-03
Ni-65 220 1E-03 200 1E-03 1.87 1E-03 1.78 1E-03 1.65 1E-03 144 1E-03 121 1E-03
Zn-65 262 1E-03 226 1E-03 209 1E-03 197 1E-03 182 1E-03 158 1E-03 1.33 1E-03
Zn-69m 191 1E-03 172 1E-03 161 1E-03 152 1E-03 141 1E-03 123 1E-03 1.02 1E-03
Se-75 210 1E-03 169 1E-03 153 1E-03 143 1E-03 130 1E-03 1.12 1E-03 922 1E-04
Br-84 6.54 1E-03 5.93 1E-03 556 1E-03 529 1E-03 490 1E-03 430 1E-03 3.63 1E-03
Rb-86 395 1E-04 358 1E-04 335 1E-04 3.18 1E-04 294 1E-04 257 1E-04 2.16 1E-04
Sr-92 536 1E-03 486 1E-03 455 1E-03 4.32 1E-03 401 1E-03 351 1E-03 2.95 1E-03
Y-90m 288 1E-03 258 1E-03 241 1E-03 228 1E-03 210 1E-03 1.83 1E-03 153 1E-03
Y-91 148 1E-05 1.34 1E-05 125 1E-05 1.19 1E-05 1.10 1E-05 9.64 1E-06 8.10 1E-06
Y-91m 241 1E-03 216 1E-03 202 1E-03 192 1E-03 177 1E-03 154 1E-03 129 1E-03
Y-92 106 1E-03 961 1E-04 899 1E-04 854 1E-04 791 1E-04 691 1E-04 579 1E-04
Y-93 360 1E-04 362 1E-04 305 1E-04 290 1E-04 269 1E-04 235 1E-04 197 1E-04
Zr-95 323 1E-03 293 1E-03 274 1E-03 260 1E-03 240 1E-03 2.10 1E-03 1.76 1E-03
Zr-97 821 1E-04 739 1E-04 691 1E-04 655 1E-04 606 1E-04 592 1E-04 443 1E-04
Nb-93m 853 1E-05 393 1E-05 258 1E-05 193 1E-05 129 1E-05 7.05 1E-06 3.73 1E-06
Nb-95 335 1E-03 303 1E-03 284 1E-03 269 1E-03 249 1E-03 217 1E-03 182 1E-03
Nb-95m 515 1E-04 326 1E-04 307 1E-04 276 1E-04 240 1E-04 197 1E-04 158 1E-04
Nb-97 297 1E-03 268 1E-03 251 1E-03 239 1E-03 221 1E-03 192 1E-03 161 1E-03
Mo-93 488 1E-04 231 1E-04 152 1E-04 1.13 1E-04 758 1E-05 4.15 1E-05 2.19 1E-05
Mo-99 654 1E-04 529 1E-04 553 1E-04 526 1E-04 485 1E-04 423 1E-04 354 1E-04
Tc—-99m 566 1E-04 493 1E-04 455 1E-04 430 1E-04 393 1E-04 340 1E-04 279 1E-04
Ru-103 221 1E-03 200 1E-03 1.87 1E-03 177 1E-03 164 1E-03 143 1E-03 119 1E-03
Ru-105 335 1E-03 300 1E-03 2.80 1E-03 265 1E-03 245 1E-03 2.13 1E-03 1.78 1E-03
Rh-103m 443 1E-04 235 1E-04 163 1E-04 127 1E-04 882 1E-05 505 1E-05 275 1E-05
Rh-105 353 1E-04 319 1E-04 298 1E-04 283 1E-04 262 1E-04 228 1E-04 1.90 1E-04
Rh-106 930 1E-04 840 1E-04 7.86 1E-04 746 1E-04 690 1E-04 6.02 1E-04 503 1E-04
Ag-110m 118 1E-02 1.06 1E-02 9.96 1E-03 946 1E-03 876 1E-03 7.64 1E-03 6.41 1E-03
Ag-111 121 1E-04 1.09 1E-04 102 1E-04 963 1E-05 891 1E-05 7.76 1E-05 6.46 1E-05
Sn-117m 103 1E-03 791 1E-04 690 1E-04 6.30 1E-04 552 1E-04 454 1E-04 358 1E-04
Sn-126 417 1E-04 299 1E-04 252 1E-04 225 1E-04 192 1E-04 150 1E-04 1.11 1E-04
Sb-124 758 1E-03 6.86 1E-03 6.43 1E-03 6.12 1E-03 567 1E-03 495 1E-03 4.16 1E-03
Sb-125 2.15 1E-03 187 1E-03 172 1E-03 162 1E-03 148 1E-03 127 1E-03 1.05 1E-03
Sb-126 122 1E-02 1.10 1E-02 103 1E-02 9.81 1E-03 9.07 1E-03 791 1E-03 6.62 1E-03
Sb-127 297 1E-03 268 1E-03 251 1E-03 238 1E-03 220 1E-03 192 1E-03 160 1E-03
Sb-128 136 1E-02 123 1E-02 1.15 1E-02 1.09 1E-02 101 1E-02 882 1E-03 7.39 1E-03
Sb-129 6.14 1E-03 556 1E-03 520 1E-03 494 1E-03 458 1E-03 400 1E-03 3.35 1E-03
Sb-130 141 1E-02 127 1E-02 119 1E-02 1.13 1E-02 104 1E-02 9.12 1E-03 7.64 1E-03
Te-123m 836 1E-04 6.74 1E-04 601 1E-04 556 1E-04 496 1E-04 4.15 1E-04 3.32 1E-04
Te-125m 6.40 1E-04 393 1E-04 299 1E-04 247 1E-04 187 1E-04 1.19 1E-04 7.08 1E-05
Te-127 226 1E-05 203 1E-05 1.89 1E-05 1.79 1E-05 165 1E-05 144 1E-05 120 1E-05
Te-127m 209 1E-04 125 1E-04 947 1E-05 7.80 1E-05 591 1E-05 3.78 1E-05 225 1E-05
Te-129 345 1E-04 277 1E-04 248 1E-04 230 1E-04 207 1E-04 175 1E-04 142 1E-04
Te-129m 371 1E-04 263 1E-04 220 1E-04 195 1E-04 165 1E-04 128 1E-04 9.62 1E-05
Te-131m 6.08 1E-03 550 1E-03 514 1E-03 488 1E-03 451 1E-03 393 1E-03 3.30 1E-03
Te-132 129 1E-03 1.07 1E-03 9.66 1E-04 897 1E-04 805 1E-04 6.75 1E-04 544 1E-04
Te-133m 784 1E-03 707 1E-03 6.60 1E-03 627 1E-03 579 1E-03 505 1E-03 423 1E-03
Te-134 390 1E-03 349 1E-03 325 1E-03 308 1E-03 284 1E-03 246 1E-03 205 1E-03
-129 343 1E-04 224 1E-04 175 1E-04 148 1E-04 1.14 1E-04 753 1E-05 457 1E-05
-130 948 1E-03 858 1E-03 803 1E-03 763 1E-03 7.05 1E-03 6.15 1E-03 5.15 1E-03
1-131 174 1E-03 157 1E-03 147 1E-03 139 1E-03 129 1E-03 1.2 1E-03 932 1E-04
1-132 9.88 1E-03 894 1E-03 837 1E-03 795 1E-03 735 1E-03 642 1E-03 5.38 1E-03

(ICRU Rep.53&Y3IA)



f13F-3-1 (oo%)
Hf7 © (uGy/h) / (kBq/m)

B E O HHP ISR T BB A KT NT A—5 B (geem?)

1A 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

1-133 272 1E-03 246 1E-03 230 1E-03 2.18 1E-03 201 1E-03 1.76 1E-03 1.47 1E-03
1-134 111 1E-02 100 1E-02 939 1E-03 893 1E-03 826 1E-03 721 1E-03 6.05 1E-03
1-135 6.40 1E-03 580 1E-03 543 1E-03 5.16 1E-03 479 1E-03 4.19 1E-03 352 1E-03
Cs-134 6.85 1E-03 6.19 1E-03 580 1E-03 550 1E-03 509 1E-03 444 1E-03 3.72 1E-03
Cs-134m 286 1E-04 180 1E-04 146 1E-04 129 1E-04 108 1E-04 820 1E-05 598 1E-05
Cs-136 9.08 1E-03 822 1E-03 769 1E-03 7.30 1E-03 6.75 1E-03 590 1E-03 494 1E-03
Cs-138 9.30 1E-03 843 1E-03 7.90 1E-03 751 1E-03 6.96 1E-03 6.10 1E-03 5.13 1E-03
Ba-137m 268 1E-03 242 1E-03 226 1E-03 215 1E-03 198 1E-03 173 1E-03 144 1E-03
Ba-139 205 1E-04 181 1E-04 1.68 1E-04 158 1E-04 145 1E-04 125 1E-04 1.03 1E-04
Ba-140 932 1E-04 786 1E-04 722 1E-04 679 1E-04 621 1E-04 535 1E-04 442 1E-04
La-140 927 1E-03 839 1E-03 7.87 1E-03 747 1E-03 693 1E-03 6.06 1E-03 5.10 1E-03
La-141 170 1E-04 154 1E-04 144 1E-04 137 1E-04 127 1E-04 1.1 1E-04 9.36 1E-05
La—142 875 1E-03 793 1E-03 7.44 1E-03 7.09 1E-03 657 1E-03 576 1E-03 4.86 1E-03
Ce-141 367 1E-04 3.13 1E-04 287 1E-04 269 1E-04 244 1E-04 209 1E-04 168 1E-04
Ce-143 139 1E-03 1.19 1E-03 1.09 1E-03 1.02 1E-03 928 1E-04 7.90 1E-04 6.45 1E-04
Ce-144 108 1E-04 870 1E-05 7.6 1E-05 7.17 1E-05 6.37 1E-05 527 1E-05 4.13 1E-05
Pr-145 114 1E-04 1.02 1E-04 952 1E-05 903 1E-05 832 1E-05 7.23 1E-05 6.03 1E-05
Nd-147 736 1E-04 6.16 1E-04 559 1E-04 522 1E-04 471 1E-04 397 1E-04 321 1E-04
Pm-148 2.38 1E-03 2.15 1E-03 202 1E-03 192 1E-03 178 1E-03 155 1E-03 1.30 1E-03
Pm-148m 883 1E-03 798 1E-03 746 1E-03 7.09 1E-03 655 1E-03 571 1E-03 4.78 1E-03
Pm-149 168 1E-06 151 1E-06 140 1E-06 1.33 1E-06 123 1E-06 1.07 1E-06 8.87 1E-07
Pm-151 154 1E-03 136 1E-03 126 1E-03 1.19 1E-03 109 1E-03 946 1E-04 7.83 1E-04
Eu-152 474 1E-03 429 1E-03 402 1E-03 381 1E-03 353 1E-03 3.09 1E-03 259 1E-03
Eu-152m 133 1E-03 1.18 1E-03 109 1E-03 103 1E-03 947 1E-04 820 1E-04 6.81 1E-04
Eu-154 524 1E-03 471 1E-03 440 1E-03 4.17 1E-03 385 1E-03 3.36 1E-03 281 1E-03
Eu-155 316 1E-04 254 1E-04 227 1E-04 210 1E-04 188 1E-04 155 1E-04 120 1E-04
Eu-156 536 1E-03 484 1E-03 453 1E-03 430 1E-03 398 1E-03 348 1E-03 292 1E-03
Hf-181 250 1E-03 221 1E-03 205 1E-03 194 1E-03 179 1E-03 155 1E-03 129 1E-03
Ta—182 551 1E-03 491 1E-03 457 1E-03 433 1E-03 400 1E-03 348 1E-03 291 1E-03
W-187 235 1E-03 209 1E-03 195 1E-03 184 1E-03 170 1E-03 148 1E-03 1.23 1E-03
Pb-210 207 1E-04 854 1E-05 534 1E-05 397 1E-05 271 1E-05 158 1E-05 9.15 1E-06
Pb-212 737 1E-04 6.08 1E-04 554 1E-04 519 1E-04 474 1E-04 407 1E-04 3.34 1E-04
Bi-212 501 1E-04 425 1E-04 391 1E-04 368 1E-04 3.38 1E-04 293 1E-04 245 1E-04
Ra-224 471 1E-05 412 1E-05 382 1E-05 361 1E-05 3.33 1E-05 289 1E-05 240 1E-05
Ra-226 346 1E-05 282 1E-05 257 1E-05 241 1E-05 2.19 1E-05 1.88 1E-05 155 1E-05
Ac—228 433 1E-03 379 1E-03 350 1E-03 331 1E-03 305 1E-03 265 1E-03 222 1E-03
Th-228 820 1E-05 3.73 1E-05 249 1E-05 195 1E-05 143 1E-05 959 1E-06 6.54 1E-06
Th-231 785 1E-04 363 1E-04 241 1E-04 185 1E-04 131 1E-04 811 1E-05 502 1E-05
Th-232 6.80 1E-05 2.77 1E-05 1.68 1E-05 122 1E-05 7.89 1E-06 4.28 1E-06 2.31 1E-06
Th-234 114 1E-04 6.34 1E-05 482 1E-05 409 1E-05 333 1E-05 250 1E-05 1.84 1E-05
Pa-233 133 1E-03 1.01 1E-03 887 1E-04 8.19 1E-04 7.37 1E-04 624 1E-04 509 1E-04
U-232 870 1E-05 362 1E-05 223 1E-05 162 1E-05 106 1E-05 581 1E-06 3.16 1E-06
U-234 798 1E-05 330 1E-05 202 1E-05 146 1E-05 947 1E-06 508 1E-06 2.69 1E-06
U-235 1.06 1E-03 7.75 1E-04 6.77 1E-04 622 1E-04 555 1E-04 469 1E-04 382 1E-04
U-236 6.71 1E-05 278 1E-05 1.69 1E-05 122 1E-05 7.90 1E-06 421 1E-06 221 1E-06
U-237 1.09 1E-03 7.36 1E-04 6.17 1E-04 553 1E-04 480 1E-04 390 1E-04 307 1E-04
U-238 7.07 1E-05 293 1E-05 1.79 1E-05 129 1E-05 833 1E-06 4.44 1E-06 2.32 1E-06
Np-237 6.36 1E-04 323 1E-04 230 1E-04 186 1E-04 142 1E-04 977 1E-05 6.68 1E-05
Np-238 295 1E-03 256 1E-03 236 1E-03 223 1E-03 205 1E-03 1.78 1E-03 149 1E-03
Np-239 119 1E-03 859 1E-04 743 1E-04 6.78 1E-04 6.02 1E-04 503 1E-04 4.05 1E-04
Pu-236 881 1E-05 3.72 1E-05 230 1E-05 166 1E-05 1.08 1E-05 575 1E-06 3.00 1E-06
Pu-238 867 1E-05 366 1E-05 226 1E-05 163 1E-05 106 1E-05 560 1E-06 291 1E-06
Pu-239 373 1E-05 152 1E-05 9.28 1E-06 6.72 1E-06 4.38 1E-06 2.37 1E-06 1.27 1E-06
Pu-240 761 1E-05 321 1E-05 198 1E-05 143 1E-05 925 1E-06 491 1E-06 255 1E-06
Pu-242 7.03 1E-05 297 1E-05 1.83 1E-05 1.32 1E-05 856 1E-06 453 1E-06 2.35 1E-06
Am-241 435 1E-04 236 1E-04 174 1E-04 143 1E-04 1.12 1E-04 786 1E-05 535 1E-05
Am-242 277 1E-04 145 1E-04 105 1E-04 865 1E-05 6.76 1E-05 4.87 1E-05 3.50 1E-05
Am-242m 247 1E-04 107 1E-04 675 1E-05 494 1E-05 325 1E-05 177 1E-05 9.44 1E-06
Am-243 389 1E-04 274 1E-04 232 1E-04 209 1E-04 1.81 1E-04 145 1E-04 1.10 1E-04
Cm-242 7.41 1E-05 319 1E-05 199 1E-05 144 1E-05 9.38 1E-06 499 1E-06 260 1E-06
Cm-243 948 1E-04 659 1E-04 561 1E-04 508 1E-04 447 1E-04 371 1E-04 298 1E-04
Cm-—244 698 1E-05 302 1E-05 1.88 1E-05 137 1E-05 887 1E-06 472 1E-06 245 1E-06
Cm-245 758 1E-04 492 1E-04 405 1E-04 360 1E-04 3.10 1E-04 251 1E-04 197 1E-04
Cm-247 145 1E-03 127 1E-03 1.8 1E-03 1.11 1E-03 103 1E-03 892 1E-04 7.41 1E-04

(ICRU Rep.53&Y3IA)



f13F-3-1 (oo%)
Hf7 © (uGy/h) / (kBq/m)

B E O HHP ISR T BB A KT NT A—5 B (geem?)

1A 3.0 5.0 10 20 30 50 100

Be-7 107 1E-04 877 1E-05 628 1E-05 4.11 1E-05 3.07 1E-05 205 1E-05 1.12 1E-05
Na-22 450 1E-03 372 1E-03 270 1E-03 180 1E-03 136 1E-03 922 1E-04 511 1E-04
Na-24 7.27 1E-03 6.11 1E-03 454 1E-03 3.13 1E-03 242 1E-03 167 1E-03 951 1E-04
K-40 301 1E-04 251 1E-04 184 1E-04 125 1E-04 959 1E-05 655 1E-05 3.68 1E-05
K-42 557 1E-04 464 1E-04 342 1E-04 232 1E-04 1.78 1E-04 122 1E-04 6.85 1E-05
Sc-46 408 1E-03 338 1E-03 246 1E-03 165 1E-03 125 1E-03 851 1E-04 472 1E-04
Cr-51 6.81 1E-05 555 1E-05 3.95 1E-03 254 1E-05 1.88 1E-05 1.25 1E-05 6.77 1E-06
Mn-54 173 1E-03 143 1E-03 104 1E-03 691 1E-04 523 1E-04 354 1E-04 196 1E-04
Mn-56 329 1E-03 273 1E-03 200 1E-03 135 1E-03 103 1E-03 7.06 1E-04 3.96 1E-04
Fe-59 236 1E-03 196 1E-03 143 1E-03 965 1E-04 736 1E-04 501 1E-04 280 1E-04
Co-56 6.43 1E-03 536 1E-03 395 1E-03 268 1E-03 205 1E-03 141 1E-03 7.90 1E-04
Co-57 227 1E-04 180 1E-04 122 1E-04 747 1E-05 540 1E-05 349 1E-05 185 1E-05
Co-58 204 1E-03 169 1E-03 1.22 1E-03 808 1E-04 6.10 1E-04 4.12 1E-04 227 1E-04
Co—60 493 1E-03 410 1E-03 300 1E-03 203 1E-03 155 1E-03 105 1E-03 590 1E-04
Ni-65 107 1E-03 891 1E-04 654 1E-04 442 1E-04 338 1E-04 230 1E-04 1.29 1E-04
Zn-65 117 1E-03 970 1E-04 707 1E-04 475 1E-04 362 1E-04 246 1E-04 137 1E-04
Zn-69m 901 1E-04 7.38 1E-04 528 1E-04 345 1E-04 257 1E-04 171 1E-04 9.37 1E-05
Se-75 803 1E-04 650 1E-04 456 1E-04 289 1E-04 213 1E-04 140 1E-04 756 1E-05
Br-84 322 1E-03 269 1E-03 1.99 1E-03 1.36 1E-03 105 1E-03 7.23 1E-04 4.09 1E-04
Rb-86 190 1E-04 158 1E-04 115 1E-04 7.74 1E-05 589 1E-05 400 1E-05 223 1E-05
Sr-92 261 1E-03 217 1E-03 159 1E-03 108 1E-03 824 1E-04 562 1E-04 3.15 1E-04
Y-90m 134 1E-03 1.10 1E-03 7.79 1E-04 505 1E-04 376 1E-04 249 1E-04 136 1E-04
Y-91 7.16 1E-06 594 1E-06 435 1E-06 293 1E-06 224 1E-06 152 1E-06 851 1E-07
Y-91m 113 1E-03 9.33 1E-04 6.70 1E-04 440 1E-04 329 1E-04 221 1E-04 121 1E-04
Y-92 511 1E-04 424 1E-04 309 1E-04 207 1E-04 157 1E-04 107 1E-04 592 1E-05
Y-93 174 1E-04 144 1E-04 105 1E-04 706 1E-05 536 1E-05 365 1E-05 2.03 1E-05
Zr-95 155 1E-03 1.28 1E-03 9.25 1E-04 6.11 1E-04 461 1E-04 3.11 1E-04 1.72 1E-04
Zr-97 391 1E-04 323 1E-04 235 1E-04 157 1E-04 119 1E-04 804 1E-05 446 1E-05
Nb-93m 253 1E-06 155 1E-06 7.82 1E-07 393 1E-07 263 1E-07 158 1E-07 7.90 1E-08
Nb-95 160 1E-03 132 1E-03 959 1E-04 635 1E-04 479 1E-04 324 1E-04 179 1E-04
Nb-95m 136 1E-04 1.09 1E-04 759 1E-05 4.80 1E-05 353 1E-05 232 1E-05 125 1E-05
Nb-97 142 1E-03 117 1E-03 844 1E-04 554 1E-04 417 1E-04 281 1E-04 155 1E-04
Mo-93 149 1E-05 9.09 1E-06 460 1E-06 232 1E-06 155 1E-06 9.29 1E-07 4.65 1E-07
Mo-99 311 1E-04 256 1E-04 1.84 1E-04 121 1E-04 9.10 1E-05 6.12 1E-05 3.37 1E-03
Tc—-99m 241 1E-04 193 1E-04 132 1E-04 818 1E-05 594 1E-05 385 1E-05 205 1E-05
Ru-103 105 1E-03 859 1E-04 6.16 1E-04 404 1E-04 302 1E-04 202 1E-04 1.10 1E-04
Ru-105 156 1E-03 129 1E-03 928 1E-04 6.10 1E-04 458 1E-04 308 1E-04 1.70 1E-04
Rh-103m 189 1E-05 1.16 1E-05 593 1E-06 301 1E-06 200 1E-06 121 1E-06 6.04 1E-07
Rh-105 167 1E-04 1.36 1E-04 9.71 1E-05 6.24 1E-05 462 1E-05 306 1E-05 1.66 1E-05
Rh-106 443 1E-04 265 1E-04 263 1E-04 173 1E-04 130 1E-04 874 1E-05 481 1E-05
Ag-110m 565 1E-03 468 1E-03 340 1E-03 226 1E-03 171 1E-03 1.16 1E-03 6.43 1E-04
Ag-111 567 1E-05 463 1E-05 330 1E-05 212 1E-05 157 1E-05 104 1E-05 568 1E-06
Sn-117m 304 1E-04 241 1E-04 1.63 1E-04 101 1E-04 732 1E-05 475 1E-05 253 1E-05
Sn-126 912 1E-05 681 1E-05 428 1E-05 249 1E-05 176 1E-05 1.11 1E-05 579 1E-06
Sb-124 368 1E-03 305 1E-03 223 1E-03 150 1E-03 1.14 1E-03 7.76 1E-04 4.33 1E-04
Sb-125 9.19 1E-04 752 1E-04 537 1E-04 350 1E-04 261 1E-04 175 1E-04 958 1E-05
Sb-126 582 1E-03 481 1E-03 347 1E-03 228 1E-03 172 1E-03 1.16 1E-03 6.37 1E-04
Sb-127 141 1E-03 1.16 1E-03 835 1E-04 549 1E-04 412 1E-04 277 1E-04 152 1E-04
Sb-128 6.50 1E-03 537 1E-03 387 1E-03 256 1E-03 192 1E-03 1.30 1E-03 7.15 1E-04
Sb-129 296 1E-03 245 1E-03 1.78 1E-03 1.19 1E-03 904 1E-04 6.14 1E-04 341 1E-04
Sb-130 6.73 1E-03 556 1E-03 402 1E-03 267 1E-03 201 1E-03 1.36 1E-03 751 1E-04
Te-123m 284 1E-04 225 1E-04 153 1E-04 951 1E-05 691 1E-05 449 1E-05 239 1E-05
Te-125m 507 1E-05 324 1E-05 1.71 1E-05 883 1E-06 593 1E-06 3.60 1E-06 1.81 1E-06
Te-127 105 1E-05 858 1E-06 6.12 1E-06 397 1E-06 296 1E-06 197 1E-06 1.07 1E-06
Te-127m 161 1E-05 103 1E-05 548 1E-06 2.85 1E-06 192 1E-06 1.17 1E-06 591 1E-07
Te-129 123 1E-04 100 1E-04 7.12 1E-05 464 1E-05 346 1E-05 231 1E-05 127 1E-05
Te-129m 803 1E-05 629 1E-05 431 1E-05 276 1E-05 205 1E-05 1.37 1E-05 7.48 1E-06
Te-131m 290 1E-03 240 1E-03 1.74 1E-03 1.16 1E-03 875 1E-04 592 1E-04 3.28 1E-04
Te-132 467 1E-04 375 1E-04 259 1E-04 163 1E-04 1.20 1E-04 7.83 1E-05 4.22 1E-05
Te-133m 373 1E-03 309 1E-03 224 1E-03 149 1E-03 1.13 1E-03 7.67 1E-04 426 1E-04
Te-134 180 1E-03 147 1E-03 106 1E-03 6.89 1E-04 516 1E-04 345 1E-04 1.89 1E-04
-129 331 1E-05 214 1E-05 1.14 1E-05 591 1E-06 397 1E-06 241 1E-06 1.22 1E-06
-130 453 1E-03 374 1E-03 269 1E-03 1.77 1E-03 133 1E-03 898 1E-04 495 1E-04
I-131 818 1E-04 6.70 1E-04 479 1E-04 310 1E-04 231 1E-04 154 1E-04 8.38 1E-05
-132 473 1E-03 392 1E-03 284 1E-03 188 1E-03 142 1E-03 960 1E-04 531 1E-04

(ICRU Rep.53&Y3IA)



f13F-3-1 (oo%)
Hf7 © (uGy/h) / (kBq/m)

B E O HHP ISR T BB A KT NT A—5 B (geem?)

1A 3.0 5.0 10 20 30 50 100

1-133 129 1E-03 1.06 1E-03 7.66 1E-04 504 1E-04 379 1E-04 254 1E-04 1.40 1E-04
1-134 533 1E-03 441 1E-03 321 1E-03 214 1E-03 162 1E-03 1.10 1E-03 6.10 1E-04
1-135 311 1E-03 259 1E-03 1.90 1E-03 128 1E-03 9.78 1E-04 6.67 1E-04 3.74 1E-04
Cs-134 327 1E-03 270 1E-03 195 1E-03 129 1E-03 971 1E-04 655 1E-04 3.61 1E-04
Cs-134m 487 1E-05 365 1E-05 234 1E-05 1.39 1E-05 992 1E-06 6.35 1E-06 3.33 1E-06
Cs-136 435 1E-03 360 1E-03 261 1E-03 174 1E-03 132 1E-03 890 1E-04 493 1E-04
Cs-138 454 1E-03 378 1E-03 277 1E-03 188 1E-03 144 1E-03 9.81 1E-04 551 1E-04
Ba-137m 127 1E-03 105 1E-03 755 1E-04 496 1E-04 373 1E-04 251 1E-04 1.38 1E-04
Ba-139 893 1E-05 721 1E-05 499 1E-05 3.14 1E-05 231 1E-05 151 1E-05 8.13 1E-06
Ba—-140 387 1E-04 3.16 1E-04 225 1E-04 147 1E-04 110 1E-04 731 1E-05 4.00 1E-05
La-140 451 1E-03 375 1E-03 275 1E-03 185 1E-03 141 1E-03 9.64 1E-04 540 1E-04
La-141 828 1E-05 690 1E-05 507 1E-05 344 1E-05 263 1E-05 1.80 1E-05 1.01 1E-05
La-142 431 1E-03 361 1E-03 267 1E-03 182 1E-03 140 1E-03 9.67 1E-04 547 1E-04
Ce-141 145 1E-04 1.15 1E-04 782 1E-05 4.83 1E-05 350 1E-05 227 1E-05 121 1E-05
Ce-143 559 1E-04 453 1E-04 320 1E-04 205 1E-04 153 1E-04 102 1E-04 553 1E-05
Ce-144 349 1E-05 272 1E-05 1.80 1E-05 1.10 1E-05 7.89 1E-06 508 1E-06 2.69 1E-06
Pr-145 530 1E-05 4.37 1E-05 3.16 1E-05 2.10 1E-05 159 1E-05 1.07 1E-05 5.93 1E-06
Nd-147 276 1E-04 221 1E-04 154 1E-04 981 1E-05 725 1E-05 480 1E-05 261 1E-05
Pm-148 115 1E-03 954 1E-04 6.96 1E-04 467 1E-04 355 1E-04 241 1E-04 1.34 1E-04
Pm-148m 420 1E-03 347 1E-03 250 1E-03 164 1E-03 123 1E-03 830 1E-04 457 1E-04
Pm-149 7.77 1E-07 635 1E-07 452 1E-07 291 1E-07 2.6 1E-07 144 1E-07 7.82 1E-08
Pm-151 6.83 1E-04 556 1E-04 394 1E-04 254 1E-04 189 1E-04 126 1E-04 6.86 1E-05
Eu-152 228 1E-03 189 1E-03 1.37 1E-03 9.14 1E-04 693 1E-04 469 1E-04 260 1E-04
Eu-152m 597 1E-04 491 1E-04 354 1E-04 234 1E-04 177 1E-04 120 1E-04 6.61 1E-05
Eu-154 247 1E-03 204 1E-03 148 1E-03 9.87 1E-04 748 1E-04 507 1E-04 281 1E-04
Eu-155 1.01 1E-04 768 1E-05 493 1E-05 292 1E-05 207 1E-05 132 1E-05 6.88 1E-06
Eu-156 259 1E-03 215 1E-03 158 1E-03 107 1E-03 8.14 1E-04 557 1E-04 3.12 1E-04
Hf-181 113 1E-03  9.19 1E-04 652 1E-04 423 1E-04 314 1E-04 209 1E-04 1.14 1E-04
Ta—182 256 1E-03 211 1E-03 153 1E-03 103 1E-03 7.79 1E-04 528 1E-04 294 1E-04
W-187 108 1E-03 884 1E-04 6.33 1E-04 4.14 1E-04 310 1E-04 208 1E-04 1.14 1E-04
Pb-210 6.55 1E-06 425 1E-06 228 1E-06 1.19 1E-06 808 1E-07 491 1E-07 2.48 1E-07
Pb-212 289 1E-04 233 1E-04 161 1E-04 102 1E-04 745 1E-05 488 1E-05 263 1E-05
Bi-212 216 1E-04 1.78 1E-04 1.30 1E-04 864 1E-05 655 1E-05 4.44 1E-05 2.47 1E-05
Ra-224 209 1E-05 170 1E-05 120 1E-05 7.60 1E-06 561 1E-06 3.69 1E-06 199 1E-06
Ra-226 1.34 1E-05 1.09 1E-05 750 1E-06 470 1E-06 344 1E-06 225 1E-06 1.20 1E-06
Ac—228 195 1E-03 162 1E-03 1.17 1E-03 7.81 1E-04 592 1E-04 401 1E-04 222 1E-04
Th-228 520 1E-06 3.84 1E-06 243 1E-06 144 1E-06 103 1E-06 657 1E-07 3.46 1E-07
Th-231 377 1E-05 260 1E-05 152 1E-05 850 1E-06 592 1E-06 3.70 1E-06 191 1E-06
Th-232 160 1E-06 1.01 1E-06 5.36 1E-07 2.80 1E-07 190 1E-07 1.16 1E-07 587 1E-08
Th-234 150 1E-05 1.12 1E-05 7.05 1E-06 4.12 1E-06 291 1E-06 1.84 1E-06 9.59 1E-07
Pa-233 443 1E-04 357 1E-04 251 1E-04 160 1E-04 1.18 1E-04 7.76 1E-05 4.20 1E-05
U-232 220 1E-06 140 1E-06 751 1E-07 3.95 1E-07 270 1E-07 165 1E-07 842 1E-08
U-234 185 1E-06 1.15 1E-06 595 1E-07 3.05 1E-07 206 1E-07 1.25 1E-07 6.30 1E-08
U-235 330 1E-04 265 1E-04 1.82 1E-04 114 1E-04 835 1E-05 544 1E-05 291 1E-05
U-236 150 1E-06 9.26 1E-07 476 1E-07 242 1E-07 163 1E-07 9.82 1E-08 4.95 1E-08
U-237 259 1E-04 203 1E-04 135 1E-04 828 1E-05 598 1E-05 387 1E-05 205 1E-05
U-238 158 1E-06 9.74 1E-07 500 1E-07 255 1E-07 171 1E-07 103 1E-07 520 1E-08
Np-237 529 1E-05 386 1E-05 239 1E-05 139 1E-05 979 1E-06 6.20 1E-06 3.24 1E-06
Np-238 131 1E-03 1.08 1E-03 7.88 1E-04 528 1E-04 401 1E-04 272 1E-04 151 1E-04
Np-239 348 1E-04 278 1E-04 190 1E-04 1.18 1E-04 862 1E-05 562 1E-05 3.01 1E-05
Pu-236 204 1E-06 125 1E-06 6.38 1E-07 3.23 1E-07 2.17 1E-07 1.31 1E-07 6.59 1E-08
Pu-238 197 1E-06 120 1E-06 605 1E-07 3.04 1E-07 204 1E-07 122 1E-07 6.14 1E-08
Pu-239 8.80 1E-07 556 1E-07 295 1E-07 155 1E-07 106 1E-07 653 1E-08 3.33 1E-08
Pu-240 172 1E-06 1.05 1E-06 532 1E-07 268 1E-07 1.79 1E-07 108 1E-07 541 1E-08
Pu-242 159 1E-06 9.67 1E-07 4.88 1E-07 245 1E-07 164 1E-07 985 1E-08 4.94 1E-08
Am-241 417 1E-05 295 1E-05 173 1E-05 959 1E-06 6.64 1E-06 4.12 1E-06 2.11 1E-06
Am—242 285 1E-05 2.15 1E-05 1.38 1E-05 8.16 1E-06 580 1E-06 3.70 1E-06 1.94 1E-06
Am-242m 651 1E-06 407 1E-06 213 1E-06 1.10 1E-06 745 1E-07 453 1E-07 229 1E-07
Am-243 905 1E-05 6.78 1E-05 4.23 1E-05 245 1E-05 1.73 1E-05 1.09 1E-05 5.64 1E-06
Cm-—242 1.76 1E-06 1.07 1E-06 541 1E-07 272 1E-07 182 1E-07 1.10 1E-07 551 1E-08
Cm-243 256 1E-04 204 1E-04 140 1E-04 873 1E-05 6.37 1E-05 4.16 1E-05 223 1E-05
Cm—244 166 1E-06 1.01 1E-06 509 1E-07 256 1E-07 171 1E-07 103 1E-07 5.17 1E-08
Cm-245 167 1E-04 130 1E-04 865 1E-05 526 1E-05 3.78 1E-05 243 1E-05 1.29 1E-05
Cm-—247 651 1E-04 532 1E-04 3580 1E-04 246 1E-04 183 1E-04 122 1E-04 6.65 1E-05

(ICRU Rep.53&Y3IA)
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B E O HHP ISR T BB A KT NT A—5 B (geem?)

1A 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

Be-7 293 1E-04 265 1E-04 249 1E-04 237 1E-04 220 1E-04 193 1E-04 162 1E-04
Na-22 115 1E-02 1.03 1E-02 9.70 1E-03 923 1E-03 856 1E-03 751 1E-03 6.32 1E-03
Na-24 172 1E-02 155 1E-02 145 1E-02 1.38 1E-02 128 1E-02 1.13 1E-02 9.58 1E-03
K-40 728 1E-04 658 1E-04 6.16 1E-04 585 1E-04 543 1E-04 477 1E-04 404 1E-04
K-42 129 1E-03 1.16 1E-03 1.09 1E-03 1.03 1E-03 959 1E-04 843 1E-04 7.14 1E-04
Sc-46 102 1E-02 917 1E-03 860 1E-03 822 1E-03 764 1E-03 6.68 1E-03 562 1E-03
Cr-51 194 1E-04 175 1E-04 165 1E-04 157 1E-04 146 1E-04 128 1E-04 1.08 1E-04
Mn-54 441 1E-03 397 1E-03 372 1E-03 355 1E-03 329 1E-03 288 1E-03 242 1E-03
Mn-56 806 1E-03 7.27 1E-03 6.81 1E-03 651 1E-03 6.03 1E-03 528 1E-03 4.45 1E-03
Fe—59 583 1E-03 525 1E-03 492 1E-03 470 1E-03 437 1E-03 383 1E-03 322 1E-03
Co-56 167 1E-02 151 1E-02 141 1E-02 1.35 1E-02 125 1E-02 1.10 1E-02 9.24 1E-03
Co-57 793 1E-04 7.0 1E-04 6.63 1E-04 631 1E-04 581 1E-04 506 1E-04 420 1E-04
Co-58 524 1E-03 471 1E-03 442 1E-03 422 1E-03 391 1E-03 342 1E-03 2.88 1E-03
Co—60 121 1E-02 1.09 1E-02 102 1E-02 975 1E-03 9.06 1E-03 795 1E-03 6.70 1E-03
Ni-65 267 1E-03 241 1E-03 226 1E-03 215 1E-03 200 1E-03 1.75 1E-03 1.48 1E-03
Zn-65 288 1E-03 260 1E-03 244 1E-03 233 1E-03 217 1E-03 190 1E-03 159 1E-03
Zn-69m 246 1E-03 222 1E-03 209 1E-03 199 1E-03 1.84 1E-03 1.62 1E-03 1.36 1E-03
Se-75 239 1E-03 217 1E-03 203 1E-03 194 1E-03 180 1E-03 157 1E-03 132 1E-03
Rb-84 763 1E-03 6.89 1E-03 646 1E-03 6.16 1E-03 572 1E-03 503 1E-03 4.25 1E-03
Rb-86 465 1E-04 419 1E-04 393 1E-04 376 1E-04 350 1E-04 306 1E-04 257 1E-04
Rb-88 2.84 1E-03 256 1E-03 240 1E-03 229 1E-03 2.13 1E-03 1.86 1E-03 157 1E-03
Rb-89 963 1E-03 868 1E-03 814 1E-03 7.77 1E-03 722 1E-03 633 1E-03 533 1E-03
Sr-85 290 1E-03 258 1E-03 242 1E-03 230 1E-03 2.13 1E-03 1.86 1E-03 157 1E-03
Sr-89 450 1E-07 405 1E-07 379 1E-07 363 1E-07 337 1E-07 295 1E-07 248 1E-07
Sr-91 367 1E-03 330 1E-03 3.10 1E-03 296 1E-03 274 1E-03 240 1E-03 202 1E-03
Sr-92 6.37 1E-03 575 1E-03 539 1E-03 512 1E-03 475 1E-03 4.18 1E-03 353 1E-03
Y-88 125 1E-02 1.12 1E-02 105 1E-02 1.00 1E-02 9.30 1E-03 8.14 1E-03 6.87 1E-03
Y-90m 381 1E-03 343 1E-03 323 1E-03 307 1E-03 285 1E-03 250 1E-03 2.10 1E-03
Y-90 2.15 1E-08 838 1E-09 550 1E-09 4.10 1E-09 276 1E-09 153 1E-09 829 1E-10
Y-91m 302 1E-03 272 1E-03 255 1E-03 243 1E-03 224 1E-03 197 1E-03 166 1E-03
Y-91 176 1E-05 159 1E-05 149 1E-05 142 1E-05 132 1E-05 1.16 1E-05 9.75 1E-06
Y-92 128 1E-03 1.15 1E-03 108 1E-03 103 1E-03 956 1E-04 837 1E-04 7.05 1E-04
Y-93 478 1E-04 432 1E-04 405 1E-04 386 1E-04 358 1E-04 3.14 1E-04 265 1E-04
Zr-89 6.24 1E-03 556 1E-03 521 1E-03 497 1E-03 461 1E-03 403 1E-03 3.38 1E-03
Zr-95 396 1E-03 356 1E-03 3.34 1E-03 3.19 1E-03 295 1E-03 259 1E-03 2.18 1E-03
Zr-97 472 1E-03 424 1E-03 398 1E-03 379 1E-03 351 1E-03 308 1E-03 259 1E-03
Nb-93m 387 1E-05 158 1E-05 105 1E-05 7.86 1E-06 527 1E-06 291 1E-06 153 1E-06
Nb-94 832 1E-03 749 1E-03 7.02 1E-03 6.70 1E-03 621 1E-03 544 1E-03 457 1E-03
Nb-95m 537 1E-04 4.18 1E-04 3.76 1E-04 350 1E-04 3.18 1E-04 274 1E-04 226 1E-04
Nb-95 411 1E-03 370 1E-03 347 1E-03 3.31 1E-03 306 1E-03 269 1E-03 226 1E-03
Nb-97m 395 1E-03 354 1E-03 333 1E-03 3.17 1E-03 293 1E-03 257 1E-03 2.16 1E-03
Nb-97 368 1E-03 331 1E-03 3.11 1E-03 295 1E-03 273 1E-03 240 1E-03 202 1E-03
Mo-93 2.10 1E-04 858 1E-05 569 1E-05 427 1E-05 286 1E-05 158 1E-05 8.28 1E-06
Mo-99 835 1E-04 744 1E-04 697 1E-04 663 1E-04 6.13 1E-04 536 1E-04 450 1E-04
Mo-101 757 1E-03 6.82 1E-03 640 1E-03 6.10 1E-03 565 1E-03 495 1E-03 4.17 1E-03
Tc-99m 834 1E-04 742 1E-04 693 1E-04 661 1E-04 609 1E-04 531 1E-04 443 1E-04
Te-101 204 1E-03 184 1E-03 1.73 1E-03 165 1E-03 153 1E-03 1.34 1E-03 1.13 1E-03
Ru-103 288 1E-03 260 1E-03 244 1E-03 232 1E-03 215 1E-03 1.88 1E-03 158 1E-03
Ru-105 421 1E-03 377 1E-03 353 1E-03 3.36 1E-03 3.11 1E-03 272 1E-03 229 1E-03
Rh-103m 322 1E-05 159 1E-05 1.13 1E-05 886 1E-06 6.23 1E-06 3.63 1E-06 198 1E-06
Rh-105 473 1E-04 428 1E-04 403 1E-04 384 1E-04 355 1E-04 3.12 1E-04 263 1E-04
Rh-106 115 1E-03 1.04 1E-03 9.73 1E-04 926 1E-04 856 1E-04 751 1E-04 6.32 1E-04
Ag-108m 932 1E-03 828 1E-03 7.75 1E-03 7.36 1E-03 6.78 1E-03 594 1E-03 4.98 1E-03
Ag-110m 142 1E-02 128 1E-02 120 1E-02 1.14 1E-02 106 1E-02 927 1E-03 7.80 1E-03
Ag-110 1,70 1E-04 153 1E-04 143 1E-04 136 1E-04 126 1E-04 1.10 1E-04 9.28 1E-05
Ag-111 162 1E-04 146 1E-04 138 1E-04 131 1E-04 121 1E-04 106 1E-04 896 1E-05
Cd-109 465 1E-04 256 1E-04 191 1E-04 155 1E-04 1.15 1E-04 722 1E-05 4.32 1E-05
Sn-117m 121 1E-03 999 1E-04 905 1E-04 845 1E-04 762 1E-04 646 1E-04 525 1E-04
Sn-126 494 1E-04 389 1E-04 345 1E-04 3.16 1E-04 277 1E-04 225 1E-04 1.71 1E-04
Sb-124 917 1E-03 827 1E-03 7.75 1E-03 7.37 1E-03 6.83 1E-03 599 1E-03 506 1E-03
Sb-125 267 1E-03 234 1E-03 218 1E-03 206 1E-03 1.89 1E-03 1.64 1E-03 1.37 1E-03
Sb-126m 868 1E-03 781 1E-03 7.34 1E-03 698 1E-03 645 1E-03 566 1E-03 477 1E-03
Sb-126 153 1E-02 1.38 1E-02 1.30 1E-02 1.23 1E-02 1.14 1E-02 1.00 1E-02 8.43 1E-03
Sb-127 390 1E-03 350 1E-03 329 1E-03 3.13 1E-03 289 1E-03 254 1E-03 213 1E-03
Sb-128 169 1E-02 153 1E-02 143 1E-02 1.36 1E-02 126 1E-02 1.11 1E-02 9.31 1E-03
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f1#£-3-2 (oo %x)
AL 0 (pSv./h) / (kBq/m)

B E O HHP ISR T BB A KT NT A—5 B (geem?)

1A 0.0 0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 2.0

Sb-129 7.46 1E-03 6.72 1E-03 6.30 1E-03 6.01 1E-03 557 1E-03 4.88 1E-03 4.11 1E-03
Sb-130 175 1E-02 157 1E-02 148 1E-02 141 1E-02 131 1E-02 1.14 1E-02 9.62 1E-03
Sb-131 102 1E-02 921 1E-03 863 1E-03 824 1E-03 7.64 1E-03 6.70 1E-03 564 1E-03
Te-123m 110 1E-03 929 1E-04 847 1E-04 795 1E-04 720 1E-04 6.13 1E-04 500 1E-04
Te-125m 584 1E-04 369 1E-04 291 1E-04 243 1E-04 186 1E-04 1.19 1E-04 7.02 1E-05
Te-127m 184 1E-04 1.16 1E-04 9.4 1E-05 764 1E-05 585 1E-05 3.76 1E-05 223 1E-05
Te-127 295 1E-05 265 1E-05 249 1E-05 237 1E-05 219 1E-05 1.92 1E-05 1.61 1E-05
Te-129m 295 1E-04 229 1E-04 202 1E-04 184 1E-04 162 1E-04 132 1E-04 104 1E-04
Te-129 408 1E-04 347 1E-04 3.19 1E-04 299 1E-04 272 1E-04 232 1E-04 191 1E-04
Te-131m 7.70 1E-03 691 1E-03 647 1E-03 6.16 1E-03 571 1E-03 499 1E-03 4.19 1E-03
Te-131 242 1E-03 217 1E-03 203 1E-03 193 1E-03 179 1E-03 156 1E-03 1.31 1E-03
Te-132 170 1E-03 145 1E-03 132 1E-03 124 1E-03 112 1E-03 954 1E-04 7.77 1E-04
Te-133m 966 1E-03 868 1E-03 813 1E-03 7.76 1E-03 7.9 1E-03 6.29 1E-03 528 1E-03
Te-133 6.16 1E-03 556 1E-03 522 1E-03 498 1E-03 461 1E-03 404 1E-03 341 1E-03
Te-134 507 1E-03 453 1E-03 424 1E-03 403 1E-03 372 1E-03 325 1E-03 272 1E-03
1-128 541 1E-04 481 1E-04 451 1E-04 428 1E-04 394 1E-04 344 1E-04 288 1E-04
1-129 373 1E-04 247 1E-04 199 1E-04 169 1E-04 132 1E-04 876 1E-05 531 1E-05
1-130 118 1E-02 1.07 1E-02 100 1E-02 952 1E-03 881 1E-03 7.73 1E-03 650 1E-03
-131 2.30 1E-03 207 1E-03 195 1E-03 1.85 1E-03 1.72 1E-03 150 1E-03 1.27 1E-03
1-132 121 1E-02 1.09 1E-02 102 1E-02 970 1E-03 898 1E-03 7.88 1E-03 6.63 1E-03
1-133 344 1E-03 3.0 1E-03 291 1E-03 277 1E-03 256 1E-03 225 1E-03 1.89 1E-03
1-134 134 1E-02 121 1E-02 113 1E-02 1.08 1E-02 100 1E-02 879 1E-03 7.39 1E-03
1-135 764 1E-03 690 1E-03 646 1E-03 6.16 1E-03 572 1E-03 502 1E-03 4.23 1E-03
Cs-134m 256 1E-04 195 1E-04 1.70 1E-04 153 1E-04 132 1E-04 104 1E-04 7.82 1E-05
Cs-134 850 1E-03 7.64 1E-03 7.17 1E-03 6.83 1E-03 6.32 1E-03 554 1E-03 466 1E-03
Cs-136 112 1E-02 100 1E-02 942 1E-03 899 1E-03 835 1E-03 7.30 1E-03 6.13 1E-03
Cs-137 315 1E-03 283 1E-03 265 1E-03 252 1E-03 232 1E-03 204 1E-03 1.71 1E-03
Cs-138 111 1E-02 1.00 1E-02 940 1E-03 895 1E-03 830 1E-03 7.29 1E-03 6.16 1E-03
Ba-133 2.81 1E-03 240 1E-03 221 1E-03 207 1E-03 1.88 1E-03 1.60 1E-03 1.31 1E-03
Ba-137m 333 1E-03 299 1E-03 280 1E-03 266 1E-03 246 1E-03 2.15 1E-03 1.81 1E-03
Ba-139 296 1E-04 263 1E-04 245 1E-04 233 1E-04 2.14 1E-04 1.87 1E-04 155 1E-04
Ba-140 111 1E-03 9.80 1E-04 9.14 1E-04 865 1E-04 795 1E-04 692 1E-04 578 1E-04
La-140 111 1E-02 1.00 1E-02 940 1E-03 895 1E-03 830 1E-03 7.28 1E-03 6.16 1E-03
La-141 126 1E-04 113 1E-04 106 1E-04 1.01 1E-04 938 1E-05 824 1E-05 6.96 1E-05
La-142 104 1E-02 9.36 1E-03 878 1E-03 837 1E-03 7.76 1E-03 6.82 1E-03 576 1E-03
Ce—141 532 1E-04 466 1E-04 431 1E-04 408 1E-04 373 1E-04 320 1E-04 263 1E-04
Ce—143 181 1E-03 158 1E-03 146 1E-03 1.37 1E-03 126 1E-03 1.08 1E-03 8.86 1E-04
Ce—144 146 1E-04 124 1E-04 113 1E-04 106 1E-04 952 1E-05 7.99 1E-05 6.40 1E-05
Pr-143 483 1E-11 434 1E-11 407 1E-11 388 1E-11 359 1E-11 3.5 1E-11 265 1E-11
Pr-144m 150 1E-04 1.08 1E-04 903 1E-05 793 1E-05 651 1E-05 464 1E-05 3.03 1E-05
Pr-144 134 1E-04 121 1E-04 1.4 1E-04 1.08 1E-04 100 1E-04 8.80 1E-05 7.43 1E-05
Pr-145 100 1E-04 897 1E-05 838 1E-05 798 1E-05 7.38 1E-05 643 1E-05 538 1E-05
Nd-147 945 1E-04 8.16 1E-04 752 1E-04 7.06 1E-04 640 1E-04 544 1E-04 441 1E-04
Pm-147 328 1E-08 281 1E-08 256 1E-08 240 1E-08 216 1E-08 1.81 1E-08 1.44 1E-08
Pm-148m 111 1E-02 996 1E-03 935 1E-03 890 1E-03 823 1E-03 7.22 1E-03 6.07 1E-03
Pm-148 287 1E-03 259 1E-03 243 1E-03 231 1E-03 214 1E-03 188 1E-03 159 1E-03
Pm-149 7.17 1E-05 6.46 1E-05 6.07 1E-05 577 1E-05 535 1E-05 4.69 1E-05 3.94 1E-05
Pm-151 201 1E-03 180 1E-03 1.68 1E-03 159 1E-03 147 1E-03 128 1E-03 1.06 1E-03
Sm-151 133 1E-07 6.82 1E-08 490 1E-08 386 1E-08 274 1E-08 1.60 1E-08 8.75 1E-09
Eu-152m 166 1E-03 148 1E-03 138 1E-03 131 1E-03 121 1E-03 105 1E-03 876 1E-04
Eu-152 6.23 1E-03 557 1E-03 520 1E-03 495 1E-03 457 1E-03 398 1E-03 3.33 1E-03
Eu-154 586 1E-03 526 1E-03 492 1E-03 469 1E-03 434 1E-03 379 1E-03 3.18 1E-03
Eu-155 449 1E-04 389 1E-04 356 1E-04 3.34 1E-04 301 1E-04 252 1E-04 198 1E-04
Eu-156 584 1E-03 526 1E-03 493 1E-03 470 1E-03 436 1E-03 381 1E-03 321 1E-03
Tb-160 588 1E-03 529 1E-03 496 1E-03 473 1E-03 439 1E-03 3.84 1E-03 322 1E-03
Yb-169 241 1E-03 209 1E-03 192 1E-03 180 1E-03 162 1E-03 135 1E-03 1.07 1E-03
Hf-181 320 1E-03 288 1E-03 270 1E-03 257 1E-03 237 1E-03 207 1E-03 1.73 1E-03
Ta-182 658 1E-03 592 1E-03 554 1E-03 528 1E-03 490 1E-03 427 1E-03 358 1E-03
W-185 363 1E-07 3.19 1E-07 294 1E-07 277 1E-07 250 1E-07 2.10 1E-07 1.66 1E-07
w-187 257 1E-03 231 1E-03 216 1E-03 206 1E-03 190 1E-03 166 1E-03 1.39 1E-03
I-192 490 1E-03 442 1E-03 4.16 1E-03 396 1E-03 3.67 1E-03 322 1E-03 271 1E-03
Hg-203 148 1E-03 1.34 1E-03 125 1E-03 1.19 1E-03 111 1E-03 970 1E-04 8.14 1E-04
TI-208 145 1E-02 1.31 1E-02 123 1E-02 1.17 1E-02 109 1E-02 957 1E-03 8.08 1E-03
Pb-210 355 1E-05 209 1E-05 1.71 1E-05 149 1E-05 123 1E-05 901 1E-06 6.09 1E-06
Pb-212 9.18 1E-04 825 1E-04 7.71 1E-04 7.33 1E-04 6.77 1E-04 590 1E-04 4.89 1E-04
Pb-214 154 1E-03 1.39 1E-03 131 1E-03 124 1E-03 115 1E-03 100 1E-03 842 1E-04
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Bi-212 534 1E-04 479 1E-04 448 1E-04 426 1E-04 395 1E-04 346 1E-04 291 1E-04
Bi-214 7.13 1E-03 643 1E-03 603 1E-03 574 1E-03 532 1E-03 467 1E-03 394 1E-03
Po-216 8.15 1E-08 7.33 1E-08 6.87 1E-08 6.56 1E-08 6.08 1E-08 532 1E-08 4.48 1E-08
Ra-224 650 1E-05 588 1E-05 551 1E-05 524 1E-05 486 1E-05 427 1E-05 357 1E-05
Ra-226 474 1E-05 424 1E-05 396 1E-05 3.77 1E-05 349 1E-05 3.06 1E-05 2.54 1E-05
Ac—228 456 1E-03 407 1E-03 380 1E-03 363 1E-03 336 1E-03 294 1E-03 247 1E-03
Th-228 299 1E-05 182 1E-05 152 1E-05 1.36 1E-05 1.7 1E-05 950 1E-06 7.43 1E-06
Th-231 310 1E-04 175 1E-04 138 1E-04 1.18 1E-04 954 1E-05 7.03 1E-05 501 1E-05
Th-232 147 1E-05 625 1E-06 440 1E-06 350 1E-06 258 1E-06 1.69 1E-06 1.09 1E-06
Th-234 880 1E-05 6.53 1E-05 576 1E-05 529 1E-05 468 1E-05 3.84 1E-05 298 1E-05
Pa-233 145 1E-03 125 1E-03 1.16 1E-03 1.09 1E-03 101 1E-03 873 1E-04 7.28 1E-04
U-232 283 1E-05 120 1E-05 827 1E-06 6.44 1E-06 462 1E-06 2.88 1E-06 1.77 1E-06
U-234 251 1E-05 103 1E-05 6.99 1E-06 536 1E-06 3.74 1E-06 223 1E-06 1.29 1E-06
U-235 109 1E-03 958 1E-04 890 1E-04 845 1E-04 781 1E-04 682 1E-04 567 1E-04
U-236 224 1E-05 9.04 1E-06 605 1E-06 459 1E-06 3.15 1E-06 1.81 1E-06 1.01 1E-06
U-237 106 1E-03 862 1E-04 782 1E-04 730 1E-04 659 1E-04 559 1E-04 450 1E-04
U-238 181 1E-05 7.28 1E-06 487 1E-06 3.70 1E-06 254 1E-06 147 1E-06 8.20 1E-07
Np-237 344 1E-04 224 1E-04 188 1E-04 167 1E-04 142 1E-04 1.12 1E-04 840 1E-05
Np-238 336 1E-03 298 1E-03 278 1E-03 265 1E-03 246 1E-03 2.15 1E-03 1.80 1E-03
Np-239 127 1E-03 1.06 1E-03 9.78 1E-04 920 1E-04 840 1E-04 726 1E-04 598 1E-04
Pu-236 319 1E-05 133 1E-05 896 1E-06 6.81 1E-06 465 1E-06 2.65 1E-06 1.44 1E-06
Pu-238 292 1E-05 121 1E-05 813 1E-06 6.16 1E-06 4.18 1E-06 235 1E-06 1.26 1E-06
Pu-239 129 1E-05 554 1E-06 3.81 1E-06 295 1E-06 208 1E-06 1.25 1E-06 7.39 1E-07
Pu-240 276 1E-05 115 1E-05 7.69 1E-06 583 1E-06 397 1E-06 224 1E-06 121 1E-06
Pu-241 133 1E-08 1.03 1E-08 925 1E-09 860 1E-09 7.74 1E-09 656 1E-09 529 1E-09
Pu-242 233 1E-05 990 1E-06 6.75 1E-06 519 1E-06 363 1E-06 2.15 1E-06 1.25 1E-06
Am-241 360 1E-04 230 1E-04 191 1E-04 168 1E-04 140 1E-04 106 1E-04 7.53 1E-05
Am—242m 847 1E-05 380 1E-05 263 1E-05 204 1E-05 143 1E-05 841 1E-06 4.75 1E-06
Am—242 180 1E-04 1.19 1E-04 100 1E-04 899 1E-05 7.75 1E-05 6.27 1E-05 4.89 1E-05
Am—243 459 1E-04 375 1E-04 339 1E-04 3.16 1E-04 283 1E-04 233 1E-04 1.80 1E-04
Cm-242 310 1E-05 1.34 1E-05 907 1E-06 692 1E-06 473 1E-06 2.68 1E-06 1.44 1E-06
Cm—243 933 1E-04 776 1E-04 7.11 1E-04 667 1E-04 609 1E-04 526 1E-04 4.33 1E-04
Cm-244 267 1E-05 1.15 1E-05 7.84 1E-06 599 1E-06 4.11 1E-06 235 1E-06 1.28 1E-06
Cm-245 792 1E-04 637 1E-04 578 1E-04 540 1E-04 488 1E-04 4.17 1E-04 3.39 1E-04
Cm-—246 409 1E-05 269 1E-05 228 1E-05 206 1E-05 1.80 1E-05 147 1E-05 1.18 1E-05
Cm—247 188 1E-03 170 1E-03 160 1E-03 152 1E-03 141 1E-03 124 1E-03 104 1E-03
Cm-248 7.09 1E-03 6.37 1E-03 597 1E-03 571 1E-03 530 1E-03 4.64 1E-03 3.90 1E-03
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Be-7 143 1E-04 1.18 1E-04 852 1E-05 560 1E-05 4.14 1E-05 277 1E-05 152 1E-05
Na-22 559 1E-03 463 1E-03 339 1E-03 227 1E-03 170 1E-03 1.16 1E-03 6.46 1E-04
Na-24 851 1E-03 7.16 1E-03 536 1E-03 370 1E-03 2.85 1E-03 198 1E-03 1.13 1E-03
K-40 356 1E-04 297 1E-04 221 1E-04 150 1E-04 1.4 1E-04 7.89 1E-05 446 1E-05
K-42 6.30 1E-04 527 1E-04 391 1E-04 266 1E-04 203 1E-04 140 1E-04 7.94 1E-05
Sc-46 497 1E-03 412 1E-03 303 1E-03 203 1E-03 154 1E-03 105 1E-03 585 1E-04
Cr-51 947 1E-05 781 1E-05 555 1E-05 358 1E-05 265 1E-05 1.75 1E-05 9.59 1E-06
Mn-54 2.14 1E-03 177 1E-03 130 1E-03 866 1E-04 652 1E-04 442 1E-04 246 1E-04
Mn-56 395 1E-03 329 1E-03 243 1E-03 165 1E-03 125 1E-03 860 1E-04 4.83 1E-04
Fe—59 285 1E-03 236 1E-03 1.75 1E-03 1.18 1E-03 893 1E-04 6.12 1E-04 3.43 1E-04
Co-56 820 1E-03 6.84 1E-03 506 1E-03 344 1E-03 262 1E-03 1.80 1E-03 1.01 1E-03
Co-57 359 1E-04 289 1E-04 194 1E-04 1.19 1E-04 862 1E-05 555 1E-05 293 1E-05
Co-58 255 1E-03 211 1E-03 154 1E-03 1.02 1E-03 7.68 1E-04 519 1E-04 289 1E-04
Co—60 592 1E-03 492 1E-03 364 1E-03 246 1E-03 187 1E-03 128 1E-03 7.22 1E-04
Ni-65 131 1E-03 1.09 1E-03 806 1E-04 545 1E-04 414 1E-04 285 1E-04 1.60 1E-04
Zn-65 141 1E-03 117 1E-03 861 1E-04 579 1E-04 439 1E-04 300 1E-04 168 1E-04
Zn-69m 120 1E-03 990 1E-04 7.2 1E-04 466 1E-04 345 1E-04 230 1E-04 1.26 1E-04
Se-75 115 1E-03 942 1E-04 659 1E-04 4.19 1E-04 308 1E-04 202 1E-04 1.09 1E-04
Rb-84 378 1E-03 3.7 1E-03 236 1E-03 162 1E-03 124 1E-03 857 1E-04 4.86 1E-04
Rb-86 227 1E-04 188 1E-04 139 1E-04 932 1E-05 708 1E-05 483 1E-05 270 1E-05
Rb-88 140 1E-03 1.17 1E-03 871 1E-04 596 1E-04 457 1E-04 3.5 1E-04 1.78 1E-04
Rb-89 473 1E-03 395 1E-03 292 1E-03 199 1E-03 152 1E-03 104 1E-03 587 1E-04
Sr-85 138 1E-03 1.14 1E-03 826 1E-04 544 1E-04 403 1E-04 270 1E-04 1.49 1E-04
Sr-89 2.19 1E-07 181 1E-07 133 1E-07 889 1E-08 6.72 1E-08 456 1E-08 254 1E-08
Sr-91 179 1E-03 148 1E-03 1.08 1E-03 7.25 1E-04 547 1E-04 371 1E-04 2.07 1E-04
Sr-92 312 1E-03 260 1E-03 192 1E-03 130 1E-03 989 1E-04 681 1E-04 3.84 1E-04
Y-88 6.10 1E-03 5.09 1E-03 3.78 1E-03 257 1E-03 196 1E-03 1.35 1E-03 7.60 1E-04
Y-90m 185 1E-03 152 1E-03 109 1E-03 705 1E-04 521 1E-04 346 1E-04 1.89 1E-04
Y-90 575 1E-10 367 1E-10 195 1E-10 1.07 1E-10 729 1E-11 459 1E-11 243 1E-11
Y-91m 146 1E-03 121 1E-03 875 1E-04 578 1E-04 429 1E-04 288 1E-04 159 1E-04
Y-91 862 1E-06 7.16 1E-06 529 1E-06 3.57 1E-06 2.71 1E-06 1.86 1E-06 1.04 1E-06
Y-92 6.23 1E-04 517 1E-04 380 1E-04 255 1E-04 193 1E-04 131 1E-04 7.33 1E-05
Y-93 2.35 1E-04 195 1E-04 143 1E-04 956 1E-05 7.24 1E-05 493 1E-05 275 1E-05
Zr-89 299 1E-03 247 1E-03 181 1E-03 121 1E-03 907 1E-04 6.15 1E-04 342 1E-04
Zr-95 192 1E-03 159 1E-03 1.16 1E-03 7.72 1E-04 579 1E-04 392 1E-04 2.18 1E-04
Zr-97 229 1E-03 190 1E-03 1.38 1E-03 921 1E-04 691 1E-04 468 1E-04 261 1E-04
Nb-93m 103 1E-06 6.32 1E-07 3.14 1E-07 1.61 1E-07 105 1E-07 6.29 1E-08 3.22 1E-08
Nb-94 404 1E-03 335 1E-03 244 1E-03 163 1E-03 122 1E-03 829 1E-04 461 1E-04
Nb-95m 198 1E-04 161 1E-04 1.3 1E-04 7.18 1E-05 530 1E-05 347 1E-05 1.87 1E-05
Nb-95 200 1E-03 165 1E-03 121 1E-03 803 1E-04 603 1E-04 408 1E-04 227 1E-04
Nb-97m 191 1E-03 158 1E-03 1.15 1E-03 7.67 1E-04 575 1E-04 389 1E-04 2.17 1E-04
Nb-97 178 1E-03 148 1E-03 107 1E-03 7.12 1E-04 531 1E-04 359 1E-04 2.00 1E-04
Mo-93 559 1E-06 343 1E-06 1.71 1E-06 873 1E-07 568 1E-07 341 1E-07 1.75 1E-07
Mo-99 397 1E-04 327 1E-04 237 1E-04 156 1E-04 117 1E-04 7.85 1E-05 4.35 1E-05
Mo-101 369 1E-03 307 1E-03 225 1E-03 151 1E-03 1.14 1E-03 7.80 1E-04 4.37 1E-04
Tc-99m 380 1E-04 308 1E-04 209 1E-04 130 1E-04 940 1E-05 609 1E-05 3.23 1E-05
Te-101 992 1E-04 8.18 1E-04 582 1E-04 376 1E-04 278 1E-04 1.84 1E-04 101 1E-04
Ru-103 140 1E-03 1.16 1E-03 834 1E-04 549 1E-04 407 1E-04 272 1E-04 150 1E-04
Ru-105 202 1E-03 167 1E-03 1.21 1E-03 799 1E-04 596 1E-04 402 1E-04 223 1E-04
Rh-103m 137 1E-06 844 1E-07 435 1E-07 217 1E-07 145 1E-07 863 1E-08 4.38 1E-08
Rh-105 230 1E-04 190 1E-04 135 1E-04 871 1E-05 6.44 1E-05 4.26 1E-05 2.33 1E-05
Rh-106 558 1E-04 462 1E-04 335 1E-04 222 1E-04 165 1E-04 1.11 1E-04 6.18 1E-05
Ag-108m 440 1E-03 363 1E-03 263 1E-03 174 1E-03 1.29 1E-03 871 1E-04 483 1E-04
Ag-110m 6.90 1E-03 572 1E-03 419 1E-03 280 1E-03 211 1E-03 143 1E-03 800 1E-04
Ag-110 820 1E-05 6.79 1E-05 493 1E-05 3.27 1E-05 244 1E-05 165 1E-05 9.17 1E-06
Ag-111 785 1E-05 648 1E-05 461 1E-05 298 1E-05 220 1E-05 146 1E-05 7.97 1E-06
Cd-109 316 1E-05 2.10 1E-05 1.17 1E-05 625 1E-06 4.31 1E-06 2.64 1E-06 1.35 1E-06
Sn-117m 451 1E-04 362 1E-04 247 1E-04 153 1E-04 1.12 1E-04 724 1E-05 3.84 1E-05
Sn-126 142 1E-04 107 1E-04 6.77 1E-05 394 1E-05 279 1E-05 1.76 1E-05 9.16 1E-06
Sb-124 448 1E-03 373 1E-03 274 1E-03 185 1E-03 140 1E-03 956 1E-04 536 1E-04
Sb-125 120 1E-03 9.88 1E-04 7.10 1E-04 466 1E-04 345 1E-04 231 1E-04 1.28 1E-04
Sb-126m 421 1E-03 348 1E-03 252 1E-03 167 1E-03 124 1E-03 838 1E-04 465 1E-04
Sb-126 7.44 1E-03 6.16 1E-03 447 1E-03 296 1E-03 221 1E-03 149 1E-03 829 1E-04
Sb-127 188 1E-03 156 1E-03 1.3 1E-03 745 1E-04 556 1E-04 374 1E-04 2.07 1E-04
Sb-128 822 1E-03 6.81 1E-03 495 1E-03 328 1E-03 246 1E-03 166 1E-03 9.22 1E-04
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Sb-129 364 1E-03 302 1E-03 221 1E-03 148 1E-03 1.2 1E-03 7.62 1E-04 4.26 1E-04
Sb-130 850 1E-03 703 1E-03 512 1E-03 340 1E-03 256 1E-03 173 1E-03 962 1E-04
Sb-131 499 1E-03 415 1E-03 306 1E-03 206 1E-03 156 1E-03 107 1E-03 598 1E-04
Te-123m 430 1E-04 345 1E-04 235 1E-04 146 1E-04 106 1E-04 690 1E-05 3.66 1E-05
Te-125m 503 1E-05 320 1E-05 1.68 1E-05 861 1E-06 585 1E-06 354 1E-06 1.75 1E-06
Te-127m 161 1E-05 1.03 1E-05 546 1E-06 282 1E-06 192 1E-06 1.17 1E-06 583 1E-07
Te-127 141 1E-05 1.17 1E-05 835 1E-06 544 1E-06 4.02 1E-06 2.67 1E-06 1.47 1E-06
Te-129m 894 1E-05 7.18 1E-05 508 1E-05 3.32 1E-05 247 1E-05 166 1E-05 9.20 1E-06
Te-129 167 1E-04 137 1E-04 980 1E-05 6.42 1E-05 476 1E-05 3.18 1E-05 1.75 1E-05
Te-131m 370 1E-03 306 1E-03 223 1E-03 149 1E-03 1.2 1E-03 7.60 1E-04 423 1E-04
Te-131 114 1E-03 941 1E-04 6.74 1E-04 440 1E-04 327 1E-04 219 1E-04 1.20 1E-04
Te-132 6.76 1E-04 544 1E-04 3.76 1E-04 238 1E-04 175 1E-04 1.14 1E-04 6.13 1E-05
Te-133m 467 1E-03 387 1E-03 283 1E-03 189 1E-03 143 1E-03 9.69 1E-04 540 1E-04
Te-133 301 1E-03 250 1E-03 1.83 1E-03 122 1E-03 920 1E-04 625 1E-04 349 1E-04
Te-134 240 1E-03 197 1E-03 142 1E-03 928 1E-04 691 1E-04 463 1E-04 255 1E-04
1-128 253 1E-04 209 1E-04 150 1E-04 986 1E-05 7.30 1E-05 487 1E-05 268 1E-05
1-129 386 1E-05 248 1E-05 1.32 1E-05 6.76 1E-06 460 1E-06 2.78 1E-06 1.38 1E-06
1-130 575 1E-03 476 1E-03 345 1E-03 229 1E-03 171 1E-03 1.15 1E-03 6.40 1E-04
-131 111 1E-03 9.16 1E-04 655 1E-04 4.26 1E-04 3.15 1E-04 2.10 1E-04 1.15 1E-04
1-132 586 1E-03 486 1E-03 355 1E-03 236 1E-03 177 1E-03 120 1E-03 6.70 1E-04
1-133 167 1E-03 1.38 1E-03 100 1E-03 6.63 1E-04 493 1E-04 332 1E-04 1.84 1E-04
1-134 654 1E-03 542 1E-03 397 1E-03 266 1E-03 200 1E-03 136 1E-03 759 1E-04
1-135 374 1E-03 3.12 1E-03 230 1E-03 156 1E-03 1.18 1E-03 8.12 1E-04 457 1E-04
Cs-134m 6.41 1E-05 491 1E-05 3.16 1E-05 1.88 1E-05 135 1E-05 865 1E-06 4.54 1E-06
Cs-134 412 1E-03 341 1E-03 248 1E-03 165 1E-03 1.23 1E-03 835 1E-04 464 1E-04
Cs-136 542 1E-03 448 1E-03 327 1E-03 218 1E-03 165 1E-03 1.12 1E-03 6.21 1E-04
Cs-137 151 1E-03 125 1E-03 9.09 1E-04 6.03 1E-04 450 1E-04 3.04 1E-04 1.69 1E-04
Cs-138 545 1E-03 454 1E-03 336 1E-03 228 1E-03 174 1E-03 1.19 1E-03 6.72 1E-04
Ba-133 113 1E-03 9.16 1E-04 6.41 1E-04 409 1E-04 301 1E-04 199 1E-04 1.08 1E-04
Ba-137m 160 1E-03 1.32 1E-03 961 1E-04 637 1E-04 475 1E-04 321 1E-04 1.79 1E-04
Ba-139 134 1E-04 1.09 1E-04 753 1E-05 475 1E-05 348 1E-05 227 1E-05 122 1E-05
Ba-140 507 1E-04 418 1E-04 299 1E-04 196 1E-04 145 1E-04 969 1E-05 533 1E-05
La-140 544 1E-03 453 1E-03 335 1E-03 226 1E-03 172 1E-03 1.18 1E-03 6.62 1E-04
La-141 6.16 1E-05 5.13 1E-05 3.81 1E-05 258 1E-05 197 1E-05 136 1E-05 7.66 1E-06
La-142 513 1E-03 430 1E-03 320 1E-03 2.19 1E-03 168 1E-03 1.16 1E-03 6.58 1E-04
Ce—141 225 1E-04 180 1E-04 122 1E-04 754 1E-05 547 1E-05 354 1E-05 1.88 1E-05
Ce—143 7.70 1E-04 6.27 1E-04 442 1E-04 286 1E-04 212 1E-04 141 1E-04 7.71 1E-05
Ce—144 538 1E-05 425 1E-05 281 1E-05 171 1E-05 123 1E-05 792 1E-06 4.18 1E-06
Pr-143 2.34 1E-11 194 1E-11 141 1E-11 939 1E-12 704 1E-12 477 1E-12 265 1E-12
Pr-144m 228 1E-05 154 1E-05 868 1E-06 472 1E-06 329 1E-06 205 1E-06 1.05 1E-06
Pr-144 6.60 1E-05 551 1E-05 408 1E-05 277 1E-05 211 1E-05 145 1E-05 8.18 1E-06
Pr-145 474 1E-05 391 1E-05 285 1E-05 190 1E-05 143 1E-05 968 1E-06 5.39 1E-06
Nd-147 379 1E-04 305 1E-04 2.1 1E-04 1.35 1E-04 990 1E-05 655 1E-05 3.57 1E-05
Pm-147 121 1E-08 948 1E-09 622 1E-09 3.74 1E-09 270 1E-09 1.73 1E-09 9.06 1E-10
Pm-148m 536 1E-03 443 1E-03 322 1E-03 213 1E-03 159 1E-03 1.07 1E-03 593 1E-04
Pm-148 140 1E-03 1.17 1E-03 858 1E-04 577 1E-04 436 1E-04 298 1E-04 167 1E-04
Pm-149 346 1E-05 285 1E-05 203 1E-05 1.31 1E-05 9.72 1E-06 645 1E-06 3.53 1E-06
Pm-151 931 1E-04 762 1E-04 540 1E-04 349 1E-04 259 1E-04 172 1E-04 9.40 1E-05
Sm-151 6.04 1E-09 373 1E-09 1.92 1E-09 957 1E-10 640 1E-10 3.80 1E-10 192 1E-10
Eu-152m 7.70 1E-04 6.34 1E-04 460 1E-04 306 1E-04 230 1E-04 156 1E-04 867 1E-05
Eu-152 293 1E-03 241 1E-03 1.76 1E-03 1.17 1E-03 881 1E-04 598 1E-04 3.34 1E-04
Eu-154 280 1E-03 231 1E-03 1.69 1E-03 1.13 1E-03 850 1E-04 578 1E-04 3.23 1E-04
Eu-155 165 1E-04 127 1E-04 809 1E-05 475 1E-05 340 1E-05 2.15 1E-05 1.12 1E-05
Eu-156 284 1E-03 237 1E-03 1.75 1E-03 1.18 1E-03 901 1E-04 6.18 1E-04 347 1E-04
Tb-160 2.84 1E-03 235 1E-03 1.71 1E-03 1.14 1E-03 862 1E-04 585 1E-04 3.26 1E-04
Yb-169 899 1E-04 697 1E-04 458 1E-04 278 1E-04 201 1E-04 129 1E-04 6.83 1E-05
Hf-181 152 1E-03 125 1E-03 887 1E-04 576 1E-04 424 1E-04 282 1E-04 154 1E-04
Ta-182 315 1E-03 259 1E-03 1.89 1E-03 126 1E-03 955 1E-04 651 1E-04 3.63 1E-04
W-185 138 1E-07 1.07 1E-07 6.84 1E-08 4.05 1E-08 288 1E-08 1.83 1E-08 9.59 1E-09
w-187 122 1E-03 1.00 1E-03 720 1E-04 473 1E-04 351 1E-04 236 1E-04 130 1E-04
I-192 238 1E-03 196 1E-03 140 1E-03 9.10 1E-04 6.73 1E-04 447 1E-04 246 1E-04
Hg-203 7.14 1E-04 585 1E-04 412 1E-04 264 1E-04 195 1E-04 128 1E-04 6.98 1E-05
TI-208 7.19 1E-03 6.04 1E-03 449 1E-03 308 1E-03 236 1E-03 1.63 1E-03 9.27 1E-04
Pb-210 467 1E-06 3.19 1E-06 179 1E-06 961 1E-07 6.61 1E-07 403 1E-07 204 1E-07
Pb-212 427 1E-04 345 1E-04 238 1E-04 150 1E-04 1.10 1E-04 720 1E-05 3.87 1E-05
Pb-214 736 1E-04 6.04 1E-04 427 1E-04 275 1E-04 203 1E-04 134 1E-04 7.34 1E-05
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Bi-212 257 1E-04 213 1E-04 156 1E-04 105 1E-04 7.88 1E-05 536 1E-05 3.00 1E-05
Bi-214 349 1E-03 291 1E-03 215 1E-03 145 1E-03 1.10 1E-03 755 1E-04 424 1E-04
Po-216 396 1E-08 328 1E-08 239 1E-08 160 1E-08 120 1E-08 8.13 1E-09 4.53 1E-09
Ra-224 315 1E-05 257 1E-05 1.80 1E-05 1.15 1E-05 847 1E-06 556 1E-06 3.00 1E-06
Ra-226 223 1E-05 180 1E-05 1.25 1E-05 7.85 1E-06 575 1E-06 3.74 1E-06 1.99 1E-06
Ac—228 2.18 1E-03 181 1E-03 132 1E-03 880 1E-04 664 1E-04 450 1E-04 251 1E-04
Th-228 6.26 1E-06 4.89 1E-06 3.22 1E-06 196 1E-06 141 1E-06 9.06 1E-07 4.78 1E-07
Th-231 403 1E-05 299 1E-05 186 1E-05 107 1E-05 7.61 1E-06 480 1E-06 2.50 1E-06
Th-232 837 1E-07 584 1E-07 341 1E-07 190 1E-07 1.31 1E-07 8.9 1E-08 4.23 1E-08
Th-234 247 1E-05 189 1E-05 1.19 1E-05 697 1E-06 494 1E-06 3.12 1E-06 1.63 1E-06
Pa-233 6.33 1E-04 5.17 1E-04 3.62 1E-04 231 1E-04 170 1E-04 1.12 1E-04 6.07 1E-05
U-232 132 1E-06 9.11 1E-07 527 1E-07 296 1E-07 205 1E-07 128 1E-07 6.67 1E-08
U-234 9.34 1E-07 6.19 1E-07 341 1E-07 1.85 1E-07 126 1E-07 7.80 1E-08 4.02 1E-08
U-235 495 1E-04 401 1E-04 277 1E-04 174 1E-04 127 1E-04 828 1E-05 440 1E-05
U-236 7.12 1E-07 457 1E-07 242 1E-07 128 1E-07 863 1E-08 527 1E-08 270 1E-08
U-237 384 1E-04 303 1E-04 203 1E-04 124 1E-04 898 1E-05 578 1E-05 3.06 1E-05
U-238 579 1E-07 373 1E-07 199 1E-07 1.07 1E-07 7.23 1E-08 445 1E-08 2.30 1E-08
Np-237 692 1E-05 526 1E-05 335 1E-05 197 1E-05 141 1E-05 896 1E-06 4.67 1E-06
Np-238 159 1E-03 1.32 1E-03 968 1E-04 649 1E-04 492 1E-04 335 1E-04 1.86 1E-04
Np-239 516 1E-04 416 1E-04 284 1E-04 177 1E-04 129 1E-04 839 1E-05 449 1E-05
Pu-236 996 1E-07 6.26 1E-07 3.24 1E-07 168 1E-07 1.12 1E-07 6.79 1E-08 3.48 1E-08
Pu-238 868 1E-07 539 1E-07 275 1E-07 141 1E-07 935 1E-08 563 1E-08 2.88 1E-08
Pu-239 540 1E-07 3.65 1E-07 208 1E-07 1.17 1E-07 809 1E-08 507 1E-08 2.66 1E-08
Pu-240 828 1E-07 516 1E-07 264 1E-07 136 1E-07 900 1E-08 542 1E-08 277 1E-08
Pu-241 448 1E-09 354 1E-09 233 1E-09 140 1E-09 1.01 1E-09 6.48 1E-10 340 1E-10
Pu-242 9.06 1E-07 6.09 1E-07 352 1E-07 202 1E-07 142 1E-07 906 1E-08 4.84 1E-08
Am-241 598 1E-05 4.27 1E-05 252 1E-05 140 1E-05 9.64 1E-06 598 1E-06 3.08 1E-06
Am—242m 337 1E-06 217 1E-06 1.17 1E-06 6.17 1E-07 419 1E-07 255 1E-07 1.31 1E-07
Am—242 408 1E-05 3.9 1E-05 2.08 1E-05 1.24 1E-05 893 1E-06 569 1E-06 2.98 1E-06
Am—243 148 1E-04 112 1E-04 697 1E-05 402 1E-05 282 1E-05 1.78 1E-05 9.23 1E-06
Cm-242 9.89 1E-07 6.12 1E-07 3.14 1E-07 160 1E-07 106 1E-07 6.37 1E-08 3.25 1E-08
Cm—243 375 1E-04 303 1E-04 207 1E-04 130 1E-04 948 1E-05 6.17 1E-05 3.30 1E-05
Cm-244 885 1E-07 557 1E-07 293 1E-07 153 1E-07 1.03 1E-07 6.29 1E-08 3.25 1E-08
Cm-245 289 1E-04 230 1E-04 153 1E-04 926 1E-05 6.71 1E-05 430 1E-05 226 1E-05
Cm-—246 103 1E-05 836 1E-06 6.04 1E-06 4.01 1E-06 3.02 1E-06 205 1E-06 1.14 1E-06
Cm—247 913 1E-04 754 1E-04 540 1E-04 352 1E-04 260 1E-04 173 1E-04 9.48 1E-05
Cm-248 345 1E-03 285 1E-03 209 1E-03 140 1E-03 106 1E-03 7.19 1E-04 4.00 1E-04

I Ambient dose equivalent conversion coefficients for radionuclides exponentially distributed in the ground]
K.Saito, N.Petoussi—Henss : Journal of Nuclear Science and Technology (2014)&Y 5|
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