






































































































































































































































関西電力株式会社 

分類：劣化傾向の評価（低サイクル疲労） 

美浜３号炉－40年目追加評価－３ 

 

タイトル 

 

（①-7頁） 

一次冷却材管の加圧器サージライン用管台について、30年目の高経年化

技術評価と劣化状況評価における疲労累積係数の相違について 

 

説 明 

 

加圧器サージライン用管台について、30年目の高経年化技術評価（以下

PLM30という）と劣化状況評価（以下PLM40という）における疲労累積係数

の比較を表１に示す。 

 

表１ 加圧器サージライン用管台疲労評価結果（疲労累積係数）の比較 

部位 
６０年時点の予測値 

PLM30 PLM40 

加圧器サージ 

ライン用管台 

0.016 
（0.124） 

0.154 
（0.400） 

    表内の上段の数値は大気中の疲労累積係数（Uf）を示す。 

    （）内の数値は接液中の疲労累積係数（Uen）を示す。 

 

シンニング加工※1部に対する評価方針の相違が、PLM30とPLM40とでUf値お

よびUen値が異なる大きな理由である。当該評価点(評価点３)はシンニン

グ加工部であることから、有意な応力集中は生じない。そのため、PLM30

は応力集中を考慮せずに評価を実施している。一方で、PLM40では、保守

的に応力集中を考慮している。 

 

※1 管台先端と配管の内径を合わせること事を目的として、応力集中しな

いように滑らかに内面加工すること。 

 

１．解析モデル 

解析モデルを添付１に示す。PLM30、PLM40のいずれも２次元軸対称モ

デルとして解析評価を実施している。 

 

２．最大評価点の選定 

PLM30およびPLM40における、解析モデル上の評価結果および最大評価

点の選定結果を、添付２に示す。PLM40では評価点３においてピーク応

力を考慮しているため、繰り返しピーク応力が増加した結果として、Uf

値も増加し、最大評価点となっている。 

 

３．疲労評価結果 

PLM30およびPLM40における、疲労評価結果を添付３に示す。 

 

４．環境疲労評価結果 

PLM30およびPLM40における、環境疲労評価結果を添付４に示す。 

 

 PLM40では、保守的な設計想定による評価、標準的な設計手法導入によ

る評価を実施したものであり、適切な評価結果であると考えている。 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付-１ 

図１ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 解析モデル（PLM40） 

円筒胴を内圧による応力が等価となる球殻に置き換え

ることにより解析モデルの軸対称化を図っている。こ

の球殻によるモデル化に際しては、内圧により球殻に

発生する応力が円筒胴の周方向応力と同じになるよう

に球殻の半径を円筒胴の半径の２倍にしている。 

枠囲みの範囲は機密に係る事項ですので公開することはできません 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付-２（１／２） 

図２ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 評価点（PLM40モデル図） 

PLM30 Uf,Uen最大評価点

PLM40 Uf,Uen最大評価点

＜以下、PLM40における特記事項＞ 

 ･評価点③、④、⑧、⑫において、応力集中係数を考慮する。 

 ･応力集中係数は各形状に対応した値を使用する。(評価点③では、応力集中係数５) 

 

枠囲みの範囲は機密に係る事項ですので公開することはできません 



 

 

 

部位 評価点 接液 
Uf Uen 

PLM30 PLM40 PLM30 PLM40 

加圧器サージ 
ライン用管台 

１ ○ 0.0153 0.0260 0.1235 － 

２  0.0000 0.0013 － － 

３ ○ 0.0001 0.1534 － 0.3992 

４  0.0003 0.0013 － － 

５ ○ 0.0012 0.0015 － － 

６  0.0000 0.0000 － － 

Uf値、Uen値が小さい評価点７以降は省略 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付-２（２／２） 

表２ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 最大評価点 

 

枠囲みの範囲は機密に係る事項ですので公開することはできません 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付-３ 

表４ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 疲労評価結果（PLM40） 

 

→Uf:0.154 

→Uf:0.016 

表３ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 疲労評価結果（PLM30） 

 

枠囲みの範囲は機密に係る事項ですので公開することはできません 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

添付-４ 

表６ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 環境疲労評価結果（PLM40） 

 
評価点－３ 

 

→Uen:0.400 

→Uen:0.124 

評価点－１ 

 

表５ １次冷却材管（加圧器サージライン用管台） 環境疲労評価結果（PLM30） 

 

枠囲みの範囲は機密に係る事項ですので公開することはできません 
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