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L　検討目的

敷地の地質・地質構造及び岩盤分類に関連する以下の事項に関して，申

請者によって実施された調査・解析・評価の妥当性について，検討を行う。

1）f－2断層の活動性

2）地下水位の観測結果と汀線平行方向の地下水位

3）地下水の水質

4〉岩盤分類の手順

1－1



2．倉2断層の活動性

1）大畑層と易国間層の関係

敷地内では大畑層と易国間層は不整合関係で境しており，不整合面は全

体として多少の凹凸を伴うが，なめらかで水平～緩傾斜をなしている。ただし，

原子炉建屋北側では境界面は急傾斜となっているところがある。この部分に

補足調査坑を設け，大畑層と易国問層の関係，並びにそれらとf－2断層との

関係について調査している。

2）補足調査坑での両層の関係並びにf－2断層の性状

現地調査の結果（現地での観察結果並びに図一2．1に示した分布形態など）

に基づけば，f－2断層付近の易国問層と大畑層の関係，及びそれらとf－2断

層との関係に関しては，以下のような特徴が挙げられる。

①大畑層の凝灰質礫岩と易国間層の火山礫凝灰岩の境界面（不整合面〉

　は北～北西方向に急傾斜している。面は多少の凹凸を伴うものの，なめ

　らかで，互いによく密着している。

②f－2断層は境界面（不整合面）の急傾斜部近くに位置するが，下位の易

　国間層中のみに認められ，上位の大畑層中には認められない。

③大畑層の凝灰質礫岩中でf－2断層の上方延長上に相当する部分には，

　断層運動に伴うせん断破壊や変形を示す構造・組織は認められない。

　また，大畑層を構成する物質がfL2断層の破砕部中に入り込んでいる形

　跡は認められない。

④境界面の急傾斜がもし断層変位に伴って形成された構造であるならば，

　北側落下のセンスとなるが，これは倉2断層が敷地内で全体として南側
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　落下のセンスであることと矛盾する。

⑤なお，大畑層中には境界面（不整合面）にほぼ平行して急傾斜した褐

　色の縞模様が認められる。これは風化に伴って鉄マンガンなどの酸化

　物が沈着したものと考えられ，層理面が急傾斜した構造ではない。

　また，図一2。2の切羽より約80cm手前で掘削時に確認した関係を図一2．3に

示しているが，ここでも大畑層と易国問層の境界面は滑らかで互いによく密

着していることが確認され，両者は不整合関係にあると考えられるとしてい

る。

　以上の結果，大畑層の凝灰質礫岩と易国間層の火山礫凝灰岩とは補足

調査坑内でも不整合関係で境し，また，f－2断層は下位の易国間層中にのみ

存在し，上位の大畑層には変位を与えていないと考えられるとしている。す

なわち，f－2断層は大畑層の堆積以前に変位したものと判断している。

　なお，不整合面の急傾斜については，極めて局所的なものと考えられると

している。

　さらに，申請者はf－2断層と同じくf－3断層についても上載層との関係を直

接確認するためのトレンチ調査を行っており，図一2．4にトレンチ地質展開図

を示す。ここでも大畑層の凝灰質礫岩と易国間層の火山礫凝灰岩の境界は

なめらかで，両者は不整合関係と判断している。また，f－3断層は下位の易国

間層中のみにしか認められないので，卜3断層は大畑層堆積以前に変位し

たものと判断している。
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3．地下水位の観測結果と汀線平行方向の地下水位

　地下水位の観測は，図一3．1に示すボーリング孔で実施している。

　原子炉施設設置位置付近の汀線平行方向の地下水位観測結果を地下水

位断面図として図一3．2に，参考として汀線直交方向の地下水位断面図を図一

3．3に示す。

　図一3．2の汀線平行方向における地下水位は，原子炉建屋北側でT．P．

約一1m，南側ではT．P．約＋3m，原子炉建屋付近ではT．P．約一4m付

近にあるとしている。

　図一3．3の汀線直交方向では，地形に従って東側で高くT．P．約＋17m～

T．P．約＋18mに，西側では低くT．P．約＋3mにあるとしている。

　地盤の安定解析における地下水位は，地表面（原子炉建屋範囲内では，

基礎マット上面丁．P．一8．2m，原子炉建屋付近ではT．P．＋12．Om）に設

定するとしている。
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4．地下水の水質

　申請者は，地下水の水質分析を試掘坑内の湧出水にっいて実施してい

る。

　分析項目，試料採取位置及び分析結果による水質区分を図一4．1に，水質

分析結果のヘキサダイヤグラムを図一4．2に示す。

　分析結果は，イオン濃度により次の3つに区分されるとしている。

タイプ1：溶存イオン濃度が高く（概ね100meq麓以上），海水の混入の可

　　　　能性があるもの。

タイプH：溶存イオン濃度がタイプ1とタイプ皿の中間のもの（概ね

　　　　10meq麓以上，100meq／¢未満）。

タイプ皿：溶存イオン濃度が低く（概ね10meq／¢未満），地表水起源と考えら

　　　　れるもの。

　以上の水質区分の分布を図一4．1に示す。タイプ1のイオン濃度が高いも

のは，原子炉建屋設置位置より北方の補足調査坑の概ね北側に分布し，タ

イプ11のややイオン濃度が低いものは原子炉建屋設置位置の北西側及び

補足調査坑の西側でタイプ1の分布範囲より南側に位置する。イオン濃度

の最も低いタイプ皿は原子炉建屋設置位置から補足調査坑にかけての東側

に分布するとしている。
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　岩盤分類の手順

．1　概要

　本資料においては，大間原子力発電所基礎地盤の地質の特徴，岩

盤分類の考え方及び岩盤分類結果に基づいて実施した物理試験・

力学試験等の試験結果を示している。

　申請者は，当地点の岩盤分類について，社団法人日本電気協会「原

子力発電所耐震設計技術指針」（JEAG460H987）に示された分類法

に従い，「岩種・岩相」により区分を行ない，風化及び固結度によ

るグルーピングを加えた結果，17種類の岩盤区分となるとしてい

る。また，これにより得られた岩盤区分に従って実施した物理試

験及び力学試験（室内試験及び岩盤試験）の結果からも，各々の

岩盤区分の物理的・力学的性質は互いに異なり，独立した区分と

なるとしている。

昏
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5．2　地質と岩盤分類

5．2．1　岩盤分類の基本方針

　原子炉建屋基礎岩盤の工学的特性を把握する目的で，ド岩種・岩

相」による区分を基本として岩盤分類を行っている。以下にその

　内容にっいて述べる。

5．2．2　原子炉建屋基礎岩盤の地質の特徴

　原子炉建屋基礎岩盤は，図一5，1に示すように，易国間層，大間

層，大畑層及び貫入岩より構成される。これらの地層を構成する

岩盤は，図一5．2に示すように，易国間層上部層は火山砕屑岩，易

　国間層下部層は火山砕屑岩，溶岩及び堆積岩，大問層は火山砕屑

岩及び堆積岩，大畑層は堆積岩からなり，更にそれらは14種類の

　「岩種・岩相」より構成されるとしている。これらの「岩種・岩

相」には図一5．3に示すように構成物，粒径，色調，節理等に差異

　が認められるとしている。

5．2．3　岩盤分類の考え方

5．2．3．1原子炉建屋基礎岩盤の特徴と基本的な考え方

　原子炉建屋基礎岩盤は火山砕屑岩を主体とし，礫と基質で硬さが

異なるいわゆる「不均質軟岩」が主要な部分を占める。またこれ

　らの他に，本地点には硬岩（安山岩溶岩（塊状）等）や新期軟質

岩（シルト岩）といった様々なタイプの岩盤が分布する。

　社団法人日本電気協会「原子力発電所耐震設計技術指針」

　（JEAG460H987）によれば，不均質軟岩の岩盤分類については，

　「岩相によるグルーピングが適切。同一岩相内の等級区分は地質
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要素では困難である。」とされている。

　このことから，本地点の岩盤分類においては，この考え方に基づ

いて「岩種・岩相」による区分を基本としている。また各岩種・

岩相ごとに風化及び固結度に基づく検討を行っている。

5．2．3．2岩盤分類のフロー

　本地点における岩盤分類法の適用とフローを図一5．4に，各岩盤

　区分の代表例を図一5．5に示す。

　基本的なフローは「岩種・岩相」に基づくものである。

　また，風化，固結度に基づく区分及びグルーピングは以下のよう

　に行っている。

（1〉風化に基づく区分

　a．火山砕屑岩（風化部）　［図略．4の①］

　　　地表付近に分布する易国間層の火山砕屑岩は，風化によって

　　基質が軟質化し，新鮮な岩盤とは硬さが異なることから，独立

　　した岩盤区分とし，火山砕屑岩（風化部）としている。また，

　　安山岩溶岩（塊状）と同（角礫状）の風化部は，分布が小規模で，

　　硬さも同程度のものであることから，この火山砕屑岩（風化部）

　　に含めて扱うこととしている。

　b．堆積岩（風化部）　［図一5．4の②］

　　　大畑層の凝灰質礫岩は全体に風化を受けており，堆積岩（風

　　化部）として区分している。また，この大畑層直下のごくわず

　　かな範囲の大間層のシルト岩と火山砕屑岩とには，風化を受け

　　て軟質化した部分が認められ，これらを堆積岩（風化部）に含

　　めて区分している。
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（2）固結度に基づく区分

　a．シルト岩（硬質部）の区分［図一5．4の③］

　　　大間層の下部に分布するシルト岩は，大間層の上部や易国間

　　層に分布するシルト岩と比較して堅硬かつ緻密であり，シルト

　　岩（硬質部）として細区分している。

　b．火山砕屑岩（クリンカー質部）の区分［図一5．4の④］

　　　易国間層の暗灰色火山礫凝灰岩，粗粒凝灰岩及び安山岩溶岩

　　（角礫状）には，細粒分が乏しく固結度が低い部分があり，こ

　　れらの部分を一括して火山砕屑岩（クリンカー質部）としてグ

　　ルーピングしている。

5．2．4　岩盤分類の結果

　　以上の岩盤分類の考え方に基づいて区分した岩盤区分を表一5．1

　に，岩盤分類図を図一5．6及び図一5．7に示す。
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5．3　物性試験

5．3．1　試験条件

　17種類のすべての岩盤区分について，図一5．8及び図一5．9に示す

位置のボーリングコア，試掘坑内等から試料を採取して室内試験

　を実施している。

　火山砕屑岩（風化部）及び堆積岩（風化部）の風化岩を除く　15

種類の岩盤区分については岩石試験を実施している。試験は目本

　工業規格（JIS），社団法人地盤工学会「土質試験の方法と解説」

　等に準拠して実施している。物理試験としては，密度，吸水率，

　有効間隙率，超音波伝播速度等を測定している。また，力学試験

　としては，一軸圧縮試験，圧裂試験，三軸圧縮試験（CU条件）

等を実施している。

　　2種類の風化岩については土質試験を実施している。試験は社団

法人地盤工学会「土質試験の方法と解説」等に準拠して実施して

　いる。物理試験としては土粒子の密度，自然状態での含水比及び

湿潤密度を測定している。また，力学試験としては，三軸圧縮試

　験（CU条件）等を実施している。

　また，試掘坑内（炉心内）に分布する淡灰色火山礫凝灰岩並びに

補足調査坑内に分布する安山岩溶岩（塊状・規則性節理部），安山

岩溶岩（塊状・不規則性節理部）及び安山岩溶岩（角礫状）にっ

　いては試験坑を設け，岩盤試験（岩盤変形試験，支持力試験，ブ

　ロックせん断試験等）を実施している。

　岩盤試験位置を図一5．10に示す。
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5．3．2　岩石試験及び土質試験

　風化岩を除く15種類の岩盤区分の岩石試験結果を表略．2及び表

　一5．3に示す。2種類の風化岩の土質試験結果を表一5．4及び表一5．5

　に示す。これらの岩盤区分別に実施した各々の試験結果について

　は，一部に変動係数の大きな試験項目が認められるものの，全体

的には，バラツキの小さい結果が得られている。

岩盤区分は，図一5．4に示すように硬岩を3種類，軟岩を14種類

に区分している。軟岩については，堆積岩を3種類，火山砕屑岩

を9種類（火山砕屑岩（風化部），火山砕屑岩（クリンカー質部）

を含む），溶岩・貫入岩を2種類に区分している。

　ここでは，本地点の特徴的な火山砕屑岩について，岩相がやや似

ていると考えられる（細粒凝灰岩，粗粒凝灰岩，酸性凝灰岩）と

（淡灰色火山礫凝灰岩，暗灰色火山礫凝灰岩，軽石凝灰岩，凝灰

角礫岩）の2つのグループに分けて，地盤安定解析に用いる代表

的な物性である密度，変形特性（静弾性係数E）及び強度特陛（モ

ールの応力円図で求めた破壊包絡線〉の試験結果の比較を行なっ

ている。各々の比較を図一5。11に示す。これらの比較の結果，岩盤

区分毎の物理的・力学的性質が異なり，互いに独立した区分であ

るとしている。

　また，表一5．6に示す地層区分毎に試験結果を整理して比較した

結果を図一5．12に示す。

5．3．3　岩盤試験

　岩盤変形試験より得られた結果を表一5．7及び図一5．13に示す。荷
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重範囲0～1．50N／mm2（安山岩溶岩では0～L47N／㎜2）の割線弾性

係数の平均値は，淡灰色火山礫凝灰岩でL62×103N／㎜2，安山岩

溶岩（塊状・規則性節理部）で2．18×103N／㎜2，安山岩溶岩（塊

状・不規則性節理部）でL63×103N／㎜2，安山岩溶岩（角礫状）

で2．47×103N／㎜2であり，淡灰色火山礫凝灰岩と安山岩溶岩（塊

状・不規則性節理部）の値はほぼ等しいが，それ以外の岩盤区分と

は値が異なっている。

　また，ブロックせん断試験より得られた結果を表一5．8及び図一

5．14に示す。淡灰色火山礫凝灰岩では，せん断強度はO．52N／mm2，

内部摩擦角は350，安山岩溶岩（塊状・規則性節理部）では，せ

ん断強度は1．32N／㎜2，内部摩擦角は450，安山岩溶岩（塊状・

不規則性節理部）では，せん断強度はL53N／㎜2，内部摩擦角は

29Q，安山岩溶岩（角礫状）では，せん断強度はO．75N／㎜2，内

部摩擦角は380であり，淡灰色火山礫凝灰岩と安山岩溶岩（塊状・

不規則性節理部）の値は異なっている。

　さらに，支持力試験より得られた結果を表一5．9に示す。上限降

伏値の平均値は，淡灰色火山礫凝灰岩で6，1N／㎜2，安山岩溶岩（塊

状・規則性節理部）で13．7N／㎜2以上，安山岩溶岩（塊状・不規則

性節理部）で10．4N／㎜2以上，安山岩溶岩（角礫状）で8．4N／mm2

であり，岩盤区分毎に値が異なっている。
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5．4　まとめ

　　申請者は，本地点の岩盤分類は，社団法人目本電気協会「原子力

発電所耐震設計技術指針」（JEAG4601－1987）に示された考え方に

基づいて実施しており，その結果17種類の岩盤区分に分類される

　としている。

　　また，これらの岩盤区分に基づく岩石試験，土質試験及び岩盤試

　験より得られた物理的・力学的性質については岩盤区分毎に互い

　に異なり，独立した区分となるとしている。
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　國暗灰色火山礫凝灰岩

鳶翻粗粒凝灰岩

　国酸性凝灰岩

　騨軽石凝灰岩
貫回ディサィト
　

岩国玄　武　岩

　、、、地層境界

　、一＿＿地質境界

、々断　　　層

＼鰻シ　ー　ム

　ロ　　試掘坑，補足調査坑

ボーリング　ボ’ リンク（没影）

　　ル　

『1・
0 100m

図一5．1地質鉛直断面図（X－X’）
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原子炉建屋基礎岩盤

地層区分

易国間層

　　　　上部層

　　　　下部層

大間層

大畑層

，貫入岩

　　　　　　岩　種　区　分

火山砕屑岩　　　　　　　火山礫凝灰岩

　　　　　　　　　　　　凝灰角礫岩

火山砕屑岩　　　　　　　凝灰岩

　　　　　　　　　　　　火山礫凝灰岩

溶　　　岩　　　　　　　安山岩溶岩

堆積岩　　　シルト岩

堆積岩　　　 シルト岩

堆積岩　　　凝灰質礫岩

　　　　　　岩種・岩相区分

　　　　　淡灰色火山礫凝灰岩

　　　　　凝灰角礫岩

　　　　　細粒凝灰岩

　　　　　粗粒凝灰岩

　　　　　暗灰色火山礫凝灰岩

　　　　　シルト岩

　　　　　酸性凝灰岩

　　　　　シルト岩

　　　　　凝灰質礫岩

　　　　　デイサイト

　　　　　玄武岩（角礫状）

　　　　　　　　　　　　　図一5．2　原子炉建屋基礎地盤の構成

　　　　　　　　　　　　　5－10



火山砕屑岩の分類

粒

径

火山灰

細粒粒子

（～1／16mm）

　主体

　粗粒粒子

（1116～2mm）

　　主体

火山礫（2～64mm）

　　　主体

火山岩塊（64mm～）

　　　主体

色　　調

暗灰色
（中性）

淡灰色 白色

（酸性）

「
、
一

軍
’
　
」

細粒凝灰岩
易国間層下部層

粗粒凝灰岩

易国間層下部層

（分布しない）

酸性凝灰岩
　ノく間層

暗灰色火山礫凝灰岩（注1）

易国間層下部層　大間層

淡灰色火山礫凝灰岩（注2）

　易国間層上部層

凝灰角礫岩
易国問層上部層

軽石凝灰岩
　ノく開層

（分布しない）

堆積岩の分類

粒

径

シルト（～1／16mm）

　　　主体

砂（1／16～2mm）

　　主体

礫（2mm～）

　主体

　　　シルト岩
易国間層下部層　ノく間層

（分布しない）

凝灰質礫岩
　大畑層

溶岩・貫入岩の分類

玄武岩（角礫状）

Sio2含有量（％）

安山岩溶岩　（注3）

（角礫状）

　　　　　易国間層下部層

安山岩溶岩　（注’1）

（塊状・不規則性節理部）

　　　　　易国間層下部

安山岩溶岩　（注5）

（塊状・規則性節理部）

　　　　　易国間層下部層

デイサイト

注1：硬質の火山礫から成り，主として易国間

　　　層下部層に分布する、

注2：比較的軟質の火山礫から成り，易国問層

　　層 L部層に厚く分布する。

注3：安山器溶宕の角礫状の部分，、

注4：安山暑溶鶉の塊状の部分で，節理の方向

　　及び間隔に規則性が認められない部分，、

注5：安山岩溶岩の塊状び）部分で，節理の方向

　　及び閲隔に焼則性が認められる部分，，

図一5．3　岩種・岩相の分類
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　　　　　　　　　　　岩盤分類法の適用
ξ（祉）日本電気協会「原子力発電所耐震設計技術指針』 （JEAG460H987） より作成〕 大間地点の岩盤 岩種・岩相による区分

　　　　　　　　　岩盤分類の要素
（岩種・岩相による区分を基本とし，さらに風化・固結度・節理による区分を加えた）

原子炉施設設置位置付近の

丞分 岩塊の特徴 岩盤分類法 風化による区分 固。　による区分　　　　　　　　　理による区分
岩盤区分

一般に電研式岩質等級区分と岩石種 溶
四
石
大問地点の岩盤のうち，堅硬で節理が発達する溶岩，貫入岩 脚魏　　・　1 瞼麹　　雛　　1生　、R 山　　　（　命・貝1

硬　岩
火成岩，変成岩及び古第三系以前を
主とし，一部中新統に属する堆積岩。

類区分の組み合わせた分類が多用さ
れる。また，固有の地質要素の特徴や

をこの区分にした。

易国間層では，安山岩溶岩（塊状）がこれに相当し，さらに節 貫 翻　播3柔綴塊’・　1 安　　　　醜　　　負1　　　）
コア性状の特徴から分類することも行 貫

入
理の方向性や問隔に着目して2種類の区分を行った。

われる。
四
大間層に貫入したデイサイトもこれに相当する。 雑糠ト 丁鰭饗郷
石

新第三系中新統を主とし，一部鮮新
統及び古第三系に属する砂岩，頁

準硬質軟岩
（軟岩1類）

岩，均質な凝灰岩質岩及びそれらの
互層等，固結度大で新鮮な部分は緻
密な岩質を示すが，ハンマーの打撃
により鈍い音を発し，表面の構成粒子

岩塊の風化及び節理の発達程度によ
り，

学的性質と対応させ得る。
2～3段階の等級区分が可能で，工

『

が変形，分離しやすいなど，硬質岩と
異なった特徴を有する。

主として鮮新統に属する泥岩ないし頁
大間地点の岩盤のうち、構成粒子が均質な堆積岩で，節理の

新期軟質岩
岩，砂岩及びその互層等，固結度小 等級区分は一般に 堆

少ない堆積岩をこの区分にした。 導禰翻 薮該瞳幽

（軟岩H類〉
でハンマーの打撃により容易に崩れ
る。岩質は均質で，おおむね単純な

は困難であり，不要
の場合が多い。

積
山
石 大間層の大半を占めるシルト岩がこれに相当する。

雛縄

辮匪　　　　） 淘瞳　（
地質構造を示し，節理は少数である。 ③

軟
艇趨　） 風輻

①
肖
石

鮨　　　　∫幽 緯蓬・’尉 額　　際

（
大間地点の岩盤のうち，主に礫と基質で構成され，彫理が殆 ．灰蝿

堆 火
ど見られない火山砕屑岩をこの区分にした。

積 火　　　甲鯉 縢　　　　　　　璽 談？　融曲　　　ゆ山 易国間層の大半を占める火山砕屑岩がこれに相当し，安凶
性 砕 岩溶岩（塊状）を挟む。 斑晦 陪痩”鎭蓑　　　麿 F油　　　山
軟
山 特に必要な場合は 屑
石 節理の発達状況等 山 大間層では，シルト岩中に挟まれる火山砕屑岩がこれに相当 灰　　脚 雑炭　　翻

）
中新統及び鮮新統に属する火山砕屑

に応じた2段階程
石 する。

岩類のうち基質が軟質で硬岩としての
岩相によるグルー

更出 仁筒

星ず満

不均質軟岩
分類基準に適さないもの。肉眼的に
不均質な岩質を示す部分が多く，レキ

ピングが適切。同一
度の岩質等級区分
を行うこともある。

匿惹　　’ 鰯　．蒙組 灰
（軟岩廻類） 類は主に火出岩類，時に基質と同質

の軟質レキより成る。硬質火山岩類と

岩相内の等級区分
は地質要素では困

量紬　　　鋏ゐ～カー 爽由　　幽朔箆毒一　　）
しばしぱ互層あるいはその貫入を受け

難である。 4
る。

堆 大間地点の岩盤のうち，礫と基質で構成され，籏理が殆ど見
積 られない堆積岩をこの区分にした。 山（風葱　窪 ぬ（　結
四
石 大畑層の凝灰質礫岩がこれに相当する。 ②

溶
大間地点の岩盤のうち，礫と基質で構成され，節理が殆ど見
岩 られない溶岩・貫入岩をこの区分にした。 （　　誇

冊
貝
易国問層の安山岩溶岩（角礫状）と大間暦深都に貰入する玄

入
武岩（角礫状）がこれに相当する。 棄 震　国（

四
石

図一5．4　岩盤分類法の適用とフロー

5－12



硬

山
石

軟

新
期
軟
質
岩

　
不
均
質
軟
岩

岩

溶
岩
・
貰
入
岩

堆
積
岩

火
山
砕
屑
岩

岩盤区分

　　安山岩溶岩
（塊状・不規則性節理部）
　　　〔m身v（1）〕

　　安山岩溶岩
（塊状・規則性節理部）
　　　〔m¢v（R）〕

デイサイト
　〔da〕

シルト岩
　〔st〕

シルト岩（硬質部）
　　〔st（H）〕

火山砕屑岩（風化部）
　　〔py（W）〕

細粒凝灰岩
　〔ftf〕

粗粒凝灰岩
　〔ctf〕

代表的コア性状

管蟹
　　　　　　・ド［避’猟》愁‘’㌦・世
t』漁鶏磁畷疑基総掘使＿．

図一5．5（1）　岩盤区分の代表的コア性状
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冒

不
均
質
軟
岩

軟
　
岩

火
山
砕
屑
岩
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
堆
積
岩
　
　
溶
岩
・
貫
入
岩

　　　岩盤区分

　淡灰色火山礫凝灰岩
　　　　〔¢Etf〕

　暗灰色火山礫凝灰岩
　　　　〔d身tf〕

　　　凝灰角礫岩
　　　　〔tb〕

　　　酸性凝灰岩
　　　　〔atf〕

　　　軽石凝灰岩
　　　　〔ptf〕

火山砕屑岩（クリンか質部）

　　　　〔py（C）〕

　　堆積岩（風化部）
　　　　〔sd（W）〕

　安山岩溶岩（角礫状）
　　　　〔bαv〕

　玄武岩（角礫状）
　　　　〔ba〕

図一5．5（2）

　　　　　　　5－14

代表的コア性状

岩盤区分の代表的コァ性状



表一5．1　岩盤区分

岩盤区分 記号

火
山
砕
屑
岩

細粒凝灰岩 貸f

粗粒凝灰岩 ctf

淡灰色火山礫凝灰岩 £¢tf

暗灰色火山礫凝灰岩 d身tf

凝灰角礫岩 tb

酸性凝灰岩 atf

軽石凝灰岩 ptf

火山砕屑岩（クリンカー質部） py（C）

火山砕屑岩（風化部） py（W）

堆
積
岩

シルト岩 st

シルト岩（硬質部） st（H）

堆積岩（風化部） sd（W）

溶
岩
・
貫
入
岩

安山岩溶岩（塊状・規則性節理部） m身v（R〉

安山岩溶岩（塊状・不規則性節理部） m身v（1）

安山岩溶岩（角礫状） b¢v

デイサイト da

玄武岩（角礫状） ba
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凡　　例

火
山
砕
屑
岩

堆
積
岩

溶
岩
・
貫
入
岩

羅淡灰色火山礫凝灰岩

国）疑灰角礫岩

麟鞭凝灰岩
国暗灰色畑撫岩

國
　　　　細鞍凝灰岩，粗粒凝灰岩
　　　　暗灰色火山礫凝灰岩

　　　　　　　　びシルト　
匝1火山砕屑岩（風化部）

画　　　　シ　　1レ　　ト　岩
霞覇繍岩（風化部）

國　　　　安　山　岩　溶　岩　　　　（塊状・規則性節理部）

國　　　　安　山　岩　溶　岩　　　　（塊状・不規則性節理部）

麟安山岩溶岩（騰）

、
、
、
＼
＿
、 岩盤分類境界

＼乏」2　断　　　　　層
　　、　　　　（破　線　は　f犬　在　部）

一
一
趣 シ　ー　　ム

ロ　 試　　　掘　　　坑

E二二ニコ　試　　　験　　　坑

〔二＝コ　　　華甫　　足　　言周　　査　　土充

◎　　炉心ボーリング

o　　鉛直ボ リング

一
H

水平・斜めボーリング
（●はT，P－14mにおける

ボーリング孔位置）

一断面図位置

0 100m

図一5．6（1）　岩盤分類図（T．P．一14m）
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凡　例

・
mT
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一50

一100

一150

一200
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原子炉建屋設置位置

　　「一一一一一
N－5　　　　　　　　　　　N－1　1　　N－5

V
八
1

　弓司やト◎今1◎1←手争も◎

毎霜ト＋
や“◆4ト尋尋』尋i←←←←尋←←争

手◎亭寺Ψ1夢←φや金†畢少：

争
畢

寸壷ナ←ひ唖』脅1＋壷†←尋†争†4

　　弓レrし㍉㍉㌦
　　㍉寺1響1ノ←o

遡撞＿塔

望蟹藁

p
h
m

o

一50一

一100

一150

一200

一250

一500

火
山
砕
屑
岩

堆
積
岩

溶
岩

貫
入
岩

にコ第　四　系
圃火山隔岩（風化部）

画淡灰色火山頗灰岩

■回凝灰角礫岩

羅樹立凝灰岩
回叡鰍山頗灰岩

國　　細誼凝灰岩、粗誼凝灰岩　　暗灰色火山礫凝灰岩
　　　　　及びシルト岩

国酉耕凝灰岩
醗翻軽石凝灰岩
圃畑屑岩（クリン力蝋

鰯輔岩（風化部）

騒　　シ　　ル　　ト　岩
回シルト岩（硬割

國　　安　山　岩　溶　岩　　（塊状。規則性節理部）

画　　安　山　岩　溶　岩　　（塊状・不規則性節理部）

麗鯉安山岩溶岩（角㈱

国　　デ　イ　サ　イ　ト
回玄武岩（鰍状）

、曼断　　　層
＼署　シ　　　　ム

ロ　　試櫨坑，補足調査坑

ボーリング　ボーリング（投景多）

　　 　

『1

0 100m

図一5．6（2）　岩盤分類図（X－X’）
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凡　　例

・
m

0

Y
I

一一50一ト

一100

一150

一200

一250

一500

直獣

原子炉建屋設置位置

N－2

Y
I R
m

0

一50

一100

150

200

一250

一500

火
山
砕
隅
岩

囚第　四　系
圃火山舗岩（風化部）

圃淡艶火山聯灰岩

1回凝灰角課岩
羅粗粒凝灰岩
囮蔽色火山囎灰岩

國　　細誼凝灰岩，租粒凝灰岩　　暗艶畑闘賭，蔽鰍山暇賭
　　　　　　及びシルト岩

回酸性凝灰岩
醗圏軽石凝灰者
圃畑屑岩（クリンカー質部）

1｛醤ル1岩1，質，1

套罵舞鵜

岩盤分類境界
＼S－8
　、　　　　　ン ム

こ＝＝コ　試　　　嘱　　　坑

ボー一1ノソグ

　　づ

「
ボーリング　（授影）

ロ
ー
］

0 100m

図一5．6（3）　岩盤分類図（Y－Y’）
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原子炉建屋設置位置
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岩
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粒
性

粒
灰
細
暗
　
　
粗
　
酸

□
圏
■ 叢

一150 一150

一200

一250

岩石試験結果

岩盤区分

密度（湿潤） 強度特性 変形特性

　　　　（9／cm3）

1．00　　150　　200　　250

（N／㎜2）
静弾性係数
（×103N／㎜2）

細粒凝灰岩 ●

（τ／0．45）2＝1＋σ／0．18

　　　（一〇。18N／㎜2≦σ＜O．66N／㎜2）

τ＝0．76＋σtan18。

　　　（σ≧0，66N／㎜2）

　　　　0．29E＝0．83σ

粗粒凝灰岩

（τ／2．44〉2＝1＋σ／1．51

　　　（一L51N／㎜2≦σ＜3．44N／㎜2〉

τ＝3，90＋σtango

　　　（σ≧3．44N／㎜2）

　　　　0．13E＝2．40σ

酸性凝灰岩 ●

（τ／1．56）2＝1＋σ／0，79

　　　（一〇．79N／㎜2≦σ〈1．58N／㎜2）

τ＝2．36＋σtan12。

　　　（σ≧1。58N／㎜2）

　　　　0．18E＝1．46σ

岩盤分類図（X－X’断面）

凡　　例
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〔

〔

凡　　例

O　細　粒　凝　灰　岩
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O　酸　性　凝　灰　岩

〆　　　　　　一

璽
x

N

、

100

0，1 1．0

拘束圧σ　（N／㎜2）

10。0

0 5 10

垂直応力σ　（N／㎜2）

15 20

変形特性

強度特性
図一5．11（1） 岩石試験結果の比較

（細粒凝灰岩，粗粒凝灰岩，酸性凝灰岩）
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　　凡　　例

■1淡灰色火山礫凝灰岩

■暗灰色畑獺灰岩

■凝灰角礫岩
霞團軽石凝灰岩

晶

15
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ん
断
応
力
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5

岩盤分類図（X－X’断面）

凡　　例

淡灰色火山礫凝灰岩

暗灰色火山礫凝灰岩

一凝　灰　角　礫　岩

軽　石　凝　灰　岩

　
0

暗灰色火山礫凝灰岩

　　　凝灰角礫岩

　　　軽石凝灰岩
　　　淡灰色火山礫凝灰岩

10

垂直応力σ　（N／㎜2）

強度特性

15 20

岩石試験結果

密度（湿潤） 強度特性 変形特性

岩盤区分

100 1．50

（9／cm3）
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岩石試験結果の比較

（淡灰色火山礫凝灰岩，暗灰色火山礫凝灰岩，

凝灰角礫岩，軽石凝灰岩）
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X 原子炉建屋設置位置
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岩石試験結果（易国間層下部層及びデイサイト）

岩盤区分

密度（湿潤） 強度特性 変形特性

　　　　（9／cm3）

100　　150　　200　　250
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静弾性係数
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安山岩溶岩
（塊状・不規則性節理部）

● τ＝3，38＋σtan59。 　　　　0．13E＝7．69σ

デイサイト ● τ＝12．80＋σtan55。 　　　　0．05E＝13．30σ

0　　　　　　　　　　　1GOm

岩盤分類図（易国間層下部層及びデイサイト（X－X’断面））
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6．検討結果

　以上のことから，申請者が実施したト2断層の活動性，地下水位の観測結

果と汀線平行方向の地下水位，地下水の水質及び岩盤分類の手順に関わ

る調査・解析・評価は妥当なものと判断した。
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